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VALUTAZIONE RISPARMIO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER
ALLACCIAMENTO NUOVE UTENZE A RETE DI TELERISCALDAMENTO DEL
_COMUNE DI ALZANO LOMBARDO (BG)

Elaborato
Relazione di calcolo

PREMESSA

La presente relazione & mirata alla consuntivazione del risparmio di enesgia primatia non rinnovabile conseguito dalle
utenze termiche a seguito di allacciamento alla rete di teletiscaldamento utbano di Alzano Lombardo, attualmente

alimentata da gruppo cogenerativo..
Trattasi nello specifico dellutenza dell’ Ospedale “Pesenti Fenaroli” di Alzano Lombatdo (BG).

Le valutazioni eseguite sono elaborate in riferimento alla norma UNI EN 15316 “Prestazione energetica degli edifici
- Metodo per il calcolo delle richieste di energia e delle efficienze del sistema”, che definisce la determinazione degli

indicatori di energia dei sistemi energetici distrettuali quali il teleriscaldamento.

La modalits di valutazione & quella utilizzata per la predisposizione della documentazione di progetto ai fini
dellattivazione del Pattenatiato Pubblico Ptivato concernente la gestione della tete di teleriscaldamento del comune

di Alzano Lombatdo.

Nel documento sono illustrate le condizioni di progetto e le rendicontazioni a consuntivo sulla base dei dati di

esercizio dellimpianto pet I'anno 2022 e 2023,

1. RIFERIMENTI NORMATIVI

L'analisi in oggetto ¢ eseguita prendendo a riferimento le seguenti Notme:

o UNI EN 15316-4-5:2018 — Prestazione enetgetica degli edifici - Metodo per il calcolo delle richieste di enetgia e

delle efficienze del sistema - Patte 4-5: Teleriscaldamento e teleraffrescamento,

o UNI CEN/TR 15316-6-8 — Prestazione energetica degli edifici — Metodo pet il calcolo delle richieste di enetgia

e delle efficienze del sistema — Parte 6-8: Spiegazione e motivazione della EN 15316-4-5 (Teleriscaldamento e
¢

teleraffreddamento)
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VALUTAZIONE RISPARMIO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER|
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_COMUNE DI ALZANO LOMBARDO (BG)
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2, SCENARIO ENERGETICO PREVISIONALE DI RIFERIMENTO

In sede previsionale per il sistema di Teletiscaldamento sono stati assunti { seguenti parametri

- fabbisogno energetico totale delle utenze pati a citca 9.740 MWh, al netto delle dispersioni di rete
- dispersioni termiche della rete interrata pati a circa 2,140 MWh/anno;

- fabbisogno termico complessivo della rete di circa 11.880 MWh/anno.

- consumo gas naturale nellimpianto di cogenerazione: 2.514.173 me/anno

- enetgia elettrica prodotta: 9.649,33 MWh

- enetgia eletttica immessa in rete: 9.454,53 MWh

Per P'utenza Ospedale sono stati presia riferimento i consumi di gas del periodo immediatamente precedente alPavvio

del progetto (aptile 2018- marzo 2019)

Periodo Gas metano consumato
Smc

apr-18 35.058
mag-18 21.296
giu-18 15.083
lug-18 11.621
ago-18 11.090
set-18 15.140
ott-18 33.322
nov-18 56.011
dic-18 79.836
gen-19 78.123
feb-19 59.369
mar-19 50.092
Totale 2018-2019 466.041

Assumendo un potete calotifico di riferimento di 9,59 kWh/Smc, il consumo di enetgia primatia dell’Ospedale ¢ stato

stimato pari a 4.469,33 GWh/anno
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VALUTAZIONE RISPARMIO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER
ALLACCIAMENTO NUOVE UTENZE A RETE DI TELERISCALDAMENTO DEL
'COMUNE DI ALZANO LOMBARDO (BG)
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Ipotizzando un rendimento medio stagionale delle caldaie otiginariamente installate pari all'85%, il fabbisogno

termico dellPutenza Ospedale pet il petiodo in esame & paria 3.799 GWh/anno

Si procede al calcolo del rispatmio di energia primatia non rinnovabile secondo le procedure della UNI EN 15316-4-
5:2018 ¢ gli algoritmi previsti dalla UNI CEN/TR 15316-6-8.

Schema di flusso di enetgia per la determinazione dei fattori di convetsione

' ©

frta= @ fooren = __QZ.__ foron= @
+@ "’@ +@

wa ""'ﬁ’nmn"‘ ﬁ’mn

Key
A energy source in nature 1 total primary energy Eriot
B upstream chain of energy 2 non-renewable primary energy Epuren
supply
C consumer area, point of 3 renewable primary energy Epren
delivery
4 uon-renewable infrastructure embedded energy Enrenutra
5 renewable infrastructure embedded energy Burenintra
6 non-renewable energy to extract, refing, convert and Euwcowpsc
transport
7 renewable energy to extract, refine, convert and transport  Eorenpste
8 delivered non-renewable energy Errendel
9 delivered renewable energy Enrcn,del
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Schema di flusso dell’enetgia per sistemi di cogenerazione

® | —i®

[ OF
7

Key
A energy source in nature 1  total primary energy Bpot
B upstream chain of energy 2 non-renewable primary energy Epnren
supply
C multi-output system 3 renewable primary energy Epren
D consumer area, point of 4 non-renewable infrastructure embedded energy Enren,intra
delivery
E  mult-output generation 5  renewable infrastructure embedded energy Enrengnira
device
6  non-renewable energy to extract, refine, convert and Enrenupstr
transport
7 renewable energy to extract, refine, convert and Enenvpso
transport
8  delivered non-renewable energy Enrenaet
9 delivered renewable energy Enren,get
10 output 1 Eoutt,mus
11 delivered energy output 2 Bdstovtzmas
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VALUTAZIONE RISPARMIO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER
ALLACCIAMENTO NUOVE UTENZE A RETE DI TELERISCALDAMENTO DEL
COMUNE DI ALZANO LOMBARDO (BG) ) S
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UNI EN 15316-4-5:2018 - parametsi di tifetimento per sistemi di cogenetazione

Table A.2 — input data and resulting default values for chp systems (see Clause 7.2)

fossil fuel bio fuel

solid l liquid l gaseous solid l liquid l gaseous
foozetexp 480
fooza 360 |20  |220 [0 |70 | 100
Sorovetexp 2,5
Sonreneieny 2,5
Seremehexp 0
Jetotcr 1,1 1,1 1,1 1,2 1,5 1,4
Srorener 1,1 1,1 11 0,2 0,5 0,4
Sorener 0 0 0 1 1 1
o 0,6 0,7 0,7 0,2 0,7 0,7
Nehpitor 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8 0.8
Non 0,87
Bhn 0,01
SetoticpiT 0,8 0,7 0,7 1,8 1,7 1,4
Srurenichpi 0,8 0,7 0,7 -0,2 -0,8 -1,0
Secenchpt 0,0 0,0 0,0 2,0 24 2,4
Seozenpiw 502 328 157 -26 -210 -136

In patticolare, per i sistemi di teleriscaldamento alimentati da centrali di cogenerazione, la UNI EN 15316-4-5:2018

definisce il seguente algotitmo di calcolo per il calcolo del fattore di conversione in energia primatia non rinnovabile:

i .. | Formul
Description Symbol | Unit Formula
aref
non-renewable prima ) - .
p R .ry Z rEin;cr fwe;cr Eexp fwe;exp
energy factor of district | fenren,dn - (2) foe =5
heating 2 E g
Dove:
o Binger = Enetgia combustibile in ingresso al sistema di cogenerazione
C1 Confidential
Revisione  |Data Pagina

01 Marzo 2024 |6 di 11




VALUTAZIONE RISPARMIO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER
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COMUNE DI ALZANO LOMBARDO (BG)
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Bexp = Enetgia eletttica esportata sulla rete di distribuzione
o fwecr = fattore estrapolato da tabella A.2 (combustibile fossile gassoso)

e fwe,exp = fattote estrapolato da tabella A.2 (enetgia elettrica di matrice non rinnovabile espottata in rete)

Egel = Energia termica erogata alle utenze finali del teleriscaldamento

Nel caso specifico dell’impianto di teleriscaldamento di Alzano Lombardo:

o Fine = 2.514.173 Nmc * 9,59 kWh/Nmc * 10? = 24.111 MWh

Eexp = 9.454 MWh

fwe,cr =11

@ f\ve,exp = 2>5

o Egel= 9.740 MWh
Si ottiene quindi:
fp,nen = 0,296

Si determina quindi il consumo virtuale di energia primaria non rinnovabile del’Ospedale nella configutazione
alimentato alla rete di teletiscaldamento in oggetto:

Eneen = 0,296 * 3.799 MWh = 1.124,50 MWh

B’ possibile quindi determinare il rispatmio di energia non tinnovabile conseguibile attraverso I'allacciamento alla rete

di teleriscaldamento:
RIDUZIONE ENERGIA PRIMARIA NON RIVNNOVABILE = 4,469 —1.124,5 = 3.344,5 MWh
Applicando il fattore di conversione dellenergia termica in tep (0,086 tep/MWh):

RIDUZIONE ENERGIA PRIMARIA NON RIVNNOVABILE = 287,63 tep
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3. CONSUNTIVAZIONE ANNO 2022

Per Panno 2022 i dati di esetcizio dellimpianto sono tisultati 1 seguenti.

- fabbisogno energetico totale delle utenze paria 5.901,05 MWh, al netto delle perdite della rete di distribuzione
- dispersioni termiche della rete interrata patia 1.598,31 MWh;

- fabbisogno tetmico complessivo della rete di 7.499,36 MWh.

- consumo gas naturale nellimpianto di cogenerazione: 1.808.977 Smc

- energia elettrica prodotta: 7.754,069 MWh

- enetgia elettrica immessa in rete: 7.505,970 MWh

Per il funzionamento della centrale termica, oltre allenergia elettrica autoprodotta dallimpianto di cogenerazione, ¢
stato necessatio prelevare dalla rete elettrica un quantitativo di enetgia pari a 75,991 MWh, pertanto — dal bilancio tra

immissione effettiva e prelievi - energia elettrica netta immessa in rete tisulta: 7.429,979 MWh.

Oltre all’impianto di cogenerazione, nel 2022 & entrata in funzione in alcuni momenti anche la caldaia a gas, con un

consumo complessivo pari a 47.699 Smc.
Tl PCI medio effettivo del gas, desumibile dai verbali del distributore locale, & stato pati a 9,88 kWh/Smc.

Applicando la metodologia di cui al paragtafo 2 si ottiene.

Einger = (1.808.977 + 47.699) Smc * 9,88 kWh/Smc * 10° = 18.343,92 MWh

@

Exp = (7.505,970 - 75,991) = 7.429,979 MWh

fwe)cr = 1>1

fwe,exp =25

e Fdeo = 5.901,05 MWh

Da cui si calcola:
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fP,nren - 0,272

1l consumo dell’utenza Ospedale rilevato nel 2022 dai 2 contatoti di misura di energia termica & pati a complessivi

2.483,28 MWh.

Ipotizzando un rendimento medio stagionale delle caldaie originatiamente installate pari all’85%, il fabbisogno di

enetgia ptimatia pet il petiodo in esame ¢& pari a 2.921,51 MWh.
Si determina quindi il consumo di energia primaria non rinnovabile dell’Ospedale:
Enren = 0,272 * 2.483,28 MWh = 674,73 MWh
RIDUZIONE ENERGIA PRIMARIA NON RIVNNOVABILE = 2.921,51- 674,73 = 2.246,77 MWh

Applicando il fattore di convetsione dell’energia termica in tep (0,086 tep/MWh):

RIDUZIONE ENERGIA PRIMARIA NON RIVNNOVABILE = 193,1 tep
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VALUTAZIONE RISPARMIO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER!
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4. CONSUNTIVAZIONE ANNO 2023

P

I)

et anno 2023 i dati di esetcizio del’impianto sono 1 seguenti.
fabbisogno energetico totale delle utenze pati a 7.667,96 MWh, al netto delle perdite della rete di distribuzione
dispersioni termiche della rete intetrata patia 1.706,25 GWh;
fabbisogno termico complessivo della rete di 9.374,21 GWh.
consumo gas natutale nell'impianto di cogenerazione: 2.046.923 Smc
enetgia elettrica prodotta: 8.895,95 MWh
enetgia elettrica immessa in rete: 8.596,71 MWh

et il funzionamento della centrale termica, oltte all'energia elettrica autoprodotta dallimpianto di cogenerazione, ¢

stato necessario prelevare dalla rete elettrica un quantitativo di energia pari a 60,181 MWh, pertanto — dal bilancio tra

immissione effettiva e ptelievi - Penergia elettrica netta immessa in rete risulta: 8.536,163 MWh.

Oltre allimpianto di cogenerazione, nel 2023 & entrata in funzione in alcuni momenti anche la caldaia a gas, con un

consumo complessivo patia 95.846 Smc.

il

PCI medio effettivo del gas, desumibile dai verbali del distributore locale, ¢ stato pari a 9,923 kWh /Smc

Applicando la metodologia di cui al paragrafo 2 si ottiene.

o Einer = (2.046.923 + 95.846) Smc * 9,923 kWh/Smc * 107 = 21.262,69 MWh

Eexp = (8.596,71 - 60,181) = 8.536,163 MWh

@ f\ve,cr: 1a1

f\ve,exp =2,5

Ege = 7.667,96 MWh

Da cui si calcola:

fP,nren = 0:267
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1l consumo dell'utenza Ospedale rilevato nel 2023 dai 2 contatori di misura di energia termica & pari a complessivi

3.723,18 MWh.

Ipotizzando un rendimento medio stagionale delle caldaie originariamente installate pati all’85%, il fabbisogno di

enetgia primaria pet il periodo in esame & pari a 4.380,21 MWh.
Si determina quindi il consumo di energia primatia non rinnovabile del’Ospedale:
Faen = 0,267 * 3,723,18 MWh = 994,90 MWh
RIDUZIONE ENERGIA PRIMARIA NON RIVNNOVABILE = 4.380,21— 994,90 = 3.385,31 MWh

Applicando il fattore di conversione dell’enesgia termica in tep (0,086 tep/MWh):

RIDUZIONE ENERGIA PRIMARIA NON RIVNNOVABILE = 291,14 tep
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VALUTAZIONE RISPARMIO DI ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE PER
ALLACCIAMENTO NUOVE UTENZE A RETE DI TELERISCALDAMENTO DEL
COMUNE DI ALZANO LOMBARDO (BG)

Elaborato
Relazione di calcolo

PREMESSA

La presente relazione & mirata alla consuntivazione del tispatmio di enctgia primaria non rinnovabile conseguito dalle
utenze termiche a seguito di allacciamento alla rete di telesiscaldamento utbano di Alzano Lombatdo, attualmente

alimentata da gruppo cogenerativo.

Le valutazioni eseguite sono elaborate in tiferimento alla norma UNT EN 15316 “Prestazione enetgetica degli edifici
- Metodo pet il calcolo delle richieste di energia ¢ delle efficienze del sistema” che definisce la determinazione degli

indicatori di energia dei sistemi enetgetici distrettuali quali il teleriscaldamento.

Ta modalita di valutazione & quella utilizzata per la predisposizione della documentazione di progetto ai fini
dell’attivazione del Partenatiato Pubblico Privato concetnente la gestione della rete di teleriscaldamento del comune

di Alzano Lombatdo.

Nel documento sono illustrate le condizioni di progetto e le verifiche a consuntivo sulla base dei dati di esercizio

dellimpianto per I'anno 2022 e 2023.

1. RIFERIMENTI NORMATIVI

L'analisi in oggetto & eseguita prendendo a riferimento le seguenti Notme:

e UNI EN 15316-4-5:2018 — Prestazione enetgetica degli edifici - Metodo pet il calcolo delle richieste di energia e

delle efficienze del sistema - Parte 4-5: Teleriscaldamento e teleraffrescamento.

o UNI CEN/TR 15316-6-8 — Prestazione enetgetica degli edifici — Metodo pet il calcolo delle richieste di energia
e delle efficienze del sistema — Parte 6-8: Spiegazione e motivazione della EN 15316-4-5 (Teletiscaldamento e

teleraffreddamento)
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2. SCENARIO ENERGETICO PREVISIONALE DI RIFERIMENTO

In sede previsionale per il sistema di Teletiscaldamento sono stati assunti i seguenti parametti

- fabbisogno energetico totale delle utenze pari a citca 9.740 MWh, al netto delle dispersioni di rete
- dispetsioni termiche della tete interrata pati a circa 2,140 MWh/anno;

- fabbisogno termico complessivo della rete di circa 11.880 MWh/anno.

- consumo gas naturale nell’impianto di cogenerazione: 2.514.173 mc/anno

- energia elettrica prodotta: 9.649,33 MWh

- enetgia elettrica immessa in rete: 9.454,53 MWh

Ipotizzando un tendimento medio stagionale delle caldaie originariamente installate pari all’85%, il fabbisogno

termico dell’utenza Ospedale pet il petiodo in esame ¢ pati a 3.799 GWh/anno

Si procede al calcolo del risparmio di energia ptitatia non rinnovabile secondo le procedure della UNI EN 15316-4-
5:2018 e gli algotitmi previsti dalla UNI CEN/TR 15316-6-8.
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Schema di flusso di energia pet Ia determinazione dei fattori di conversione

olol

feat= -@~— Fouron = foson = __“@
OO OO, 00,

Jetot = fonrent foren

Key
A energy source in nature 1 total primary energy Epiat
B upstream chain of energy 2 non-renewable primary energy Evnren
supply
C consumer area, point of 3 renewable primary energy Epren
delivery
non-renewable infrastructure embedded energy Bnrenntrs
5 renewable infrastructure embedded encrgy Enrenntra
non-renewable energy to extract, vefine, convert and Enrenupstr
transport
7 renewable energy to extract, refine, convert and transport  Enrenupstr
delivered non-renewable energy Enrendal
9 delivered renewable energy Enren.del
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Schema di flusso dell’enetgia per sistemi di cogenerazione

®

e

|
@@

=c

Key

A energy source in nature 1 total primary energy Epuor

B upstream chain of energy 2 non-renewable primary energy Epnren
supply

C multi-output system 3 renewable primary energy Epren

D consumer area, point of 4 non-renewable infrastructure embedded energy Burentofra
delivery

E multi-output generaton 5  renewable infrastructure embedded energy Earenntra
device

6 non-renewable energy to extract, refine, convert and EFurenupstr

transport

7  renewable energy to extract, refine, convert and Euenvpstr

transport
8  delivered non-renewable energy
9  delivered renewable energy
10 outputl
11  delivered energy output 2
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UNI EN 15316-4-5:2018 - patametri di rifetimento per sistemi di cogenetazione

Table A.2 — input data and resulting default values for chp systems (see Clause 7.2)

fossil fuel bio fuel

solid I liguid ! gaseous solid ] liquid ‘ gaseous
feozelexp 480
feorn 360 |20  |220 [0 |70 | 100
Sototetiexy 2,5
Srarenetiexp 2,5
Sorewelexp 0
Soorer 1,1 1,1 1,1 1,2 1,5 14
Sonrener 1,1 1,1 1,1 0,2 0,5 04
Sorener 0 0 0 1 1 1
o 0,6 0,7 0,7 0,2 0,7 0,7
Tchpitot 0.8 0,8 0,8 0,7 0,8 0,8
Thn 0,87
Bra 0,01
Sewticpt 0,8 0,7 0,7 1,8 1,7 1,4
Seoremapr | 0,8 0,7 0,7 -0,2 -0,8 -1,0
Jerenanm 0,0 0,0 0,0 2,0 2,4 24
Jeozenpi 502 328 157 ~26 -210 -136

In partticolare, pet i sistemi di teleriscaldamento alimentati da centrali di cogenerazione, la UNI EN 15316-4-5:2018

definisce il seguente algotitmo di calcolo pe il calcolo del fattore di conversione in energia primatia non rinnovabile:

. .. | Formul
Description Symbol | Unit Formula
aref
non-renewable prima ; ) -E .
p . .ry Z rE in;er S, we;r E exp f we;exp
energy factor of district | fenren,dn - (2) fe =5
heating 2E e
Dove:
o Biner = Energia combustibile in ingtesso al sistema di cogenerazione
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Eexp = Energia clettrica esportata sulla rete di distribuzione

fwe,cr = fattore estrapolato da tabella A.2 (combustibile fossile gassoso)

e fwe,exp = fattore estrapolato da tabella A.2 (enetgia elettrica di matrice non rinnovabile esportata in rete)

o Ege = Enetgia termica erogata alle utenze finall del teleriscaldamento

Nel caso specifico dellimpianto di teletiscaldamento di Alzano Lombardo:

Einer = 2.514.173 Nime * 9,59 kWh/Nmc * 10? = 24.111 MWh

o TFegp=9.45¢ MWh

f\ve,cr = 1,1

f\ve,exp =25

Edel = 9.740 MWh
Si ottiene quindi:
fp,nren = 0,296

Il consumo virtuale di energia pritnatia non rinnovabile dellutenza nella configurazione alimentato alla rete di
teletiscaldamento in oggetto sara calcolato moltiplicando il fabbisogno di energia dellutenza per il fattore sopra

calcolato.
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3. CONSUNTIVAZIONE ANNO 2022

Per Panno 2022 i dati di esetcizio dell’impianto sono tisultati i seguenti.

- fabbisogno enetgetico totale delle utenze pati a 5.901,05 MWh, al netto delle pesdite della rete di distribuzione
- dispersioni termiche della rete interrata patia 1.598,31 MWh;

- fabbisogno tetmico complessivo della rete di 7.499,36 MWh.

- consumo gas naturale nell’impianto di cogenerazione: 1.808.977 Smc

- energia elettrica prodotta: 7.754,069 MWh

- energia elettrica immessa in rete: 7.505,970 MWh

Per il fanzionamento della centrale termica, oltte allenergia elettrica autoprodotta dallimpianto di cogenetazione, ¢
stato necessario prelevare dalla rete elettrica un quantitativo di energia pati a 75,991 MWh, pertanto — dal bilancio tra

immissione effettiva e prelievi - Penetgia elettrica netta immessa in rete risulta: 7.429,979 MWh.

Oltre allimpianto di cogenerazione, nel 2022 & entrata in funzione in alcuni momenti anche la caldaia a gas, con un

consumo complessivo parti a 47.699 Smc.
Tl PCI medio effettivo del gas, desumibile dai verbali del distributore locale, & stato patia 9,88 kWh/Smc.

Applicando la metodologia di cui al patagtafo 2 si ottiene.

o Biner = (1.808.977 + 47.699) Smc * 9,88 kWh/Smc * 107 = 18.343,92 MWh

o Bexp = (7.505,970 - 75,991) = 7.429,979 MWh

A f\ve,cr - 1,1

© f\ve,exp = 2,5

e Ege = 5.901,05 MWh
Da cui si calcola:

fP,nren = 0,272
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4. CONSUNTIVAZIONE ANNO 2023

Per Panno 2023 1 dati di esercizio dell’impianto sono i seguenti,

- fabbisogno energetico totale delle utenze pari a 7.667,96 MWh, al netto delle petdite della rete di distribuzione
- dispersioni termiche della rete interrata patia 1.706,25 GWh;

- fabbisogno termico complessivo della rete di 9.374,21 GWh.

- consumo gas natutale nell'impianto di cogenerazione: 2.046.923 Smc

- energia elettrica prodotta: 8.895,95 MWh

- enetgia elettrica immessa in rete: 8.596,71 MWh

Per il funzionamento della centrale termica, oltre all’energia elettrica autoprodotta dall’impianto di cogenerazione, &
stato necessario prelevare dalla rete elettrica un quantitativo di energia pari a 60,181 MWh, pettanto — dal bilancio tra

immissione effettiva e prelievi - energia elettrica netta immessa in rete risulta: 8.536,163 MWh.

Oltre allimpianto di cogenerazione, nel 2023 ¢ entrata in funzione in alcuni momenti anche la caldaia a gas, con un

consumo complessivo pari a 95.846 Smc.
11 PCI medio effettivo del gas, desumibile dai verbali del distributore locale, € stato pati a 9,923 kWh /Smc

Applicando la metodologia di cui al paragrafo 2 si ottiene.

Einger = (2.046.923 + 95.846) Smc * 9,923 kWh/Smc * 10 = 21.262,69 MWh

Bexp = (8.596,71 - 60,181) = 8.536,163 MWh

fweer = 1,1

o f\ve,exp =25

©

Egel = 7.667,96 MWh
Da cui si calcola:

f:P,men = 0,267
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