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Wprowadzenie

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO 1 RADY (UE) 2024/3019

z dnia 27 listopada 2024 r.

dotyczaca oczyszczania $ciekoéw komunalnych

PRODUKCJA ENERGII W OCZYSZCZALNIACH SCIEKOW O RLM > 10 000

W BILANSIE KRAJOWYM

31.12.2045
100% energii OS

31.12.2040
31.12.2035 70% energii OS

31.12.2030 40% energii OS
20% energii OS

Art. 11.

Panstwa cztonkowskie zapewniajg przeprowadzanie co 4 lata audytéw energetycznych funkcjonujgcych
oczyszczalni sciekdw komunalnych i systemow zbierania

-> do konca 2028 r. dla RLM > 100 000 -> do konca 2032 r. 10 000 = RLM < 100 000
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Wprowadzenie

CELE AUDYTOW (art. 11)

—> zwiekszenie wykorzystania

—> okreslenie potencjatu optacalnych i wytwarzania energii ze zrodet
do zastosowania srodkow majgcych na odnawialnych, ze szczegolnym
celu ograniczenie wykorzystania energii uwzglednieniem okreslenia i wykorzystania

potencjatu produkcji biogazu

Gﬂ d przy jednoczesnym ograniczaniu
# ‘ emisji gazéw cieplarnianych.
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Pytanie / proble

Jak zwiekszy¢
niezaleznosc energetyczng oczyszczalni sciekow

18 171

| obnizy¢ jej emisyjnosc?

Zapewnienie publicznego dostepu do kluczowych wskaznikéw skutecznosci dziatania operatorow,
m.in. Slad weglowy.
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Metodyka - LCE

LCA - Life Cycle Assessment - Srodowiskowa ocena cyklu zycia
- umozliwia ocene wptywu metod zwiekszenia samowystarczalnosci energetycznej
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Zrownowazona droga
do samowystarczalnosci
energetyczne]j
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Metodyka - LCAY: ﬂ.

=>» emisje gazoéw cieplarnianych,
=» zdrowie ludzi,
= wyczerpywanie sie zasobow,

A w zaleznosci od przyjetej metodyki szczegdétowo na np. --
-> eutrofizacje,
-> zakwaszenie,

- -> Slad wodny,
-> toksycznosc,
-> kancerogennosc,
Etc.
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Metodyka - LCAY: ,

[ ="

. . . . Disposal/recycling Raw material extraction

=» monitorowanie catego cyklu zycia,
=» zgodnie z norma I1SO 14040 i ISO 14044 N 7
=» jedno - i wielowskaznikowe metodyki LCIA @
> . . .

yvykorzystanle specjalistycznego oprogramowania QO — -

| baz danych (A

Use

‘l Manufacturing

ecoinvent SimaPro \ 6;' /

Distribution
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KOFERMENTACIJA Z OSADAMI SCIEKOWYMI

Metodyka - LCE
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Zasoby baz danych ecoinvent
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Disposal/recycling Raw material extraction

Badania laboratoryjne / N & \
Charakterystyka inokulum i substratéw O @ _
Charakterystyka poferentu RN T - ﬂ/_rl

Manufacturing

Produkcja metanu i jej zmiana \ ‘l /
Glo

w kofermentacji

Distribution

SimaPro

Specjalistyczne oprogramowanie

Projekt — ENERYTECHZ2 ,,Analiza mozliwosci wzrostu produkcji energii odnawialnej w warunkach

oczyszczalni sciekow poprzez wykorzystanie procesow kofermentacji oraz dezintegracji substratow”  pgjitechnika cb
Projekt — PW YOUNG , Srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) metod zwiekszenia Warszawska
samowystarczalnosci energetycznej oczyszczalni sciekow”
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Metodyka - LCE

T i = Szer0kie granice systemu

Disposal/recycling Raw material extraction

/‘ \ / \
KONTUROWY SZKIC ZAKEADU 0GZYSZCZALNI

O — @ s [l SCIEKOW CZAJKA W WARSZAWIE _—

PN R "

Use 1 l Manufacturing

OSADNIKI WSTEPNE +
ZAGESZCZACZE + POMPOWNIE CSADOW ‘\“ DOPEYW
KOMORY FERMENTACYJNE - ,” o SCIEKW"

Pozyskanie, ‘ " §
. | = | \ ./
‘ ' =9 BUDYNEK KRAT
; S T + PIASKOWNIKI §

Oczyszczanie
BIOGAZU
| KOGENERACIA

transport

Distribution

| przygotowanie
KOSUBSTRATU A

Okreslenie wptywu

zwiekszenia

samowystarczalnosci

energetycznej na:

=2 emisje posrednie,

=2 emisje
bezposrednie - Okreslenie sladu weglowego 1 kWh energii wytwarzanej w oczyszczalni sciekow

Zagospodarowanie
POFERMENTU
i POPIOLOW

OCZYSZCZONYCH



Srodowiskowa ocena substratow

Jednostka funkcjonalna: 1 m® biogazu

Eutrofizcja

Zakwaszenie
Utlenianie fotochemiczne _

Ekotoksycznosc ladowa
Dwutlenek wegla (CO.) 1
Ekotoksycznos¢ wod morskich e

Ekotoksycznosé wod stodkich
Toksycznosé dla ludzi e

Zubozenie warstuy ozononrsi

Metan (CH,)
Podtlenek azotu (N-O)
Trojfluorek azotu (NF5)

Szesciofluorek siarki (SFg)

Globalne ocieplenie
Wryczerpywanie paliw kopalnych
Wyczerpytanie zasobow abiotycznych |

0 1 2 3
m Trawa mBioodpady m Osady sciekowe
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SS:OFSW CH, productio CARBON FOOTPRINT l
Coonrars St svaflsble at Sciecelirms (related to wet mass) |
BEAI ot tiedotel Srvi e € SO: 100:0 100.0% 3010 gCO,/kWh-> 100.0%
o S51:75:25 186.4% 1786 gCO,/kWh-> 60% of SO
By IS 52: 50:50 225.8% 1167 gCO,/kWh -> 39% of SO
:?::1:::7ljknf , Justyna Walczak ', Magdalena Bogacka ', Monika Zubrowska -Sudol 53: 25:75 454 3% 1065 gCOZ/kWh-> 29% Of SO
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.CML baseline % ReCiPe 2016 Midpoint (H)

w residual material landfill  residual material landfill
® municipal incineration, energy for reuse ® municipal incineration, energy for reuse

® heat and power cogeneration ® heat and power cogeneration
® anaerobic digestion/codigestion m anacrobic digestion/codigestion

Fresh water aquatic ecotox. Freshwater ecotoxicity

100% 100%

80% 80%

60% 60%

40% 40%

20% 20%

0% 0%
SO S1 SO Sl S2

Marine aquatic ecotoxicity Marine ecotoxicity

S3
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% 0%

SO S1 S3 SO S1 S2
53
s3

S2

Abiotic depletion (fossil fuels) Fossil resource scarcity

100% 100%
80% 80%
60%
40%
20%
o 0%

S0 Sl S0 S1 S2

Global warming (GWP100a) Global warming

100%
I I : I I I
S0 Sl S0 S1 S2

S2




Whnioski |

. Zastosowanie metody LCA pozwala na okreslenie sladu
weglowego energii wyprodukowanej w oczyszczalni sciekow.
=> publiczna informacja o wskaznikach

2. Zastosowanie procesu kofermentacji pozwala na zwiekszenie
samowystarczalnosci energetycznej oczyszczalni sciekow przy
jednoczesnym obnizeniu jej emisyjnosci.

=>wymog art. 11

3. Wyniki LCA dajg mozliwos¢ okreslenia
zrownowazonej drogi do samowystarczalnosci
energetycznej oczyszczalni sciekow
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