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Zamkniety obieg energili w przedsiebiorstwach
wodociagowo-kanalizacyjnych
— odzysk i wykorzystanie potencjaiu osadow
Sciekowych dla optymalizacji bilansu energetycznego

tkowe.abrys.



Czyszczenie skratek i piasku

na przyktadzie oczyszczalni w m. Radymno woj. Podkarpackie
(Utrata kodu odpadu 19-08-01 - skratki)
(Utrata kodu odpadu 19-08-02 — piasek z piaskownikéw)



Skratki z oczyszczaln1 Radymno: A) Skratki surowe po ptuczce, B) ustabilizowana cz¢sC biologiczna,
C) suche pozostatosci, D) suche chusteczki



)
Skratki z oczyszczaln1 Radymno: A) Skratki surowe po ptuczce, B) ustabilizowana cz¢sC biologiczna,
C) suche pozostatosci, D) suche chusteczki



Wy czyszczone skratkl z oczyszczalni Radymno: A) suche pozostatosci, B) suche chusteczki



Przeksztatcanie osaddw sciekowych
w produkt poprawiajacy wtasnosci gleby
(Utrata kodu odpadu 19-08-05)



Eliminacja statusu odpadu (19-08-05) wraz ze szczegdétowga oceng
mozliwosci i uzyskaniem decyzji MRIiRW

Gospodarka odpadowa bedzie sie komplikowac a jej
koszty wzrosng. W tej sytuacji najlepiej jest traktowac
odpady jako wartosciowe produkty rynkowe — np.
polepszacze gleby. Zmiana taka przynosi wiele korzysci,
ale pochtania wiele czasu oraz wysitku. Dzieki nam
mozna ten czas i wysitek przekaza¢ na inne, bardziej
produktywne prace.

L : : Etap 1
Podejmujemy sie wykonania prac dwuetapowo:

najpierw, wykonujemy prace koncepcyjne — ocena
technicznych mozliwosci oraz kosztu przeksztatcenia
odpadu w produkt (tzw. Etap 1); nastepnie,
podejmujemy sie uzyskania decyzji MRIRW -
zezwolenia na wprowadzenie do obrotu produktu Etap 2
doglebowego niebedgcego odpadem (tzw. Etap 2).

Pytanie 1:
czy jakosc substancji pozwala
zaklasyfikowac jg jako
.polepszacz” gleby?
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4 Pytanie 2: )
Jakich naktadéw potrzeba,
zeby przeksztatci¢ substancje w
~polepszacz” gleby (jakosciowo
\_ i ilosciowo)? Y,
\ 4
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Pytanie 3:
" Jaki jest catkowity koszt
posiadania dla proponowane]
sciezki?
\ J




Etap 1 - oferta obejmuje:
1. Wykonanie ekspertyzy (dalej ,Ekspertyza”) okreslajgcej mozliwos¢ zamiany odpadu na Produkt?
wprowadzany do obrotu na podstawie Decyzji®, ktéra to Ekspertyza obejmuje:

d.

e.

odpowiedz na pytanie, czy odpad spetnia wymagania stawiane srodkom poprawiajgcym
wiaséciwosci gleby (dalej ,SPWG”) lub nawozom w postaci ,naturalnej” tj. bez zmiany
sktadu odpadu. Co wiecej, Ekspertyza obejmie ocene mozliwosci spetnienia wymagan
poprzez zastosowanie rozwazanych metod wytwarzania Srodka poprawiajacego
wiasciwosci gleby, takich jak: (1) mieszaniny osadowo-wapiennej i (2) higienizacji
termicznej;

w przypadku odpowiedzi negatywnej na powyzsze pytanie, wskazanie ilosciowych i
jakosciowych zmian sktadu odpadu niezbednych dla spetnienia wymagan stawianych
SPWG lub nawozom:;

wskazanie catkowitego kosztu posiadania® (dalej ,,CKP”) dla przetwarzania odpadu na
Produkt oraz CKP dla wariantu jakim jest pozbywanie sie odpadu bez przetwarzania na
Produkt;

niezaleznie od okredlenia spetnienia wymagan stawianych SPWG lub nawozom,
Ekspertyza wskaze tez CKP pozbywania sie odpaddow po ich wysuszeniu, bez
przeksztatcania w nawdz lub SPWG;

porownanie CKP rozpatrywanych wariantow.

2. Okreslenie ram czasowych zwigzanych z uzyskaniem Decyzji;

3. Ekspertyza, o ktérej mowa w pkt 1 ma, co do zasady, posta¢ dokumentacji elektronicznej. W
przypadku zamoéwienia dokumentacji w wersji papierowej, Wykonawca rezerwuje sobie prawo do
refakturowania na Zamawiajgcego kosztow wydruku i ztozenia dokumentacji.



Etap 2 - oferta obejmuje:

1.

10.

11.

Wykonanie badan wstepnych Produktu® dla potwierdzenia uzyskania jakosci niezbednej do uzyskania
Decyzji® dla $rodka poprawiajacego witasciwoéci gleby z zakresem stosowania: w uprawach polowych,
w uprawach roslin ozdobnych, na trawnikach. Dla jasnosci, Mikrobiotech wykona badania wstepne
w PIW-PIB¢(mikrobiologia i parazytologia) i innym akredytowanym laboratorium (fizykochemia);
Opracowanie dokumentacji Produktu, czyli:

a. Deklaracji Producenta Produktu;

b. Instrukcji Stosowania i Przechowywania Produktu;

c. Opisu Procesu Technologicznego Wytworzenia Produktu;

d. Karty Charakterystyki Produktu.
Po badaniach wstepnych, zamowienie poboru probek Produktu w zwigzku z ubieganiem sie o Decyzje, przy
czym poboru dokona osoba uprawniona (w praktyce przedstawiciel lokalnej Stacji Chemiczno-Rolniczej),
oraz przekazanie probek do badan w wyznaczonych instytutach badawczych.
Uzyskanie opinii wydanej przez IUNG-PIBY w przedmiocie jakosci, spetniania wymagan i przydatnoéci
Produktu.
Uzyskanie opinii wydanej przez PIW-PIB dot. bezposredniego oddziatywania na zdrowie zwierzat.
Uzyskanie opinii wydanej przez 10-PIB® dot. przydatnosci srodka poprawiajgcego wtasciwosci gleby do
stosowania w uprawie roslin ozdobnych i pod trawniki.
Uzyskanie opinii wydanej przez IMW' dot. bezposéredniego oddziatywania na zdrowie cztowieka.
Uzyskanie opinii wydanej przez 10S-PIBE dot. bezposredniego oddziatywania na érodowisko.
Ztozenie wniosku o wydanie Decyzji w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju WSsi wraz z wymaganymi
zatgcznikami (w szczegolnosci dokumenty okreslone w pkt. 2, 4, 5, 6, 7, 8 powyzej) oraz odpisem z
Krajowego Rejestru Sgdowego albo zaswiadczenie o dziatalnosci producenta Produktu i dowodem
whniesienia wszelkich niezbednych optat skarbowych.
Prowadzenie korespondencji w przedmiocie opinii o ktérych mowa w pkt. 4, 5, 6, 7, 8 oraz wniosku, o
ktorym mowa w pkt. 9 powyzej.
Mikrobiotech bierze na siebie koszt wykonania badan, uzyskania opinii i innych kosztéw uzyskania
dokumentacji objetej ofertg i kosztow tych nie ponosi Zamawiajacy — przedstawiona oferta cenowa stanowi
tzw. catkowity koszt posiadania.



Zmniejszenie stezenia azotu amonowego (NH,)
w odciekach po osadowych z pras filtracyjnych i wirowek
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Zawartosc¢ odciekow z osadow sciekowych po
prasach filtracyjnych




N-NH4

Wartosci azotu amonowego w odciekach z prasy filtracyjnej w oczyszczalni Ruda Bugaj (Alessandrow

todzki)
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Warto$¢ ChZT [mg02/dm3]
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Wartosci ChZT odciekow z prasy filtracyjnej w oczyszczalni Ruda Bugaj (Alessandrow
todzki)






Podczyszczanie nieczystosci ciektych
Z taboru asenizacyjnego

(z przydomowych oczyszczalni Sciekdw i z zbiornikdw bezodptywowych)
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Samochod asenizacyjny podczas wypompowywania nieczystosci ciektych do stacji zlewnej (fotografia wtasna)
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Zestawienie liczby zbiornikow bezodptywowych w Polsce w latach 2006-2022 (opracowanie
wfasne na podstawie GUS 2023)



Probki sciekow stezonych oraz oczyszczonych w kolejnych fazach
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Kozuch grubosci 20 cm Brak kozucha po oczyszczeniur Stan po 6 miesiagcach

Przydomowa oczyszczalnia sciekow — osadnik wstepny (pierwsza komora)



g

' T { “ l‘ 1 ‘| !xl ‘l v '1 ! .
LAY H'Jb b b Wiz AP ’V ._r - \.fvu P"
\\ ;' ~ ) "~ "" ‘\k _'\ ( .st./ a8 ,"|] B ' : '
- -;, > o g v, .
] o!'ol A x s 45 -l K ,.\ y | /
) : Al e .

0 A
ISR T R LARLIRLLR) 1)

o } 01t
N, i A‘H/ '
:*f.’ W SUER B

. /
Jmluw i 'I

e "‘A ]

v
=A\ L
R “rrt

n.!i "H i

Osad ustabilizowany po odwodnieniu
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Czas reakcji 15 min

i

ChZT = 700 mg0,/dm?

ChZT = 3600 mg0,/dm?
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Scieki z fabryki papieru Czerwonak - Poznan



Mozliwos¢ dobrania dowolnej technologii
do danej sytuacji
(modelarnia — testowanie prototypow)












Objeto$¢ czynna zbiornika 22 m3
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Wykrywanie wod obcych

| Sciekow przemystowych
nielegalnie zrzucanych do kanalizacji zbiorczej



Zalety

Niskie koszty zakupu w poréwnaniu
do istniejacych na rynku rozwigzan;

Duza doktadnos¢ pomiaru - wysokosc¢
napemmienia kanatu (mm lub %) oraz
przewodnos¢ sciekow (mS);

Obliczanie szacowanego przeptywu;

Mozliwosc wielokrotnego
wykorzystania w Kilku, kilkunastu
studzienkach oraz opomiarowania
catego systemu;

Redukcja kosztow zwigzanych z
eksploatacjg systemu kanalizacji oraz
utrzymania oczyszczalni sciekow;

tatwosc, szybkosc¢ i prostota montazu,
brak uzycia specjalistycznych
narzedzi przy montazu i demontazu;

tatwa dostepnosc do karty pamieci,
bez koniecznosci schodzenia do
studzienki a dzieki aplikacji BLQ App
szybki transfer danych na PC;

Informacja dla uzytkownika o
sciekach ,,nienormatywnych” -
pomiar przewodnosci sciekow;




1. Lokalizacja opaski @315
Niepotomice ul. Kwiatkowskiego studnia na Dz nr 2837/1 na wysokosci firmy
“PXM”.Zlewnia sciekdw przepompowni PST 3 - “BTH Podteze” / "Trefl” / "Olident”
/ "PZZ Podteze”
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13.07.2024 — od godziny 5.30 do 8.45 - wzrost konduktancji przy tym samym
poziomie napetnienia (sobota)



Plik  Widok

Jednostka: mm []%

Poziom napeknienia - obwéd zwilzony

250 —:
'E' 200 .
E ]
E 150—:
v i
;E— i
a 100 -
a 1
Z ]
] N |
2 hrﬁmu_n_ﬁ_l i nuu" HT‘ L
0 |
T I T T I T | T | T | T I T T I T | T | T T I T
2024-07-13 2024-07-14 2024-07-15 2024-07-16 20240717 2024-07-18 2024-07-19
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 0000:00 00:00:00
Konduktancja
] Wtorek WZROST 9.00 — 12.00
80 do 130 mS/cm
g 5 T Poniedziatek WZROST 15.30 — N
P 18.00 do 65mS/cm
g ]
17}
£ 40+
= ]
o
-
'_-3 i
20 Poniedziatek WZROST A
B TV ¥ d8.30 - 9.10 do 23mS/cm
0 | |
T T T T T T T T T I T T T I T T T I T T T I T T I T
2024-07-13 2024-07-14 2024-07-15 2024-07-16 2024-07-17 2024-07-18 2024-07-19
Q00000 Q00000 Q00000 Q00000 0000000 000000 0000000

Data

2024-07-15 06:48:00

2024-07-15 06:58:28

2024-07-15 07:08:47

2024-07-15 07:19:06

2024-07-15 07:29:25

2024-07-15 07:39:44

2024-07-15 07:30:03

2024-07-15 08:00:22

2024-07-15 08:10:41

2024-07-15 08:21:00

2024-07-15 08:31:19

2024-07-15 08:41:38

2024-07-15 08:51:57

2024-07-15 09:02:16

2024-07-15 09:1.2:35

2024-07-15 09:22:54

2024-07-15109:33:13

2024-07-15 09:43:32

2024-07-1509:53:31

2024-07-15 10:04:10

2024-07-15 10:14:29

2024-07-15 10:24:48

2024-07-15 10:35:07

2024-07-15 10:45:26

Koenduktancja
[m3]

3.2
31
3.0
31

v

3,0

v

29
3,0

2.9

74
93
10,3

d

10,0

d

10,4

Poziom
napetnienia
[rm]
33.2
47.2
59.7
47.2

59,7

i

59,7

v

59,7

472
59,7
472
472
39,7

i

59,7

i

59,7

v

59,7

59,7
59,7
59,7
72
7,2
7,2
72

[

7.2

[}

.2

Poziom
napetnienia
[%]

11,3
16,1
204
16,1

20,4

d

20,4

d

20,4

16,1
20,4
16,1
16,1
20,4

d

20,4

d

20,4

d

20,4

204
204
204
243
243
243
243

i

243

i

24,3

A

W

— >
Mazwa urzadzenia:
Migjsce instalagjic
Pozostaty czas pracy:
Bateria:
Pobierz dane
P Ustawienia
Paormiar
Uruchom Przerwij

¢S BOLDER.

Bolder Level and Cuality App

13.07.2024 (sobota) od godziny 9.00 do 8.20 w dniu 15.07.2024 (poniedziatek) — zaréwno
napetnienie jak i konduktancja na statym poziomie



[mm]

ienie

Napetn

przekroju napetnit sie maksymalnie

W piatek (19.07.24) od godziny 13.25 przez 45 minut

kanat z napetnienia 60 mm czyli 0k.20% powierzchni
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¢S BOLDER.

Bolder Level and Quality App

Od wtorku (16.07.24) do pigtku (19.07.24) mozna zaobserwowac, ze napetnienie i

konduktancja jest na zblizonym poziomie
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/godnie z Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady Unii Europejskiej
nr 2020/741 z dnia 25 maja 2020 r.
jest mozliwosc ponownego wykorzystania wody
pochodzacej ze sciekow uprzednio oczyszczonych w
rolnictwie.

Takie rozwigzanie moze bycC stosowane
od 26 czerwca 2023 roku.




Tabela 1. Klasy jakosci odzyskanej wody oraz dozwolone zastosowania w rolnictwie i metody nawadniania (opracowanie wtasne
na podstawie Rozporzadzenia UE 2020)

Wszystkie rosliny do spozycia, w stanie surowym, ktorych czesc jadalna ma bezposredni kontakt z

. C . Wszystkie metody nawadniania
odzyskang wodag oraz rosliny okopowe do spozycia w stanie surowym

Rosliny do spozycia w stanie surowym, ktorych czesc jadalna jest produkowana powyzej poziomu
gruntu i nie ma bezposredniego kontaktu z odzyskang wodg, rosliny do spozycia po
przetworzeniu i rosliny niespozywcze, w tym uprawy stosowane jako pasza dla zwierzat
wykorzystywanych do produkcji mleka lub miesa

Wszystkie metody nawadniania

Rosliny do spozycia w stanie surowym, ktorych czes¢ jadalna jest produkowana powyzej poziomu  Nawadnianie kropelkowe (**)

gruntu i nie ma bezposredniego kontaktu z odzyskang woda rosliny do spozycia po przetworzeniu |ub inna metoda nawadniania, w

| rosliny niespozywcze, w tym ptody rolne przeznaczone na pasze dla zwierzat wykorzystywanych  ktorej unika sie bezposredniego
do produkcji mleka lub miesa kontaktu z jadalng czescig upraw

Uprawy przemystowe, energetyczne i uprawy, ktore sg sadzone szt mistod
prawy p y , gety prawy, d nawadniania (***)

(*) Jesli ten sam rodzaj nawadnianych ptoddéw rolnych nalezy do kilku kategorii w Tabeli 1 zastosowanie majg wymogi najsurowsze.
(**) Nawadnianie kropelkowe (zwane réwniez nawadnianiem kroplowym) to system mikropodlewania umozliwiajgcy podlewanie roslin kroplami lub matymi strumieniami wody; polega ono na skrapianiu wodg
powierzchni gleby lub wprowadzaniu wody bezposrednio pod jej powierzchnie w bardzo wolnym tempie (2—-20 I/godz.) za pomocg systemu plastikowych rurek o matej srednicy wyposazonych w otwory nazywane

emiterami lub kroplownikami.
(***) W przypadku metod nawadniania imitujgcych deszcz nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ochrone zdrowia pracownikéw lub osob postronnych. W tym celu stosuje sie odpowiednie srodki zapobiegawcze.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32020R0741&from=EN#ntr*1-L_2020177PL.01004701-E0001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32020R0741&from=EN#ntr*2-L_2020177PL.01004701-E0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32020R0741&from=EN#ntr*3-L_2020177PL.01004701-E0003

Minimalne wymogi dotyczace
jakosci odzyskanej wody



Tabela 2. Wymogi dotyczgce jakosci odzyskane] wody do nawadniania w rolnictwie (opracowanie
wiasne na podstawie Rozporzadzenia UE 2020)

Wymogi dotyczgce jakosci

. L. Orientacyjny cel
Klasa jakosci Zawiesing

zastosowania E. coli BZT. Metnosé

‘. ogdlna Inne
technologi (liczba/100ml)  (mg/l) £ (NTU)

(mg/1)

Oczyszczanie wtorne,
filtracja i dezynfekcja S 10 S 10 S 10 S 5

odzyskanej wody

Oczyszczanie wtorne i
dezynfekcja S 100
Legionella spp.: < 1 000 cfu/l, jezeli istnieje
. ryzyko powstawania (lub wytwarzania)
Ocz : : : Zgodnie z _
yszczanie wtorne i Zgodnie z aerozolu
dezvnfekei <1000 dyrektywa - T . e
ynfekcja dyrektywa Nicienie jelitowe (jaja helmintow): < 1 jajo/I dla
91/271/EW 91/271/EWG nawadniania pastwisk lub upraw roslin

(zatacznik |, pastewnych

e[|
(zataczni tabela 1)

tabela 1)

Oczyszczanie wtorne i
<10 000 :

dezynfekcja




Minimalne wymogi w zakresie
monitorowania jakosci odzyskanej wody



Tabela 3. Minimalne czestotliwosci rutynowego monitorowania odzyskane] wody wykorzystywane] do
nawadniania w rolnictwie (opracowanie witasne na podstawie Rozporzadzenia UE 2020)

Minimalna czestotliwos¢ monitorowania

Klasa jakosci

odzyskanej . Zawiesina ~ Legionella spp. Nicienie jelitowe
wody E. coli BZT. , Metnosc¢ g SEsmEh
ogolna (w stosownych przypadkach)
przypadkach)
o Raz na ., L
Raz na tydzien o Raz na tydzien W sposob ciggty
tydzien
Raz na tydzien -
Dwa razy w miesigcu lub jak
okreslano przez operatora
Zgodnie z zaktadu odzyskiwania wody

D .. i Dwa razy w miesigcu lesnodei od liczby iai
Wwa razy w miesigcu dyrektywa Zgodnie z dyrektywa w ;akezr;]o(j,C|f icz yjhade
sciekach dostarczanych do

91/271/EWG 91/271/EWG (zatacznik Zaktady
(zatacznik | | sekcja D)
sekcja D)

Dwa razy w miesigcu -




Patenty

z branzy inzynieryjno- technicznej



URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITE) POLSKIE)

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawic przepisdéw ustawy 2 dmia 30 crerwea 2000 r. Prawo
wiasnodei przemystowej (sekst jedn: Dz U. 2 2017 1., poz. 776) zostal
udziclony na rzecz.

UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLLATAJA W
KRAKOWIE, Kmkdw, Polska

PATENT

NR 228618
NA WYNALAZEK PT.

Sposdb adalnego monitonngy jakodcl sciekow oczysec zonych w przydommo-
wych oczyszczalsinch dciekow | ukiad do stosowania tego sposobu

prIedstawiony w opisie patentowym

wigczonym do ninigiszego dokumeniu

Prdent trwa od dnia: 2015.09-14
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l.'r:cdr Natentowego
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Citobe Gt

Warszawa, dnis 2018.04-10
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THE METHOD OF REMOTE MONITORING OF THE QUALITY OF
SEWAGE TREATED IN HOUSEHOLD SEWAGE TREATMENT PLANTS
AND THE SYSTEM FOR APPLYING THIS METHOD.,

KRZYSITOF CHMIELOWSKI

UNIVERSITY OF AGRICULTURE IN KRAKOW, FACULTY OF
ENVIRONMENTAL ENGINEERING AND GEODESY, DEPARTMENT
OF SANITARY ENGINEERING AND WATER MANAGEMENT

(Al

Mariusz Chmielewskl
Prescent of Ay

INTERNATIONAL WARSAW INVENTION SHOW
21 OCTOBER 2020 WARSAW




URZAD PATENTOWY —~ URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITE) POLSKIE | e b R i s

DOKUMENT PATENTOWY ¥ 5 DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepisow ustawy 2 dnia 30 czerwea 2000 r. Prawo
wlasnodci preemyslowej (D2.U, z 2020 r. poz. 286 z phin. zm.) zostal
wdziclony ma rzecz:

Na podstawie przepasow ustawy 2z dnia 30 czerwea 2000 v Prawo
whasnoscl preemystowey (D2.UL 2 2020 r. poz. 286 2 pain. zm.) zostal
udzsclony B rzecz:

L I U E NS Y £ ¥ UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLLATAJA W
i msolyade ot oo a8 = KRAKOWIE. Krakow, Polska

PATENT ~a PATENT
NR 235624 w o NR 236579

NA WYNALAZEK PT. - NA WYNALAZEK PT.
Urzadaetne 30 rozpoos adzases scickdw hytowych wsigpnie oczyszczonych -z .=k Urzadzenie do odprow adzania scickdw ocryszezonych 2 reakion 3o

OCLVSLC Zanss Sciekow

- pr=edsiawiony w opisie pateniowym przedstawiony w apisie patentawym
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Pasent wrwa od dnia- 2015-07-29 Potear rwn od dna: 2015.12.23
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URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITE) POLSKIE]

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawic przepisow ustawy 2z dnia 30 crerwea 2000 r. Prawo
whasnosdci przemyshowej (Dz.U. 2 2020 r. poz, 286 2 pain. zm.) zostal
odziclony na rzecz:

UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOLEATAIA W
KRAKOWIE, Krakéw, Polska

PATENT
NR 236578

NA WYNALAZEK PT.
Urzadzenie do podczy szczania cickdw po osadnaku gnilnym

zedsiawiony w opisie palenlowym

wigezonym do niniejszego dokumeniu

Paleal tre s cd_llnil. M 12-403

Warseawa, dhma 2021 02-10 Z upamuznienia Prezesa
Urzgdu Fatemowvgo

RZECZYPOSPOLITE) POLSKIE)

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepisow ustawy 2 dnia 30 crerwca 2000 r. Prawo
whisnodci przemystowej (Dz U, 7 2020 ¢ poz. 286 z pdin, zm,) zostal
wdziclony na rzecz:

UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOELATAJA W
KRAKOWIE, Krakow, Polska

PATENT
NR 236318
NA WYNALAZEK PT.

Ukdad do dynamiczncg amisny objetodel czynne) reakiondw w oczyszczals
ninch Sciekdw lub 2heormikiw wodociggowych

przedstawiony w opisie patentowym

wigczonmym do miniejszego dokumentu

Patent trwa od e 20151223
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