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JAK ZWIEKSZYC ILOSC PRODUKOWANEGO BIOGAZU ?

Proces kofermentacji Proces dezintegraciji

zwiekszenie dostepnosci substratu
dla drobnoustrojow biorgcych udziat
w procesie fermentacji metanowe;j
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CHARAKTERYSTYKA FIZYKO-CHEMICZNA

» Sktad substratu

C:N - od 10:1 do 16:1 (czes¢ badaczy: od 20:1 do 30:1)
N:P:S—> 7:1:1



CHARAKTERYSTYKA FIZYKO-CHEMICZNA

» Sktad substratu

C:N - od 10:1 do 16:1 (czes¢ badaczy: od 20:1 do 30:1)
N:P:S—> 7:1:1

» pH i zdolnos$¢ buforowa

pH:
prawidtowy przebieg fermentacji 7 — 7,5 (czes¢ badaczy 7 — 8,5)
Zasadowosc¢:

optymalny zakres 2000 — 3000 mg CaCO,/L
(nie mniej niz 500 mg CaCO,/L)

Stezenie kwasow organicznych:

dopuszczalne stezenie 100 — 500 mgCH,COOH/L

(nie wiecej niz 2000 mgCH,COOH/L) przy zasadowosci od 500 mg CaCO,/L
(czes¢ badaczy: stezenie kwasdw organicznych < 7000 mgCH,COOH/L




PRZYKLAD: ZAWARTOSCIC, H,Ni S

Osady sciekowe  ZAWARTOSC PIERWIASTKA (%): BFO ZAWARTOSC PIERWIASTKA (%):
sady sciekowe

C- 37,66 (Niepewnosc¢ pomiaru: 0,2% ) C- 43,56 (Niepewnosc pomiaru: 0,2% )

H- 5,81 (Niepewnosc pomiaru: 0,2% ) H- 6,29 (Niepewnosc pomiaru: 0,2% )

N - 5,22 (Niepewnosc¢ pomiaru: 0,2% ) N - 2, 14 (Niepewnosé¢ pomiaru: 0,2% )

S - 0, 693 (Niepewnosc¢ pomiaru: rH 0,01% ) S- 0, 155 (Niepewnosc¢ pomiaru: rH 0,01% )

C:N - od 10:1 do 16:1 (czes¢ badaczy: od 20:1 do 30:1)



GtOWNE INHIBITORY PROCESU FERMENTACJI METANOWE!]

' Wolny amoniak
i Azot amonowy

e kwas octowy

e kwas izobutanowy

* kwas propionowy

Lotne kwasy ttuszczowe:

Wartosci stezenia powodujace inhibicje

>80 mg/L
> 150 mg/L catkowite zahamowanie procesu

> 1500-3000 mg/L
Wystepujg przypadki braku inhibitujgcego wptywu przy stezeniach 7000-9000 mg/L

>80 mg/L

> 5000 mg/L

> 1000 mg/L przy pH<7
> 10 000 mg/L przy pH ok. 7

> 50 mg/L przy pH<7

>5 mg/L przy pH<7
> 6000 przy pH ok. 7



POTENCJALt METANOWY

Test potencjatu wytworczego metanu
— przydatne narzadzenie analityczne

01 2 3 456 7 8 9101112131415
czas trwania procesu [dni]

Okreslenie potencjatu
metanowego

= biopr.-cess
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Aparatura do wyznaczania potencjatu metanowego AMPTS Il [Nml/gs.m.o.]
(Automatic Methane Potential Test)




POTENCJAL METANOWY
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*Zubrowska-Sudot M., Walczak J. Analiza mozliwosci wzrostu produkcji energii odnawialnej w oczyszczalniach $ciekéw poprzez wykorzystanie proceséw kofermentacji oraz dezintegracji substratow
(Projekt badawczy, 2021-2022)

** Marczewski P. Analiza potencjatu metanowego wybranych pozostato$ci odpadéw organicznych (Praca dyplomowa magisterska, promotorzy: Zubrowska-Sudot M., Sytek-Szmeichel K., 2023)

*** Zubrowska-Sudot M., Walczak J., Garlicka A., Sytek-Szmeichel K., Umiejewska K. Opracowanie technologii przygotowania substratéw wykorzystywanych w kofermentacji metanowej metodami
dezintegracji - Dezmetan (Projekt badawczy, 2018 — 2021)



KOFERMENTACJA - PRZYKLADY
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Produkcja metanu
[Nml/g s.m.o.]
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KOFERMENTACJA - PRZYKLADY
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KOFERMENTACJA - PRZYKLADY

Mozliwos¢ zwiekszenia produkcji energii na drodze koferementacji osadéw sciekowych
z odpadami/pozostatoéciami organicznymi — przyktadowe prace badawcze (Zubrowska-Sudot, 2022)

Stosunek zmieszania osadow
sciekowych (OS) z

Wozrost produkcji
Sposéb prowadzenia metanu/biogazu®
kofermentac;ji w stosunku do
monofermentacji OS [%]

Pozycja literatury

Rodzaj kosubstratéw kosubstratami (K)

Otciagta
Osady z separatordow ttuszczow PG
(odpad z przetwérstwa 70 : 30Y) HRT=20d 52 Grosser et al. 2017
miesnego
e T=37°C
potciggta

Osady z separatordow ttuszczow
(K1), Organiczna frakcja 40:30:30Y HRT=20d 82 Grosser et al. 2017
odpaddéw komunalnych (K2)

T=37°C
Organiczna frakcja odpadéw péiciagta
komunalnych (sortowana 50:503 73 Borowski 2015
hydromechanicznie) SRT=20d
pofciagta
Wystodki buraczane 65 : 352 36 Borowski i Kucner 2015

SRT=20d



KOFERMENTACJA - PRZYKLADY

potciggta

Odpady z rzezni 50 : 502 SRT=20d 139 Borowski i Kubacki 2015

T=35°C
potciggta

Odpady zywnosciowe 30:703) SRT=25d 56 Borowski et al. 2018

T=35°C
testy porcjowe
Kalemba i Barbusinski

7 Sopstok 95 : 52 HRT=28d 517
2017
T=37°C
. ) . Kalemba i Barbusinski
Odpady miesne 97 : 32 jw. 1127
2016
. . Kalemba i Barbusinski
Melasa 99,5:0,5% jw. 21"
2017
Organiczna frakcja odpadow Testy porcjowe
= el Bl 60 : 402 650% Ghosh et al. 2020

komunalnych T=35°C

Dw odniesieniu do suchej masy organicznej,?w odniesieniu do mokrej masy,® w odniesieniu do suchej masy; Ywarto$¢ obliczona na podstawie danych odczytanych z wykresu
przedstawionego w zacytowanej pracy; HRT — hydrauliczny czas zatrzymania; SRT — wiek osadu.



WPLYW KOFERMENTACJI NA JAKOSC ODCIEKOW
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WPLYW KOFERMENTACJI NA JAKOSC ODCIEKOW

B Monofermentacja Kofermentacja
= Wskaznik o 0$+BFO 0$+BFO 0$+BFO
(20%) (40%) (60%)
O Nog (mg/l)
N-NH, (mg/1)
Pog (mg/)

P-PO, (mg/l)




WPLYW KOFERMENTACJI NA PODATNOSC NA ODWADNIANIE

Czas ssania kapilarnego (CSK)
Przydatny wskaznik
Monofermentacja Kofermentacja
Wskaznik o 0$+BFO | O$+BFO | O$+BFO
20% 40% 60%

CSK (s)

Czas ssania kapilarnego (CSK) definiuje sie jako czas przejscia filtratu
miedzy kregami o dwdch réznych srednicach (3,21 4,5 cm)




PODSUMOWANIE

Kofermentacja daje mozliwos¢ uzyskania
znaczacego wzrostu produkcji energii odnawialnej,
co czynni j3 atrakcyjnym rozwigzaniem w d3azeniu

do samowystarczalnosci energetycznej oczyszczalni sciekéw.

Istotny jest wtasciwy doboér kosubstratow
oraz ich stosunku zmieszania z osadami sciekowymi.
Powinien on uwzglednia¢ aspekty technologiczne, logistyczne,

srodowiskowe oraz ekonomiczne.
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