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Ile mamy odpaddow i co z nimi robimy?

Ilos¢ wytwarzanych odpadow komunalnych w Polsce od 2013 roku
systematycznie rosnie w tempie ok. 0,5 min Mg na rok (ponad 4%
rocznie); W roku 2024 byto ich ok. 14,1 min Mg;

Spodziewamy sie, ze w przeciggu najblizszych lat na skutek zmian
demograficznych oraz wdrazania GOZ nastqpi stabilizacja ilosci
wytwarzanych odpadow na poziomie ok. 16-17 min Mg/rok;

Selektywnie zbieramy ok. 42% (2024) odpadow komunalnych
(ok. 5,9 min Mg) i przede wszystkim ten strumien kierowany jest
do recyklingu;

Tylko odpady zebrane selektywnie nadajq sie do recyklingu i to nie
w calosci (50% zoltego worka nie nadaje sie do recyklingu!);



Gospodarka odpadami komunalnymi w Polsce

- Strumien tzw. zmieszanych odpadow resztkowych (po selektywnej
zbiorce) — ok. 7,5-8,0 min Mg trafia glownie do 182 instalacji MBP
gdzie wyodrebniane s 3 frakcje:

- frakcja nadsitowa (palna) - tzw. pre-RDF,
- frakcje biodegradowalna - do kompostowania,
- frakcja mineralna (balast) - do skladowania;

- Aktualnie w Polsce rocznie powstaje ok. 4,0-4,5 min Mg frakcji
pre-RDF;

- Zaklada sie, ze na skutek wprowadzenia GOZ ilosc frakcji palnej,
w perspektywie roku 2035, moze zmniejszyc sie do poziomu ok.
3,5-4,0 min Mg na rok;



Gospodarka odpadami komunalnymi w Polsce

W instalacjach MBP z odpadow resztkowych (20 03 01) wydzielana jest
tzw. frakcja kaloryczna (pre-RDF, kod 19 12 12) w ilosci ok. 40-45%
przetwarzanych odpadow;

Najczesciej wytworzony pre-RDF ma wartosc¢ opatowa ok. 10-12 M3 /kg;

Jest to paliwo, ktore powinno by¢ wykorzystywane lokalnie, przede
wszystkim w cieptownictwie;

Czesc RDF spalana jest w istniejacych spalarniach odpadow komunal-
nych (ok. 30% ich wydajnosci);

Maksymalnie ok. 1,1 min Mg RDF wykorzystywane jest do przygotowa-
nia tzw. paliwa alternatywnego (kod 19 12 10) dla cementowni (ok. 2/3
strumienia);
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Ile mamy pre-RDF?

Spalono w ST
Odpady Pozostalo Wytworzono | Spalono w P : cementowniach
Zebrane , Spalono w cementowniach
komunalne odpadow : w MBP ITPOK pre-| . : pre-RDF Pozostalo
Rok selek- : ITPOK jako : ) jako paliwo
razem fvwnie zmiesza- 2003 01 pre-RDF jako| RDF jako alternatywne 191212 pre-RDF
wg GUS yw nych 191212 1912 12 y w paliwie
1912 10
alternatywym
2015 10 864 2 537 8 327 43,4 3698,6 0 11317 754,5 29442
2016 11 654 2 943 8711 503,7 3 664,6 0 1261,8 841,2 2 823,4
2017 11 970 3239 8 731 558,7 3648,9 255,5 1 345,3 896,9 2 496,6
2018 12 485 3608 8 877 581,7 37039 363,9 14435 962,3 23717,6
2019 12 753 3977 8 776 717,5 3598,1 368,0 1579,6 1053,1 21771
2020 13 117 4 957 8 160 737,3 3314,2 322,0 1587,8 1 058,5 1 933,7
2021 13 674 5 440 8 234 702,7 3362,7 534,2 1645,3 1096,9 1731,7
2022 13 420 5361 8 059 751,6 3262,8 506,6 1825,9 1217,2 1538,9
2023 13 448 5 469 7979 756,7 3224,7 475,4 1625,5 1 083,7 1 665,7
2024 14 158 5952 8 206 718,8 3343,1 497,7 1459,9 973,3 1872,1

Razem od roku 2015 — ok. 21,6 min Mg !




Potencjat energetyczny niezagospodarowanego

pre-RDF
Rok Pozostalo pre-RDF | Potencjal energetyczny Cieplo Energia elektryczna
tys. Mg GJ GJ MWh

2015 2 944,10 35 329 200 17 664 600 2 826 336
2016 2 823,30 33 879 600 16 939 800 2 710 368
2017 2 496,40 29 956 800 14 978 400 2 396 544
2018 2 377,80 28 533 600 14 266 800 2 282 688
2019 2 177,03 26 124 360 13 062 180 2 089 949
2020 1 965,01 23 580 120 11 790 060 1886 410
2021 1731,70 20 780 400 10 390 200 1662 432
2022 1 538,90 18 466 800 9233400 1477 344
2023 1 665,70 19 988 400 9994 200 1599072
2024 1872,10 22 465 200 11 232 600 1797 216

Razem 21 592,04 259 104 480 129 552 240 20 728 358




Ile mamy spalarni odpadow komunainych?

Juz pracujq — koniec 2025

Wydajnosé
Lp. [Miejscowosé maksymalna

[Mg/rok]

1 Krakow 245 000
2 Poznan 250 000
3 Bydgoszcz 180 000
4 Szczecin 176 000
S Bialystok 120 000
6 Rzeszow 100 000
7 Konin 94 000
8 Zabrze 250 000
9 Gdansk 160 000
10 | Olsztyn 110 000
11 [Warszawa Il 265 200

Suma 1950 200

W budowie 2026

Wydajnos¢
Lp. |Miejscowos¢ maksymalna
[Mg/rok]
Krosno 22 000
Nysa 15 000
Rzeszow 11 80 000
Suma 117 000

Na koniec 2026 roku bedziemy mieli
14 pracujacych spalarni odpadow o
lacznej wydajnosci 2 067 200 Mg/rok

UWAGA: rzeczywista wydajnos¢é to maksimum 90%

podanej wydajnosci nominalne!
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Nasze plany budowy spalarni...

Budowa rozpoczeta
- uruchomienie 2028-2030

Trwajq przetargi

na wybor wykonawcy

Wydajnos¢
Lp. [Miejscowos¢ maksymalna

[Mg/rok]

1 | Gorlice 100 000
2 | Wloclawek 90 000
3 |[Lipno 40 000
4 | Inowroclaw 310 000
5 | Stalowa Wola 44 000
6 |[Opole 17 800
7 | Suwalki 19 500
8 | Gliwice 40 000

Suma 661 300

Wydajnos¢
Lp. [Miejscowos¢ maksymalna

[Mg/rok]
1 [Starachowice ? 30 000
2 | Koszalin 30 000
3 | Radom 60 000
4 | Krasnik 22 620
5 [Wysokie Maz. 24 500
6 |[Lublin 56 800
7 | Torun 23010
8 | Radomsko 22 620

Suma 269 550

Razem to 930 850 Mg/rok — czyli dobijamy do ok. 3 min Mg rocznej wydajnosci




Nasze dalsze plany budowy spalarni...

Wydajnos¢ Wydajnos¢
Lp. | Miejscowos¢ maksymalna Lp. [ Miejscowosé maksymalna
[Mg/rok] [Mg/rok]

1 Chelm 120 000 14 [(Lodz 7 200 000

2 Chorzow 100 000 15 [ Nowe Skalmierzyce 47 292

3 Chorzow 120 000 16 | Ostrow Wielkopolski 21978

4 Gorzow Wielkopolski 45 000 17 | Piekary Slaskie 70 000

5 Jarocin 60 000 18 | Pustkow 141 360

6 | Kamionka 50 000 19 | Ruda Slaska 120 000

I Kedzierzyn-Kozle 20670 20 | Shupsk 30 000

8 Kepno 20 000 21 | Tarnobrzeg 148 000

9 Kluczbork 21 600 22 | Tarnow 40 000
10 | Konin 21 600 23 | Torun 60 000
11 [(Kenin ! Seuon 24 | Zdunska Wola 100 000
12 Lublin 60 000 277 277

13 | bublin 150-000 Razem 978 630




Spalanie odpadow
w cementowniach...

Odea SA 0 iy |
uuuuuuuuuuuuuuu
Comex P 200. §

Produkcja Import Zuzycie paliw
Rok cementu cementu alternatywnych
tys. Mg tys. Mg tys. Mg
2015 15 265 767 1132
2016 15782 883 1262
2017 17 254 888 1345
2018 18 957 1022 1444
2019 18 946 1242 1510
2020 19 049 1598 1588
2021 19 625 1773 1645
2022 19 503 1203 1826
2023 16 785 1103 1629
2024 18 013 1674 1460

Nowiny
P &

Frakcja kaloryczna wydzielona z od-
padow komunalnych ma wartosc
opatowqa 10-14 MJ/kg. Cementownia
wymaga aby paliwo alternatywne
miato wartosc opatowg powyzej 20
MJ/kg. W rezultacie w 1 tonie paliwa
alternatywnego jest tylko ok. 2/3
frakcji z odpadow komunalnych, a
reszta to tworzywa sztuczne i guma.
Cementownie mogq zagospodarowac
maksymalnie ok. 1,0-1,2 min Mg
frakcji kalorycznej z odpadow komu-
nalnych!
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Jak to robig inni?

el Suma [ Spalanie|Skladowanie | Recykling
min Mg % % %
Austria 7,261 35,35 2,07 62,55
Belgia 8,055 45,10 0,15 54,74
Dania 4,734 45,37 1,50 53,13
Finlandia 2,898 55,94 0,38 43,10
Francja 36,421 31,08 23,24 45,60
Niemcy 50,807 29,97 0,81 68,10
Grecja 5,420 1,61 80,92 17,47
Irlandia - 14 44 42
Wilochy 28,692 18,50 18,03 62,82
Luksemburg 0,471 41,40 2,76 55,84
Niderlandy 8,365 41,02 1,41 56,59
Portugalia 5,323 20,25 55,03 24,72
Hiszpania 23,030 10,26 46,82 42,92
Szwecja 4,139 58,93 0,60 40,47

Kraj Suma | Spalanie |Sktadowanie | Recykling
min Mg % % %
Bulgaria 3157 3,04 53,69 43,27
Chorwacja 1844 0,16 55,59 44,25
Cypr 615 2,44 59,02 38,54
Czechy - 14 42 44
Estonia 503 42,15 13,12 44,73
Wegry 3911 11,84 55,33 32,75
Lotwa 872 2,98 43,58 53,44
Litwa 1317 37,97 13,67 48,37
Malta 328 1,22 83,23 15,55
Polska 13 420 21,07 38,06 40,03
Romania 5767 7,44 73,75 18,12
Slowacja 2 597 7,86 39,35 52,79
Slowenia 1029 12,73 7,87 76,97

.Stara Unia” - 14 krajow

.Nowa Unia" - 13 krajow
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Cieptownictwo a spalarnie odpadéw

European cities with

district heating systems

[Population]

+ 5k-80k
* 80k - 500k
® >500k
EUV27
Non EU27

Scentralizowane systemy

cieptownicze

Excess heat activities

Thermal power generation

Waste-to-Energy

EU27
Non EU27

ey

Spalarnie odpadow

komunalnych

¥ Thermal Power Generation - WtE

Kraj Udzial (%) Kraj Udzial (%)
Islandia 99 Czechy 38
Lotwa 64 Rumunia 23
Dania 61 Austria 20
Litwa 60 Slowenia 17
Estonia 53 Niemcy 14

Eo_—lska 50:) Chorwacja 10
Finlandia 49 Francja 8
Szwecja 42 Wilochy
Slowacja 41 Norwegia |
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Cieptownictwo a spalarnie odpadow

Udziat [%] ciepta ze spalania odpadow
w ogolnym zapotrzebowaniu na ciepto

Lp. | Panstwo 2023

Unia Europejska - 27 krajéw (od 2020) 11,63

1 | Norwegia 33,31
2 | Szwecja 21,73
3 | Dania 20,77
4 | Niemcy 17,43
5 | Niderlandy 16,05
6 | Francja 15,92
7 | Austria 11,12
8 | Wlochy 10,83
9 | Belgia 9,54
10 | Litwa 8,90
11 | Finlandia 7,81
12 | Estonia 6,43
13 | Wegry 3,74
14 | Czechy 2,81
15 | Polska 1,82
16 | Luksemburg 1,67
17 | Slowacja 0,74

(%]

40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

20000

40 000

Ciepto z WtE

60 000

80 000

100 000

120 000

[Euro/M]

13




Wspotspalanie RDF w kottach cieptowniczych
- po co to nam?

W strukturze polskich przedsiebiorstw cieplowniczych wiele kotiow
wodnych produkujacych ciepto systemowe dla mieszkancow ma juz
ponad 50 lat;

Wiele przedsiebiorstw cieptowniczych deklaruje dekarbonizacje

systemu poprzez odejscie od spalania wegla w perspektywie lat
2035-2040;

Zdecydowane pierwszenstwo rozwojowe w krajowych systemach
cieptowniczych ma kogeneracja;

Z technicznego punktu widzenia wiele istniejacych kotlow wodnych
rusztowych, np. WR-25 (a jest ich ok. 260) kwalifikowac sie bedzie
do likwidacji;
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Dlaczego akurat taka cieptownia (WR-25)?

1. Standardy emusyjne dwutlenku siarki dla Zrodel opalanych weglem kanuennym 1 weglem

brunatnym okresla tabela 1.

TABELA 1.

Nominalna moc

Standardy enusyjne dwutlenku siarki w mg/m’,, przy zawartosci
6% tlenu w gazach odlotowych

C'efzfli;"?dla do 31 grudnia 20241, | od 1 stycznia 20251 od 1 styczma 2030 1.
do 31 prudma 20291
1 2 3 1
<5 1500 — z1édla 1500 — zr6dla 1100

o nonunalne] mocy
cieplnej < 5 MW

o nonunalne] mocy
cleplne) < 5 MW

1300 — Zrodia
0 nominalnej] mocy
cieplne] = 5 MW

1300 — zrodia
0 nominalne] mocy
cieplne; = 5 MW

1300 1100

1. Standardy emusyine tlenkéw azotu dla zrédel opalanveh weglem kamiennym okresla tabela 9.
TABELA 9.
Nonunalna moc Standardy enusyjne tlenkdw azotu w mg/ny, przy zawartoscl 6% tlenu w gazach
cieplna zrodla odlotowych
w MW
1 2

1. Standardy enusyjne pylu dla zrédel opalanyeh weglem kamiennym, weglem brunatnym
1 koksem okresla tabela 17.

TABELA17.
Nomunalna Standardy emisyjne pylu w mg/m’,. przy zawartosci 6% tlenu w gazach odlotowych
moc cieplna - _ —
srodla w MW do 31 grudnia 2024 1. od 1 styczma 2025 1. od 1 stycznia 2030 1.
do 31 grudnia 2029 1.
1 2 3 4
<5 200 — zrodla o nonunalne 200 — zroda o nonunalne 50
mocy cieplne] < 5 MW mocy cieplne) < 5 MW
100 — Zrodla o nonunalnej 100 — zrodla o nonunalnej
mocy cieplne] = 5 MW mocy cieplne) = 5 MW
>51<20 100 50 50
I >201< 50 100 30 30 "

Dopuszczalne stezenia Srednie 30-minutowe dla
MCP (20-50 MW,) i ITPOK

SO, —400 mg/m3 (200 mg/m?3)
NO, —400 mg/m3 (400 mg/m?3)
— 30 mg/m3 (30 mg/m?3)

TSP
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Co musi zrobi¢ PEC aby moc wspotspalac
RDF w cieptowni (np. w kotle WR-25)

1. Zmienic posiadane pozwolenie zintegrowane albo pozwolenie
na wprowadzanie gazow i pytow do powietrza oraz uzyskac
zezwolenie na przetwarzanie odpadow;

2. Zainstalowac niezalezny system podawania RDF do kotla z
odpowiednimi blokadami przewidzianymi w Rozporzadzeniu
Ministra Rozwoju;

3. Zainstalowac peten system ciggtego monitoringu emisji zgodny
Z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska;

4. Uzyskac akceptacje wiasciciela - witadz samorzadowych oraz
mieszkancow;
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Czy teraz juz mozna?

- Problemem jest Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawie
termicznego przeksztatcania odpadow:

§ 2. Proces prowadazi si¢ w taki sposob, aby: /.../

2) we wspolspalarni odpadow temperatura gazow spalinowych, nawet
w najbardziej niekorzystnych warunkach zostala podniesiona w kontro-
lowany i jednorodny sposéb oraz byla utrzymywana przez co najmniej
2 sekundy na poziomie nie nizszym niz: /.../

b) 850°C — dla pozostalych odpadow.

- Tego wymagania nie bedzie mozna spetnic w kotle typu WR-25;
uzyskanie temperatury 850°C jest catkowicie realne, jednak za
mala przestrzen pomiedzy strefg spalania a ukladem odzysku
ciepta nie pozwala na uzyskanie 2 sekund czasu przebywania.
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Czy wazne jest dotrzymanie czasu
przebywania ponad 2 sekundy?

- Regulacje ta wprowadzono dla zmniejszenia emisji dioksyn i furanow
(PCDD/Fs). Dotyczy ona mechanizmu powstawania dioksyn z chloro-
wanych prekursorow;

- Wiekszos¢ zwigzkow organicznych i chloroorganicznych rozktada sie
w temperaturze 700-900°C. Dla skutecznosci rozktadu istotna jest nie
tylko temperatura, ale i czas reakcji;

- Najwiecej dioksyn powstaja wg mechanizmu ,de novo” ktory ma nie-
wielki zwigzek z termicznym rozktadem zwiazkow organicznych
I chloroorganicznych w temperaturze ponad 850°C;

- Zawarta w weglu siarka ma zdolnosc¢ inhibicji syntezy dioksyn wg me-
chanizmu , de novo”. Doswiadczenia pokazuja brak problemu z emisja
dioksyn z duzych i srednich obiektow spalania wegla!
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Co zrobilismy ...

Politechnika to6dzka wspolnie z Instytutem Technologii Paliw i Energii

z Zabrza w ramach projektu finansowanego przez WFOSIGW w todzi
przeprowadzita w dniach 23-27 marca br. badania procesu wspotspalania
paliwa wytworzonego z odpadow z weglem w typowym kotle cieptow-
niczym typu WR-25 z system oczyszczenia spalin zmodernizowanym do
wymogow Dyrektywy MCP.

Proby wykonano z wykorzystaniem dwoch rodzajow RDF rozniacych sie
sktadem chemicznym dodajqc 5% lub 10% RDF do paliwa weglowego.
Kazda proba trwata 24 godziny.

Przebadano szczegotowo wszystkie rodzaje paliwa, powstate zuzle

I popioty paleniskowe, produkty oczyszczania spalin oraz wykonano
wielogodzinne badania emisji zanieczyszczen do powietrza, zgodnie
z zakresem przewidzianym dla spalania i wspotspalania odpadow w
tym pomiary emisji dioksyn.
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Kilka stow o badaniach...

- Projekt popierany przez Zwigzek Producentow Paliw z Odpadow i Bio-
masy (ZPPOB), Izbe Branzy Komunalnej, Izbe Gospodarczg Cieptow-
nictwo Polskie, Krajowe Forum Dyrektorow Zakladow Oczyszczania
Miast oraz Rade RIPOK;

- Celem badan byto potwierdzenie, ze wspotspalanie 5-10% RDF wraz
z weglem w kotle cieptowniczym nie wpiynie na zmiane oddziatywa-
nia instalacji na srodowisko;

- Wyniki badan jednoznacznie potwierdzity, ze wielkos¢ emisji z proce-
su spalania (w ciggu 8 godzin) nie roznita sie, niezaleznie od tego czy
spalany byl sam wegiel czy wegiel z dodatkiem RDF. Dotyczy to takze
emisji dioksyn! Nie ma takze roznic w zuzlach i popiotach oraz produk-
tach oczyszczania spalin. Wspolspalanie nie wplywa negatywnie na
srodowisko! .



Po co to robimy?

- Likwidacja zalegajqcego w Polsce ok. 21,6 min Mg RDF-u,
w roznych, czesto nieprzystosowanych do tego miejscach,
czesto sktadowanego nielegalnie, okresowo bedacego zroditem
pozarow, w ilosci ok. 0,5 min Mg rocznie w latach 2027-2035;

- Wspomozenie systemu gospodarki odpadami komunalnymi
(w szczegolnosci w zagospodarowaniu nieznajdujacego swego
zgodnego z prawem wykorzystania ok. 1,5-2,0 min Mg rocznie
RDF do momentu zbilansowania systemu (,,domkniecia”);

- Zrobienie tego w sposob cywilizowany, zgodnie z przepisami,
w sposob nie stwarzajacy zagrozenia dla ludzi i Srodowiska;

- Nie chcemy nikomu zabiera¢ odpadow palnych: ani spalarniom
ani cementowniom, chcemy tylko troche pomaoc i posprzatac,
oraz rozwigzac istotny problem producentow paliw z odpadow
— nadprodukcji RDF nad mozliwosciami zagospodarowania!
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