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Fot. 1. Selektywnie zbierane bioodpady
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Fot. 2. Selektywnie zbierane bioodpady
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Przetwarzanie bioodpadéw
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Rys. 1. Schemat poglgdowy technologii przetwarzania bioodpaddw [opracowanie wfasne]
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Fermentacja beztlenowa bioodpadéw
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Rys. 2. Schemat poglgdowy fermentacji i wykorzystania produktow fermentacji [opracowanie wtasne]
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Podziat technologii fermentacji beztlenowej odpadow
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Rys. 3. Schemat poglgdowy podziatu typdw fermentacji beztlenowych bioodpaddow [opracowanie wtasne]
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Fermentacja ciggta mokra/poétsucha
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Rys. 5. Schemat poglgdowy reaktora fermentacji mokrej [opracowanie wtasne]
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Rys. 4. Schemat poglgdowy ciqgu technologicznego Biogaz, prad, ciepto, biometan
fermentacji mokrej [opracowanie wtasne]
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Fermentacja ciggta mokra/pétsucha

e
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Fot. 3. System mieszania wewngqtrz reaktora fermentacji Fot. 4. System ogrzewania reaktora fermentacji
Korzysci: Wiasciwosci odpadow:
* Duza elastycznos¢ w wykorzystaniu odpaddw organicznych; ¢ Niska zawartosS¢ zanieczyszczen;
 Rownomierna temperatura w catej komorze i jednorodny * Maty rozmiar czgstek;

przebieg procesu fermentacji; .

Brak materiatu strukturalnego.
* Proste metody transportu i mieszania.



mtm

ekotechnika

Fermentacja ciggta mokra/pétsucha
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Fot. 5. Pojedyncze mieszadto reaktora fermentacji
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Fermentacja ciagta sucha

odpady organiczne

Rys. 7. Schemat poglgdowy reaktora fermentacji suchej [opracowanie wfasne]
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Rys. 6. Schemat poglgdowy ciggu technologicznego
fermentacji suchej [opracowanie wtasne]
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Fot. 6. Mieszacz

—  Odpornos¢ na zmiany materiatu wsadowego;
—  Inokulacja w mikserze;
Rys. 8. Rysunek poglgdowy linii przygotowania wsadu —  Wstepne ogrzewanie materiatu wsadowego.
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Obudowa betonowa
lub stalowa
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z obu stron

Fot. 7. Komora fermentacyjna
Rys. 9. Rysunek poglqgdowy — przekrdj przez fermenter

. Wytrzymata konstrukcja watu srednicy 1200 — 1500mm;
. Predkos¢ obrotowa ok. 0,3 rpm;
. Od 3 do 4 par lanc grzewczych w zaleznosci od reaktora;

. Dodatkowe 3 lance do pomiaru temperatury w ztozu reaktora na wejsciu do komory, w srodku komory i na wyjsciu z komory.
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System ogrzewania oraz modutowos¢
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Rys. 10. Schemat poglgdowy modutow fermentacyjnych

Fot. 8. Tunel inspekcyjny

. System ogrzewania reaktora dostepny w trakcie pracy fermentera; °© Catkowicie oddzielne komory reaktorow;

« Ciepto podawane do dolnej czesci reaktora do optymalnego * Redukcja kosztow inwestycyjnych poprzez zastosowanie
transferu ciepta: pojedynczej zelbetowej Sciany miedzy reaktorami;
« Lance grzewcze grzejace bezposrednio fermentowany * Lepsza statyka dzigki wspolnemu fundamentowi;

materiat (3 — 4 lance). * Lepsza termika procesow technologicznych.
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Opracowanie wtasne



»mtm

technika

odpady organiczne
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Rys. 11. Schemat poglgdowy ciggu technologicznego
fermentacji suchej okresowej [opracowanie wtasne]
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Rys. 12. Schemat poglqgdowy reaktora fermentacji okresowej suchej
[opracowanie wtasne]

Sucha fermentacja okresowa odpadéw o wysokiej zawartosci
czgstek statych

Beztlenowa fermentacja odpadow organicznych: kuchennych,
zielonych, frakcji organicznej wydzielonej ze zmieszanych odpaddw
komunalnych

Produkty:
Biogaz, prad, ciepto, biometan
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Przygotowanie wsadu
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Rys. 13. Schemat poglgdowy ciggu technologicznego przygotowania bioodpaddw do fermentacji suchej okresowej [opracowanie wtasne]
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Fermentacja sucha okresowa

3 SGSTN 5\ ‘ ' (4 N/
Fot. 9. Fermentacja okresowa sucha — widok reaktorow

Fot. 10. Fermentacja okresowa sucha — instalacje technologiczne
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Fermentacja sucha okresowa

Fot. 11. Fermentacja okresowa sucha — brama reaktora Fot. 12. Fermentacja okresowa sucha — wnetrze reaktora
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Proces kompostowania bioodpadow
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Rys. 14. Schemat poglgdowy procesu kompostowania bioodpadow [opracowanie wtasne]
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Technologie tlenowego przetwarzania bioodpadéw w Polsce
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Rys. 15. Schemat poglgdowy technologii kompostowania bioodpaddw najczesciej wystepujgcych w Polsce [opracowanie wtasne]
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Kompostowanie w zelbetowych zamknietych reaktorach
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Rys. 16. Schemat poglgdowy technologii kompostowania bioodpaddw w reaktorach zelbetowych [opracowanie wtasne]
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Rys. 17. Schemat poglgdowy ciggu technologicznego produkcji

kompostu [opracowanie wtasne]
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Fot. 13. System napowietrzania przed zalaniem posadzki Fot. 14. System napowietrzania po zalaniu posadzki
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System zamykania reaktora

Fot. 15. Bramy przesuwne reczne Fot. 16. Bramy zdejmowane/zaktadane wadzkiem recznym
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Fot. 17. Strop zelbetowy Fot. 18. Lekka konstrukcja stalowa z pojedynczq membrang
Korzysci: Korzysci:

«  Wytrzymatosc¢ » Woykorzystanie naturalnego oswietlenia w ciggu dnia;
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Konstrukcja dachu

i Powietrze poprocesowe
i do biofiltra

Ifl? Q Podgrzane powietrze

z facznika operacyjnego

Korzysci:
Fot. 19. Dach z podwdjng membrang « Wykorzystanie naturalnego oswietlenia w ciggu dnia;

« Wstepne podgrzanie powietrza kierowanego do systemu
napowietrzania przez promieniowanie stoneczne i przez
konwekcje od odpadow;
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Opracowania wtasne
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Porodwnanie rozwigzan technologicznych

Fermentacja Fermentacja Fermentacja Kompostowanie
ciggta mokra ciggta sucha okresowa sucha okresowe
l_> . Biogaz .
ﬂ; H‘]IV ‘ﬂ.t.I ‘[ ! W‘mm :) TAAAAAA Szezelna -
AT v | Bioodpady Brama Szczelna
O Odpady brama
‘Wentylator O % 5 5
Odcick Fermentat Perkolat Wentylator
Srednie Wysokie Niskie lub Srednie Niskie
Niskie Niskie Srednie lub wysokie Srednie lub wysokie
Niska lub Srednia Niska Duza Duza
Bardzo duzy Duzy Sredni -
Niskie Srednie Duze Duze lub srednie
Nie / zalezy Tak / zalezy Brak Brak
Niska Srednia Duza Duza

Tab. 1. Poréownanie rozwigzan technologicznych przetwarzania bioodpadow
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Precyzyjne okreslenie ilosci
i typow odpadow, procesow
technologicznych, wielkosci

Posiadanie terenu bez
odpowiednich zapisow
w aktach prawa

terenu, uzbrojenia terenu i miejscowego
prawa miejscowego
o _ "Posiadanie jedynie
Podanie orientacyjnego olbrzymiej checi
strumienia odpadow i przetwarzania
Hickoscreseny minimum 200 000Mg/rok
bioodpadow"

Opracowania wfasne
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