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VZDELAVACI PROGRAMY

./

zajistujici rozvoj digitalnich kompetenci uréené pro cilenou podporu digitalni
gramotnosti, zejména pak v oblasti neprenositelnych digitalnich kompetenci.

Materidl pfindsi Uplné znéni vzdélavacich programd k30 vybranym digitdlnim kompetencim
v nasledujici ¢lenéni:

Sylaby vzdélavacich program( v poctu 30 ks ke kazdé vybrané digitalni kompetenci v fazeni
dle prehledu jednotlivych digitalnich kompetenci uvedeném na 2, strané tohoto materidlu.

Metodicka prirucka. Vzhledem k jednotnému zpracovani viech vzdélavacich programi jsme zpracovali
jednu univerzalni pfirucku pouZitelnou pro vsech 30 predloZenych vzdélavacich programd.

Uplné znéni vzdélavacich program v poctu 30 ks ke kaidé vybrané digitalni kompetenci v fazeni
dle prehledu jednotlivych digitalnich kompetenci uvedeném na 2, strané tohoto materidlu.

Zakladni pojmy

Co je sylabus:

Sylabem rozumime stru¢ny ucebni studijni plan zejména pro vyuku konkrétni digitdlni kompetence,
ktery popiSe cile vzdélavaciho programu, jeho obsah, doporucenou ¢i povinnou studijni literaturu.
Z hlediska organizace predmétu hodinovou dotaci, formu vyuky (prezencni a e-lerningové forma)
a mozné formy ukonceni (Ustni a pisemna zkouska véetné testl ziskanych znalosti). Z hlediska formy
se bude jednat o dokument v rozsahu min. 2 a max. 4 normostran bézného textu.

Co je metodicka prirucka
Metodickou pfiru¢kou rozumime navod, jak postupovat pfi vyuce vzdélavacich programda. Jak spravné
pracovat s vlastnimi texty a pouZitym e-laerningovym ndstrojem pfi prezencni, pfipadné kombinované
formé vzdélavani. Jak spravné pracovat s testy a jak je vyuZit pro diagnostiku ucastnikl pred zapocetim
a po ukonceni vzdélavani. Z hlediska formy se bude jednat o dokument v rozsahu min. 6 a max. 10
normostran bézného textu.

Vzdélavaci program

Vzdélavaci program, a to v e-learningové i prezenéni formé (v podobé vyuZitelné i pro pfipravu
rekvalifikacnich kurz(). Soucdsti kazdého vzdélavaciho programu bude test ziskanych znalosti
a dovednosti, ktery lze vyuZit pro diagnostiku prfed absolvovdnim vzdélavani i po absolvovani
vzdélavaciho programu. Ke kazdému vzdélavacimu programu, ktery bude realizovan prezencni formou,
bude vytvorena metodicka pfirucka pro poskytovatele vzdélavaciho programu.
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Vybrané digitalni kompetence:

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

Instalace a konfigurace malé sité (prepinané, smérované, bezdratové) — Spravce siti pro malé
a stfedni organizace 26-002-M

Instalace a konfigurace periferie — multifunkéni tiskarny — Technik PC a periferii (kéd: 26—-023—
H)

Servis mobilnich telefonli — Servisni pracovnik mobilnich komunikacnich zatizeni (kdd:26—086—
H)

Tvorba jednoduchych skriptli — jazyk Python — Programator (kéd: 18-003—M)

Uvod do embedded systém0 — volna kompetence

Instalace a konfigurace OS a komponent pocitacli — Technik PC a periferii (kdd: 26-023—H)
Zaklady datové analytiky — volna kompetence

Konsolidace vicezdrojové prace s daty — volna kompetence

Zaklady informacni bezpecnosti — volna kompetence

. Zaklady datové architektury — volnd kompetence

. Zaklady digitalniho designu a vizualizace dat — volna kompetence

. Navrh a administrace webovych rozhrani — volna kompetence

. Projektové planovani a fizeni s vyuzitim SW pro tvorbu Ganttova diagramu — Mistr vystavby

energetickych zafizeni (kéd: 26-035—M)

Elektrotechnik méficich pristroji — Mistr vystavby energetickych zatizeni (kéd: 26—035—M)
Vyhodnocovani namérenych dat s vyuZitim statistickych funkci a grafd MS Excel — Technik
méreni v elektroenergetice (kéd: 26-073—M)

Vypracovani rozpoctu staveb obvyklé sloZitosti — Samostatny projektant elektroenerget. siti
(kéd: 26-041-R), Samostatny projektant elektroenerget. stanic (kod: 26-040-R)

Zaklady programovani logického modulu LOGO! — Montér elektrickych instalaci (kod: 26-017—-
H), Montér inteligentnich elektroinstalaci (kéd: 26—037—H)

Zaklady nastaveni frekvenéniho ménice — Montér elektrickych instalaci (kod: 26—017—-H),
Montér elektrickych rozvadéca (kéd: 26—019—-H), Montér inteligentnich elektroinstalaci (kod:
26—037-H)

Programovani jednoduchého IP kamerového systému — Elektromechanik zabezpecovacich
systémU pro informacni technologie (kéd: 26-052-H), Elektromechanik zabezpedovacich
a sdélovacich zafizeni (kod: 26—-032—-M)

Nastaveni a programovani SAT hotelového distribu¢niho systému — Elektrotechnik koncovych
vysokofrekvencénich zafizeni (kod: 26—016—M)

Nastaveni programovatelného zesilovace DVB T2 - Elektrotechnik koncovych
vysokofrekvencnich zafizeni (kod: 26—016—M)

Vyuka na dalku v redlném case (pomoci systému synchronni komunikace) — volnd kompetence
Spoluprace na dalku v realném case (pomoci systémid synchronni komunikace) — volna
kompetence

Zpracovani technické dokumentace s vyuZitim SW pro tvorbu technickych vykresd — Umélecky
kovar a zamecnik (kéd: 82—99—H/01), Umélecky truhlar (kod: 82—-001-H)
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Zpracovani prostorového modelu programem na tvorbu 2D a 3D objektl — "Umélecky kovar
a zamecnik (kod: 82—99-H/01), Umélecky pasit (kod: 82—-007—H), Umélecky rytec (kod: 82—
021-H), Umélecky truhlar a rezbar (kod: 82-51-H/02), Zlatnik a klenotnik (kéd: 82—013—H),
Rytec drahych kamen( (kéd: 82—010—-M)"

Mérfeni motortesterem BOSCH parametry vozidel s rliznym pohonem - Autotronik
alternativnich pohon(l motorovych vozidel (kdd: 23—130-M)

Diagnostika akumulator( — Mechanik silnicnich vozidel s elektrickym a hybridnim pohonem
(kod: 23—148-H)

3D méreni profilprojektorem — Technik kontrolor jakosti ve strojirenstvi (kod: 23—068—M)
Programovani v prostiedi FluidSIM — Mechatronik (kod: 26—-022—M)

Pedagogické kompetence, podpora digitadlnich kompetenci Ucastnik(l vzdélavani — Lektor
dalsiho vzdélavani (kéd: 75-001-T)

npi ’ Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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SYLABY VZDELAVACICH PROGRAMU

zajistujicich rozvoj digitalnich kompetenci urcené pro cilenou podporu digitdlni
gramotnosti, zejména pak v oblasti neprenositelnych digitalnich kompetenci.
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Instalace, sprdva a konfigurace malé pocitacové sité

Profesni kvalifikace dle NSK:
Spravce siti pro malé a stfedni organizace 26-002-M

1. Cil vzdélavaciho programu:
Vzdélavaci program nauci Gcastniky
e ujasnit si zaklady siti a schopnost rozlisit jejich typy,

e znat technologické usporadani a funkce jednotlivych prvkd,

vytvorit potfebnou architekturu sité, realizovat jeji implementaci a spravu,

diagnostikovat zavady a uplatnit pfislusné feseni.

2. Forma a metody vzdélavani:

Vyklad teorie, prezentace funkci siti, vyklad vybéru vhodného zatizeni, demonstrace instalace sité,
praktickd ukazka nastaveni sité a reseni nejbéznéjsich zavad a servisnich zasahl, praktické ulohy
k procviceni teorie a prezentovanych ukon(; prezencni vzdélavaci kurz

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
32 hodin vzdélavani, zkouska 8 hodin

4. Zavérecna zkouska:

Praktické predvedeni, Ustni a pisemné ovéreni

5. Technické a materidlni pozadavky:
Papir, psaci potfeby, pocita¢, router, switch, Wi-Fi pFistupovy bod, krimpovaci klesté, kroucena
dvoulinka, RJ45 koncovky, prepinac, smérovac

6. Doporucena literatura:
HORAK, Jaroslav a KERSLAGER, Milan. Po¢itacové sité pro zaéinajici spravce. 5., aktualiz. vyd. Brno:
Computer Press, 2011. ISBN 978-80-251-3176-3.

PUZMANOVA, Rita. TCP/IP v kostce. 2., upr. a rozs. vyd. Ceské Budé&jovice: Kopp, 2009. ISBN 978-80-
7232-388-3.

TRULOVE, James. Sité LAN: hardware, instalace a zapojeni. Profesional. Praha: Grada, 2009. ISBN 978-
80-247-2098-2.
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:

1) Uvod - pocitacova sit, typy siti, topologie, zptsoby pfipojeni

a) Definice sité
b) Typy siti dle velikosti
i) LAN (Local Area Network)
ii) WAN (Wide Area Network)
c) Typy siti dle topologie
i) Dvoubodové spoje
(1) Kruh (ring)
(2) Hvézda (star)
(3) Strom (tree)
ii) Sbérnicové
(1) Sbérnice (bus)
d) Typy siti dle tlohy prvkd v siti
i) Peer-to-peer (P2P)
ii) Klient/server
e) Typy pripojeni dle technologie
i) Dratové ptipojeni
ii) Bezdratové pripojeni

2) Prvky sité, referenéni model 1ISO/OSI, protokoly

npi

a) Prvky sité

i) Aktivni prvky
(1) Router
(2) Gateway
(3) Switch
(4) Bridge
(5) Pristupovy bod (access point)

ii) Pasivni prvky
(1) Metalické kabely

(a) Kroucena dvoulinka — UTP/FTP/STP kabely
(i) Kategorie kabell

1. Cat5
2. Caté6
3. Catb6A
4, Cat7

(ii) Konektory
(iii) Standardy — zapojeni a datova propustnost
(iv) Rozvadéce, patchpanely, spojky

(b) Koaxialni

(2) Optické kabely

(a) Jednovidové (single-mode)

(b) Vicevidové (multi-mode)

(c) Standardy, datova propustnost

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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(d) Lasery
(e) Konektory, kazety, rozvadéce

b) Referen¢ni model ISO/OSI
i) Definice, ucel
ii) Vrstvovy model
(1) Fyzickd vrstva
(2) Linkova vrstva
(3) Sitova vrstva
(4) Transportni vrstva
(5) Relacnivrstva
(6) Prezentacni vrstva
(7) Aplikacni vrstva
c) Protokoly
i) Komunikaéni protokoly TCP/IP
(1) IP (Internet Protocol)
(a) IPva
(b) IPv6
(2) ARP (Address Resolution Protocol)
(3) ICMP (Internet Control Message Protocol)
(4) TCP (Transmission Control Protocol)
(5) UDP (User Datagram Protocol)
(6) SSH (Secure Shell)
(7) TELNET
ii) SluZebni protokoly
(1) DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)
(2) DNS (Domain Name System)
iii) Monitorovaci protokoly
(1) SNMP (Simple Network Management Protocol)
(2) RMON (Remote Network Monitoring)
iv) Protokoly webovych stranek
(1) HTTP (Hypertext Transfer Protocol)
(2) HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure)
v) Elektronicka posta
(1) SNMP (Simple Network Message Protocol)
(2) POP3
(3) IMAP (Internet Message Access Protocol)

vi) Prenos dat
(1) FTP (File Transfer Protocol)
(2) FTPS (File Transfer Protocol Secure)

(3) SFTP (SSH File Transfer Protocol)

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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3) Bezdratové technologie
a) Princip fungovani
i) Radiové viny, ziskovost, utlum, Fresnelova zéna
ii) Pasmo, kanaly, Sitka pasma
iii) Standardy, modulace
iv) Point-to-point (PtP) vs. Point-to-multipoint (PtMP)
v) Regulace

b) Bezlicencni pasma
i) 2,4 GHz (802.11b/g/n/ax)
(1) Bluetooth
(2) Wi-Fi
i) 5GHz (802.11a/h/j/n/ac/ax)
(1) Indoor pasmo
(2) Pasmo vyhrazené pro meteoradary
(3) Outdoor pasmo
iii) 10 GHz
iv) 17 GHz
v) 60 GHz (neddvno oteviené pasmo pro komercni uZiti — spoje nutno
registrovat)
vi) 80 GHz
c) Licencovana pasma
i) CTU (Cesky telekomunikaéni trad)
d) Architektura technologie
i) Autentizace a asociace Wi-Fi
(1) Autentizace
(2) Asociace
(3) De-asociace
ii) SSID (Service Set IDentifier)
iii) Wi-Fi buriky
(1) BSS (Base Service Set)
(2) IBSS (Independent Base Service Set)
iv) Wi-Fi sité — ESS (Extended Service Set)
v) WDS (Wireless Distribution System)
vi) Mesh Wi-Fi
e) Sifrovani
i) WEP (Wired Equivalent Privacy)
ii) WPA (Wi-Fi Protected Access)
iii) WPA2 (WPA2-PSK)

(1) TKIP
(2) AES
n i Systémové prostiedi Systémové prosttedi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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4) Sprava sité, smérovani
a) Smeérovani, provoz
i) IP routing
(1) Smérovaci tabulka
(2) Typy smérovani
(a) Dynamické
(b) Statické
(c) Defaultni
(3) Smérovaci protokoly
(a) OSPF (Open Shortest Path First)
(b) RIP (Routing Information Protocol)
(c) BGP (Border Gateway Protocol)

ii) Zplsoby doruceni
(1) Anycast
(2) Unicast
(3) Broadcast
(4) Multicast
b) NAT (Network Address Translation)
i) Vyznam
ii) Staticky NAT
iii) Dynamicky NAT
iv) Full Cone NAT
v) Restricted Cone NAT
vi) Port restricted NAT
vii) Symetricky NAT
c) VLAN (Virtual LAN)
i) Vyznam, princip fungovani
ii) Typy VLAN
(1) Tagovana VLAN
(2) Netagovana VLAN
iii) Nastaveni portu s VLAN
(1) Trunk port
(2) Hybridni port
(3) Access port
d) Nastroje pro spravu
i) Rozhrani spravy
(1) CLI (Command Line Interface) - pfikazovy radek
(2) GUI (Graphical User Interface) - grafické rozhrani
ii) Aplikace
(1) CMD/Terminal (nativni pfikazovy radek)
(a) Zéakladni prikazy
(i) PING

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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(i) IPCONFIG/IFCONFIG
(iii) TRACERT
(iv) NSLOOKUP
(v) ARP
(vi) ROUTE
(vii) NET VIEW
(viii) NETSTAT
(2) SSH/TELNET klient
(3) Winbox (Mikrotik)
(4) The Dude
(5) Zabbix
(6) Wireshark
5) IP adresy
a) rozsahy
b) verejné
c) vnitini
d) IPv4, IPv6

e) vypocet masky sité
f) C—adresnirozsah
g) VDSL, xDSL technologie

6) Troubleshooting — postup pfi feSeni problémt

npi

a) Shromazdéni informaci o projevech problému, zizZeni na konkrétni vrstvu ISO/OSI
modelu
i) L1-Problém ve fyzické vrstvé
(1) Casté projevy — Ubytek vykonu, pretizené CPU, chybové hlasky
v konzoli, prehfivani
(2) Casté pticiny — problém s napajenim, poskozenym prenosovym
médiem, chyby hardwaru
(3) Redeni — restart zafizeni, kontrola napdjeni, kontrola chlazeni
a cirkulace vzduchu, pouziti méficiho pfistroje
ii) L2 —Problém v linkové vrstvé
(1) Casté projevy — nefunkénost sitové vrstvy nebo nékteré vrstvy nad ni,
Ubytek vykonu, zvySend mira broadcastu, v konzoli ¢asto hlaska “line
protocol down”
(2) Casté pficiny — problém s mapovanim adres, problém s STP (Spanning
Tree Protocol), smycky, chybna konfigurace zapouzdreni
(3) Reseni— kontrola konfigurace
iii) L3 —Problém v sitové vrstvé
(1) Casté projevy — nefunkénost, podpriimérny vykon
(2) Casté pficiny — chyby ve smérovani, problém s konektivitou
(3) Reseni— kontrola konfigurace a vrstev pod touto
iv) L4 —Problém v transportni vrstvé

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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(1) Casté projevy — problém interakce NATu s DHCP, DNS, SNMP, tunely,
Sifrovanim

(2) Casté pticiny —nastaveniimplicitniho “Deny all” pravidla v ACL (Access
Control List), nespravné smérovani, zaména UDP za TCP, chyby
v konfiguraci VPN

(3) Regeni— kontrola konfigurace

v) L7 —Problém v aplikacni vrstvé

(1) Casté projevy — problém s uZivatelskymi sluzbami postavenych na
protokolech rodiny TCP/IP jako pfenos souborl, nastroje pro spravu
sité, email, systém distribuovanych soubor( (DFS)

(2) Casté pficiny — problém v konfiguraci

(3) Regeni— kontrola konfigurace

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Sestavit prepinanou sit podle zadani . i
, . Praktické predvedeni
pomoci schématu

Nastavit VLAN a IP adresni schéma,

nastavit sitova nastaveni pocitaca Praktické predvedeni
pfipojenych do sité
Nastavit hrani¢ni smérovac Praktické predvedeni
Nastavit bezdratovou ¢ast sité Praktické predvedeni
Orientovat se ve vlastnostech a vyuziti
standardnich monitorovacich protokol( Ustni ovéreni
(napf. SNMP, RMON)

Pouzit standardni monitorovaci nastroje Praktické predvedeni

obsazené v daném operacnim systému a ustni ovéreni

Pouzit standardni diagnostické nastroje o .
o L L, Praktické predvedeni
z prostredi prikazového fadku obsazené Y .
3 .. B a ustni overeni
v daném operacnim systému

Popsat Casto se vyskytujici chyby na fyzické
vrstvé u siti zaloZzenych na
technologii Ethernet (chyby CRC, kolize

Praktické predvedeni
apod.); pouzit zakladni diagnostické P

. . VI, . . a ustni ovéreni
nastroje na prepinaci (diagnostika fyzické

a linkové vrstvy) a smérovacdi (sitova
a transportni vrstva)

Ovladat terminologii fyzické a linkové
vrstvy ISO/0OSI modelu. Orientovat se S uy
. L, . Ustni overeni
v jednotlivych protokolech rodiny

protokol( TCP/IP

Ovladat terminologii sitového navrhu
prepinanych siti — druhy topologie sité;
komunikace/médium bod-bod, bod

vicebod(, vSesmérové; vlastnosti Ustni ovéreni
aktivnich sitovych prvkd (hub, bridge,
switch a smérovac/router, access point)
a rozdily mezi nimi

Orientovat se ve vlastnostech pasivnich
sitovych prvkd. Rozlisit bézné uzivana

prenosova média (kroucena dvojlinka a optické Ustni ovéreni

vlakno) a rozlisit bézné uzivané
konektory na téchto médiich

Orientovat se v pfenosovych médiich,
rychlostech a typech "ethernetu" podle Ustni ovéreni
standardu IEEE 802.3.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Ovladat terminologii sitové az aplikacni
vrstvy ISO/0OSI modelu; orientovat se
v jednotlivych protokolech rodiny
protokol( TCP/IP; ovladat pojmy
protokolu IPv4 a IPv6

Pisemné ovéreni

Ovladat terminologii sitového navrhu
smérovanych siti: rozdily mezi
LAN/MAN/WAN siti, technologie pro stavbu
LAN/MAN/WAN siti, WAN/pFistup
k internetu — pevna linka, xDSL,
bezdratové pfipojeni, smérovani —
statické a dynamické, default route

Pisemné ovéreni

Ovladat terminologii z oblasti
bezdratovych siti (napt. SSID, BSS a ESS,
WDS) a bezpecnostni mechanizmy
bezdratovych siti

Pisemné ovéreni

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vsechna kritéria.

Systémové prostredi
k prohlubovani kompetenci

npi

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Instalace a konfigurace periferie — multifunkéni tiskarny

Profesni kvalifikace dle NSK:
Technik/technicka PC a periferii 26-023-H

1. Cil vzdélavaciho programu:

Vzdélavaci program nauci Gcastniky

e porozumét Skdle nabizenych multifunkcnich tiskaren,

e jejich vyhodam a nevyhodam,

e dostupnym funkcim,

e pfipojit multifunkéni tiskarnu prostrednictvim USB, bezdratové sité wifi a mistni sité pomoci
protokolu TPC/IP,

e vyhledat a stdhnout pfislusné ovladace tiskarny,

e nainstalovat ovladace v prostfedi Windows 8/10/11,

e zprovoznit multifunkéni zafizeni,

e provést nejbéznéjsi servisni zasahy jako doplfiovani papiru nebo vyména tonerové kazety,

e vyresit nejbéznéjsi poruchy.

2. Forma a metody vzdélavani:

Teoreticky vyklad prehledu dostupnych tiskdren, prezentace funkci tiskarny, vyklad vybéru vhodného
zatizeni a vyhledani pfislusnych ovladacl, demonstrace instalace ovladacl a pfipojeni tiskarny,
praktickd ukdzka zprovoznéni tiskarny a reseni nejbézinéjsich zdvad a servisnich zasahl; prezencni
vzdélavaci kurz

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
8 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska

4, Zaverecna zkouska:
Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni

5. Technické a materiadlni pozadavky:
K dispozici je tfeba PC s operacnim systémem Windows 10 a moZnosti vSech béZné nabizenych
pfipojeni tiskaren. Dale soubor 6 tiskaren s vyrazné rliznymi parametry a minimalné od 4 dodavateld.

6. Doporucena literatura:
Navody vyrobcl a prodejct multifunkénich tiskaren, napf. doporuceny postup prodejce Alza: Alza.cz

a.s., 2023. Jak pfripojit tiskarnu, nainstalovat ovladace a nastavit zakladni funkce? [online]. Praha [cit.
2023-10-08].

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Dostupné z: https://www.alza.cz/jak-pripojit-tiskarnu?kampan=adw4 alza bee gen clanky alza-
clanek-jak-pripojit-tiskarnu-nainstalovat-ovladace-a-nastavit-zakladni-funkce-31087&ppcbee-adtext-
variant=1-obecny-clanek-
b&gclid=Cj0KCQiA8vSOBhCKARISAGdp6RSqJUNWtMcyYihYHfzjugFPWvVLAR4cFH6ViIHYVPPatgmW1ps
7fhYB4aAshCEALw wcB

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:

1. Typy, vybér a funkce multifunkénich tiskaren
a. barevné, ¢ernobilé a kompaktni multifunkce

Obrazek 1 - Ricoh 5055, uklazka MFP, www.alza.cz

b. vybér podle funkci
c. uzivatelské nastaveni Ul

Obrdzek 2 - Ukdzka Ul na zarizeni (Sharp), www.alza.cz
d. duplexni tisk
MozZnosti oboustranného tisku, podminky pouZiti, orientace papiru

tisk metodou push/pull
ochrana heslem
Sifrovani interniho disku

> oo

automatické mazani dat
i. tisk z cloudového ulozisté
2. Typy pripojeni multifunkéni tiskarny
a. pripojeni USB kabelem
b. pfipojeni pres sit wifi
c. pripojeni pres mistni sit pomoci protokolu TCP/IP

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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3. Ovladace multifunkéni tiskarny
a. webové stranky vyrobcu, portaly tretich stran
b. automaticka instalace ovladacl
c. manudlni instalace ovladac
d. aktualizace stdvajici instalace
4. Instalace ovladacU a software
a. minimalni software pro chod MFP
b. volitelny software (toolbox)
c. instalace v systému Windows 8/10, nastaveni firewallu
d. instalace v systému Windows 11 a na co si dat pozor
5. Pouziti multifunkéni tiskarny
a. test ptipojeni
zkusebni tisk
signalizace zdsobniku papiru
signalizace stavu toneru
vybér podavace
duplexni tisk
volba barevnosti

S @ ™o oo o

volba typu papiru

zvétsovani, zmensovani, vice stranek na jednu
j- kolace

=~

pouziti scanneru, formaty pro ukladani

volba rozliseni
. faxové sluzby
pfipojitelnd média
bezpecnostni zasady
nastaveni sdilené tiskarny
nastaveni ukladani naskenovanych dokumentd, odesilani emailem

T8 T o 5 3

Uspora energie, nastaveni automatického vypinani
6. Servisni zasahy

a. doplfiovani zasobniku papiru

b. vyména tonerové kazety
7. Regenizévad
odstranéni zaseknutého papiru
problém s pfipojenim PC
nekvalitni kopie a moZné pficiny a feseni
nekvalitni sken
problém s pfipojenim externiho média
chybova hlaseni multifunkéni tiskarny

m -~ o Qo 0 T W

problémy s tiskovou frontou
h. kdy je nutno predat opravu autorizovanému servisu
8. Zavérec€na zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



** % Evropska unie - m
< % Evropsky socialni fond I\Kﬁr &l"

Operacni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLS

*
* 4k

8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Ovladat terminologii, znat funkce a parametry Ustni ovéreni
multifunkcnich tiskaren jako periferii PC, nazvy

a parametry rozhrani.

Instalovat a konfigurovat multifunkéni tiskarnu praktické predvedeni

podle zadani

Odstranit zadany problém na multifunkéni praktické predvedeni

tiskarné

Vysvétlit zasady jedndni s uzivateli PC a s klienty ustni ovéreni

v prlbéhu provadéni servisnich zasahl

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSsechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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SYLABUS

Digitalni kompetence:

Servis mobilnich telefont

Profesni kvalifikace dle NSK:

Servisni pracovnik/pracovnice mobilnich komunikaénich zafizeni 26-086-H

1. Cil vzdélavaciho programu:

Vzdélavaci program nauci Gcastniky
e zvolit spravnou sadu nafadi na opravu mobilniho telefonu,
e diagnostikovat zavadu mobilniho telefonu,
e provést odbornou demontaz mobilniho telefonu,
e odstranit baterii,
e provést technicky spravné pajeni na zakladni desce,
e provést vyménu Cipu,
e provést vyménu baterie,
e provést vyménu displeje,
e provést prehrani software mobilniho telefonu.

2. Forma a metody vzdélavani:

Kurz formou praktické vyuky vedena lektorem

3. Rozsah vzdélavaciho programu:

Vzdélavaci ¢ast 32 hodin, zkouska 4 hodiny

4. Z3avérecna zkouska:

Praktické predvedeni, pisemné ovéreni

5. Technické a materialni poZzadavky:

ESD
e stll dfevény (nebo kovovy propojeny s ostatnimi ESD prvky)
e ESD podlozka na stlil, uzemnéna
e ESD ndramek s kabelem
e pfizemnéni vSech antistatickych (ESD) prvkd
e sada antistatickych Sroubovak(l a mikro-sroubovak s bity
e antistaticka sada pinzet

sada antistatickych stétcl
[

[}
n l Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Vypocetni technika

PC nebo notebook s kldvesnici, mysi a tiskarnou

USB kabely s konektory vhodnymi pro pfipojeni mobilniho telefonu
pfipojeni k internetu

wifi router

testovaci aplikace na PC nebo notebooku podle typu 5 pIné funkénich
mobilni telefon, pfistupova prava do testovacich aplikaci vyrobct

Montazni pomticky

doporuéené demontazni a montazni nastroje podle vyrobcl 5 pIné funkénich mobilnich
telefond

magneticky Sroubovak s bity

momentovy Sroubovak s bity

testovaci SIM karty operatord

testovaci mikroSD (SD) karty pouZitelné pro 5 pIné funkénich mobilnich telefonl

fizeny zdroj (0-12 V/max 5 A)

univerzalni drzak zakladnich desek

Pajeci pracovisté

mikropajecka

podehfivaci deska

tavidla

odsavacka tavidla

sada Sroubovdki (nejlépe malych)
tuba lepidla

nahradni dily pro vyménu vadnych
jemna pasta

Cisti¢ prachu

6. Doporucena literatura:

MALINA, Véclav. Poznavame elektroniku I. Tfeti upravené a rozifené vydani. Ceské Budéjovice: Kopp,

2001. ISBN 80-7232-039-4.

iFixit, 2023: Ndvody na demontdZ zarizeni a vyménu jednotlivych komponent [online]. San Luis Obispo

[cit. 2023-08-02]. Dostupné z: www.ifixit.com

Jelsoft Enterprises Ltd., 2023: Forum se schématy elektronickych zarizeni [online]. [cit. 2023-08-02].

Dostupné z: www.badcaps.net

DragonByte Technologies Ltd., 2023. Férum se soubory operacnich systému mobilnich telefonu

[online]. [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://forum.gsmhosting.com/vbb/index.php

k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:

1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

npi

Bezpecnost
a. obecna bezpecnost pfti praci s elektrickymi zafizenimi
b. principy ochrany pred elektrostatickymi vyboji (ESD), divody nutnosti jejich dodrZeni
pfi opravé mobilniho telefonu
Nacini a naradi pouzivané pro opravy mobilniho telefonu
a. prdce s multimetrem
b. nejbéinéjsi nastroje pro opravu mobilniho telefonu
Dokumentace
a. typy dokumentace k mobilnimu telefonu, vysvétlit obsah a ucel, vysvétlit jeji
dostupnost z rliznych zdroju
b. popis prace s predloZenou uzivatelskou dokumentaci
Diagnostika mobilniho telefonu
a. vzhledové posouzeni predlozeného mobilniho telefonu pfed provedenim opravy
b. funkéni posouzeni predlozeného mobilniho telefonu pfed provedenim opravy
c. kontrolainstalovanych aplikaci z pohledu moZnosti naruseni funkénosti predloZzeného
mobilniho telefonu
d. zjisténi chyb funkcionalit a ndvrh feseni opravy predlozeného mobilniho telefonu
Demontaz mobilniho telefonu
a. kontrola jednotlivych casti
b. kontrola zakladni desky
c. kontrola konektord
d. systém Sroubl v mobilnim telefonu
Cipy a zakladni deska
a. odpojeni desky od kabel( a baterie
b. Cipy pouzivané v mobilnim telefonu
c. Cipset SoC
Vyména Cipsetu
Postup pajeni na zakladni desce
Baterie
a. sprdvné vyjmuti a vyména baterie
b. diagnostika baterie
Nastaveni jumperd
Vyména port0
Vymeéna konektoru
Vyména tlacitek
Vyména senzord
Vymeéna displeje
Instalace software
Flashovani systému
Softwarové odblokovani mobilniho telefonu
Zaloha a naslednd obnova dat predloZzeného mobilniho telefonu

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987




** % Evropska unie - m
< Evropsky socialni fond I\Kﬁr U|'

P Operaéni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI

8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Vyjmenovat typy dokumentace k mobilnim Pisemné ovéreni
telefonlm, vysvétlit obsah a Gcel, vysvétlit jeji
dostupnost z rGznych zdroj

Popsat praci s predloZenou uZivatelskou Pisemné ovéreni
dokumentaci
Vyjmenovat a popsat obvyklé servisni Pisemné ovéreni

a testovaci pfistroje v souladu
s technologickymi postupy servisni
dokumentace.

Provést vzhledové posouzeni predlozeného Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni
mobilniho telefonu pred provedenim opravy.

Provést funkéni posouzeni predlozeného Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
mobilniho telefonu pred provedenim opravy.

Provést kontrolu instalovanych aplikaci Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni
z pohledu moZnosti naruseni funkénosti
predloZzeného mobilniho telefonu.

Zjistit chyby funkcionalit a navrhnout rfeseni Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
opravy predloZzeného mobilniho telefonu.

Obnovit tovarni nastaveni predlozeného Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni
mobilniho telefonu

zvolenym zplsobem véetné obnoveni
operacniho systému.

Provést zakladni nastaveni operacniho systému Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
predloZzeného mobilniho telefonu.

Vysvétlit principy ochrany pred Usti ovéreni
elektrostatickymi vyboji (ESD), zdGvodnit
nutnost jejich dodrzeni pfi opravé mobilniho
telefonu

Provést zalohu a nasledné obnovu dat Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
predloZzeného mobilniho telefonu

Vytvofrit komunikacni spojeni a ovérit Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
komunikaci pfedloZené dvojice mobilnich
telefont a PC

Obnovit tovarni nastaveni predlozeného Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
mobilniho telefonu z operacniho systému
mobilniho telefonu pomoci PC a internetu a
pomoci recovery modu.

Provést rekonstrukci systému predlozeného Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni
mobilniho telefonu s pomoci zdroje v UloZisti
podle vlastni volby (interni pamét mobilniho

telefonu, nebo microSD, nebo USB).

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Predvést zakladni nastaveni predlozeného
mobilniho telefonu.

Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

Nainstalovat aplikaci podle vlastniho vybéru z
verejné knihovny aplikaci na predlozeny mobilni
telefon. Nastavit parametry této aplikace
a ovérit funkénost.

Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

Odinstalovat aplikaci zvolenou pfi feseni
predchoziho kritéria z pfedloZzeného mobilniho
telefonu. Zkontrolovat bezchybnou funkénost

mobilniho telefonu po odinstalaci.

Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

Zmérit na predloZzeném mobilni, telefonu
parametry vsech jeho komunikacnich
technologii a vyrobcem pouzitych prenosovych
protokoll pomoci uchazeéem zvolenych
aplikaci.

Praktické predvedeni a pisemné ovéreni

Provést diagnostiku predloZzeného mobilniho
telefonu
zamérenou na funkénost a vlastnosti zafizeni
pomoci instalovanych aplikaci, doinstalovat
aplikace potrebné pro diagnostiku.

Praktické predvedeni a pisemné ovéreni

Predvést rozebrani pfedlozeného mobilniho
telefonu do Urovné vymeénnych soucasti v
souladu s dokumentaci vyrobce, pfi dodrzeni
principt ESD.

Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

Predvést sloZeni predlozeného mobilniho
telefonu z drovné
vyménnych soucasti v souladu s dokumentaci
vyrobce, pfi dodrzeni princip(, ESD; ovéfit
funkénost slozeného mobilniho telefonu

Praktické predvedeni a pisemné ovéreni

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSsechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Tvorba jednoduchych skriptli — jazyk Python

Profesni kvalifikace dle NSK:
Bez vazby. Existuje kompetence ID 20735

1. Cil vzdélavaciho programu:

Vzdélavaci program ma za cil naucit ucastniky zakladni Uroven znalosti programovani v jazyce Python.
Algoritmy a metody jejich tvorby, syntaxe, sémantika, proménné, zapis algoritma, vyvojové diagramy,
zakladni stavebni struktury pro tvorbu algoritml — pfikazy, podminéné prikazy, cykly, jejich typy,
vyrazy, pouZiti, operatory, operandy, jejich vyhodnoceni, priorita operatorl. Zapis algoritmu ve
vyvojovém diagramu, jednoduché algoritmy, pouZiti podminénych prikaz(, cykl(, prace s proménnymi,
s Ciselnymi tadami, doplnéné o priklady. Vyvojové prostfedi PyCharm Community. Pfiklady
jednoduchych programd.

2. Forma a metody vzdélavani:
Prezencni vyuka, konzultace s lektorem, ptiprava na praktické predvedeni, ovéfeni znalosti formou
e-learningu, praktické predvedeni programu a ustni vysvétleni.

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
Vzdélavaci ¢ast 32 hodin, zkouska 5 hodin.

4. Zavérecna zkouska:
Praktické pfedvedeni na PC

5. Technické pozadavky:

Funkéni pracovni PC, pfipojeni k internetu.

6. Doporucena literatura:

Python.cz, 2023. Nauc¢ se Python [online]. Komunitni literatura [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://naucse.python.cz/course/pyladies/

Python Software Foundation, 2023. Referencni prirucka v anglickém jazyce [online]. Python Software
Foundation [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://docs.python.org/3/

PILGRIM, Mark, 2012. Ponofme se do Pythonu 3 [online], v edici CZ.NIC. [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://knihy.nic.cz/#Python3
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7. Harmonogram vyuky a ovérovani znalosti:
1. Uvodni sezndmeni, teoreticky Uvod a zavedeni pojmd
a. Python, programovaci historie a sou¢asnost
b. Velké projekty napsané v jazyce Python
c. Multiplatformnost
d. Zdroje nainternetu a prace s nimi
e. Pomlcky pro lepsi psani znakl na klavesnici, specialni znaky
2. Zaklady béhového prostredi
a. Instalace jazyka Python verze 3.8 ve Windows
b. Instalace grafického prostiedi pro vyvoj PyCharm Community
c. Zakladni nastaveni virtualniho prostredi Python a proc se pouziva
d. Spusténi Hello world aplikace
3. Zaklady syntaxe jazyka, s priklady
a. Struktura programu Hello world
Chyby — jak poznat, kde mam chybu, pomucka pro pfeklady do ¢estiny
Proménné
Logické operatory: “and”, “or”, “not”
Vétveni kddu pomoci podminek
Prevod datovych typu

@m0 oo0 T

Vstupni hodnoty programu prevzaté pfi spusténi

h. Vstupni hodnoty programu béhem jeho béhu, interakce
4. Cykly, opakovani ¢innosti

a. Cyklus “for” se zndmym poctem opakovani, priklady

b. Cyklus “while” — vykonavej, dokud je podminka splnéna

c. “Break” a “continue” — ptikazy pro fizeni cyklu za chodu

d. Rizika nekone¢né podminky, jak ukoncit zacykleny program
5. Funkce

a. K<c&emu funkce slouzi

b. Definice funkce jako funkéniho celku

c. Vstupni hodnoty funkce a vychozi hodnoty

d. Lokalni proménné, ndvratové hodnoty

e. Pouzivani systémovych funkci

a. Oddélovani a spojovani retézci

b. Unikové sekvence pro specialni znaky

c. Formatovani vystupu naseho programu

d. Dostupné funkce pro préci s retézci
7. Testovani

a. Vyjimky a zachytavani vyjimek pomoci “try” a “except”
Klauzule “else” a “finally” pfi zachytavani vyjimek
Pomucky k vyjimkam

oo o

Ladéni a testovani kddu za béhu programu
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8. Moduly
a. ZnovupouZitelnost existujiciho kédu
b. Tvorba vlastnich modull
c. Prikaz import
9. Seznamy a prace s nimi
a. Definice seznam(
b. Funkce pro modifikace obsahu seznam
c. Razeniseznam(
d. Seznam jako proménna v podmince
e. Vnorené seznamy
f.  Ptiklady pouziti
10. Slovniky
a. Definice slovnikl
b. Funkce pro praci se slovniky
c. Priklady pouziti
11. Prace se soubory
a. Otevirani soubor( pro ¢teni
b. Zapis do nového souboru
c. Zapis do existujiciho souboru
d. Navigace v souboru
12. Vyvojové diagramy, dokumentace a zaklady préce v tymu a verzovani
a. Popis programu pomoci vyvojového diagramu
b. Dokumentace programu
c. Komentare v kddu
d. Uvod do verzovani kédu pomoci Git lokalné
e. Uvod do sdileni kédu v tymu pomoci Git
13. Spravce balicka projektu Pip
a. Verejné zdroje funkénich celkd
b. Definice zavislosti v projektu na externi balicky pres “requirements.txt”
c. Aktualizace bali¢k( projektu
d. ZamraZeni konkrétnich verzi balickl
14. ZkuSenosti z praxe a pfiprava na prakticky test

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Kritéria a zplsob ovéreni

(VP!
SV]

Definovat algoritmus a jeho vlastnosti

Pisemné ovéreni

Popsat Ulohu proménné v algoritmu, vysvétlit,
co je identifikator proménné, obor hodnot, jaké
datové typy rozlisuje jazyk Python.

Pisemné ovéreni

U zadané informace uvést priklad sémantiky
a syntaxe.

Pisemné ovéreni

Popsat ulohu pfikazl a jejich typy.

Pisemné ovéreni

Popiste, co jsou to vyrazy, k ¢emu slouzi, uvedte
detaily o jejich stavebnich prvcich.

Pisemné ovéreni

Napsat podminény pfikaz, ktery bude
zastupovat pouZziti zadaného logického
operatoru.

Pisemné ovéreni

Vytvofit vyvojovy diagram pro feseni zadané
dlohy. Uloha typ 1.

Praktické pfedvedeni a Ustni vysvétleni

Instalovat na predlozeném PC aplikaci IDE
PyCharm a uvést ji do provozu

Praktické pfedvedeni a Ustni vysvétleni

Napsat a spustit script pro zadanou ulohu.
Uloha typ 2.

Praktické pfedvedeni a Ustni vysvétleni

Napsat a spustit scénar s vyuzitim seznamu
a fetézcl pro zadanou ulohu. Uloha typ 3.

Praktické predvedeni a ustni vysvétleni

Napsat a spustit scénar s vyuzitim funkci pro
zadanou ulohu. Uloha typ 4.

Praktické predvedeni a ustni vysvétleni

Napsat a spustit scénar pro zadanou ulohu
(prace se soubory). Uloha typ 5

Praktické pfedvedeni a Ustni vysvétleni

Napsat a spustit scénar pro zadanou Ulohu
(mnotziny, slovniky). Uloha typ 6.

Praktické pfedvedeni a Ustni vysvétleni

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSsechna kritéria.
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Uvod do embedded systéma

Profesni kvalifikace dle NSK:
Volna kompetence

1. Cil vzdélavaciho programu:
Vzdélavaci program nauci Gcastniky
e ziskat zakladni pfehled v oblasti embedded systém a jejich uplatnéni v riznych oborech,

e rozumeét strukture embedded systému zaloZzenych na mikrokontrolerech (MCU) vyuzivanych
pro sbér dat a fizeni v primyslu a v systémech tzv. internetu véci (loT),

e rozumét periferiim integrovanym nebo pfipojitelnym k MCU, s jednoduchymi senzory a jejich
rozhranim a komunikacnimi sbérnicemi pouzivanymi v jednoduchych embedded systémech,
jako jsou UART, SPI nebo 12C,

e popsat zakladni rozdily mezi komunikacnimi protokoly rdznych vrstev jako jsou napf. TCP/IP,
Ethernet, RS485/ModBUS, WiFi, LoRaWAN a SigFox, ¢i NB-loT,

e v praktické casti kurzu rozumét vyvojové loT platformé KETCube EDU, s jejiz pomoci se
na praktickych ulohach seznami se zéklady programovani embedded systémi s pouZitim
podmnoziny jazyka C, praktické obsluze jednoduchych periferii, praci se sbérnicemi 12C
a UART, a vybranym komunika¢nim protokollm vyuzivanym v embedded systémech,

e testovat a automatizovat v jazyce Python.

2. Forma a metody vzdélavani:
Laboratorni vyuka, pfiprava na praktické predvedeni

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
23 hodin vzdélavani, 5 hodin zkouska

4. Zavérecna zkouska:

Test, nasledné praktické ovéreni ziskanych znalosti v laboratofi

5. Technické a materialni pozadavky:

Kazdy student ma k dispozici pracovni stanici vybavenou operacnim systémem GNU/Linux nebo MS
Windows s pfistupem k internetu a vyvojovou sadu KETCube EDU véetné predinstalovaného
vyvojového prostiedi Arduino IDE s balickem KETCube EDU a vyvojovych prostiedkd Python 3. Stejné
technické a materialni vybaveni je poZadovano k zavérecné zkousce.

n i Systémové prostredi Systémové prostiedi k prohlubovani kompetenci
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6. Doporucena literatura:

Zapadoceska univerzita, 2023. Edukacni balicek pro Arduino na platformé KETCube [online]. Plzen [cit.
2023-08-02]. Dostupné z: https://edu.ketcube.cz/

Arduino S.r.l., 2023. Arduino IDE 2.2.1. [online]. Arduion S.r.l. [cit. 2023-08-02]. Dostupné
z: https://www.arduino.cc/en/software

KUBATOVA, Hana. Struktura a architektura pocitaci s fedenymi p¥iklady. 2. vydani. V Praze: Ceské
vysoké uceni technické, 2018. ISBN 978-80-01-06410-8.

TANENBAUM, Andrew S. Structured computer organization. 6th ed. Upper Saddle River: Pearson
Prentice-Hall, 2013. ISBN 0-13-148521-0.
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7. Harmonogram vyuky a ovérovani znalosti:

1. Zasady bezpecnosti pti praci s elektrickymi zafizenimi

2. Prehledovy Uvod do embedded systémli
Architektura embedded systémli
Mikrokontroléry (MCU) a systémy na Cipu (SoC)
Zakladni periferie — GPIO, ¢itade/Casovace, PWM
Sbérnice UART, 12C a SPI
Jednoduché senzory

S D o 0 T

Bateriovy provoz a embedded systémy s nizkym ptikonem (low-power)
Platformy pro prototypovani a rychly vyvoj: Arduino, RPi, KETCube
3. Uvod do komunikaénich protokold Internetu véci

@

a. Latence a propustnost (IP over Avian Carriers), dosah a spotieba
b. TCP/IP a Ethernet
c. WiFi
d. LPWAN — LoRaWAN, Sigfox a NB-loT
4. Embedded systémy v primyslové praxi

a. Problematika ruseni
b. Komunikacni protokoly (RS485, ModBUS)
c. Systémy realného casu
5. Stavebnice KETCube EDU
a. Sezndmenis KETCube EDU
b. Technickd dokumentace — datové listy
c. Instalace a konfigurace Arduino IDE a KETCube EDU
d. Praktické ptiklady s KETCube EDU
i. Blikani LED na desce KETCube
ii. Tlacitko — obsluha pferuseni
iii. Analogovy vstup a vystup
iv. Ovladani jednoduché periferie pfes I12C nebo SPI
v. KETCube v loT siti LoORaWAN
e. Zaklady automatizace a testovani
i. Validacni prostredi
ii. Tvorba jednoduchého testu
6. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostredi Systémové prostiedi k prohlubovani kompetenci
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni
Popsat architekturu embedded systém a jejich teoreticka ¢ast: test
pouziti v praxi
Realizovat dvé zadané ulohy (ulohy maiji prakticka ¢ast: seznameni se s vybavenim
variantni zadani): laboratore
1) prace s LED vypracovani ulohy

2) tlacitko a preruseni
3) analogovy vstup a vystup
4) Sbérnice SPI/12C — obsluha senzoru

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Instalace a konfigurace OS a komponent pocitacd

Profesni kvalifikace dle NSK:
Technik/technicka PC a periferii 26-023-H

1. Cil vzdélavaciho programu:

Vzdélavaci program nauci Gcastniky
e instalovat zakladni desku do skfriné PC,
e pfipojit ji k sbérnici,
e konfigurovat BIOS,
e zvolit vhodné moduly paméti RAM,
e pridat je do zakladni desky,
e instalovat a konfigurovat disk HDD nebo SSD a mechaniku optického disku,
e instalovat a konfigurovat adaptérové karty do sbérnic zakladni desky,

e instalovat do zakladni desky grafickou kartu, zvukovou kartu, sitovou kartu, PCMCIA a Express
Card, video a TV kartu, fadi¢ sériového a paralelniho rozhrani,

e provést prvotni instalaci systému Windows 10,
e instalovat a konfigurovat monitor, klavesnici, mys,

e instalovat a konfigurovat tiskarnu, skener nebo multifunkéni zafizeni.

2. Forma a metody vzdélavani:
E-learning, konzultace s lektorem, pfiprava na praktické predvedeni

3. Rozsah vzdélavaciho programu:

20 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska vcetné pripravy

4. Zavérecna zkouska:

Praktické pfedvedeni

5. Technickeé a materialni pozadavky:

Vybaveni potfebnym hardware a software — pracovni stanice, komponenty PC (HDD, opticky disk,
RAM, grafickd karta, zvukova karta, sitové karta, PCMCIA a Express Card, video a TV karta, fadic
sériového a paralelniho rozhrani), vstupni a vystupni zatizeni (multifunkéni zafizeni, tiskarna, skener,
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modem, klavesnice, mys, monitor), aktualné podporovana verze OS Windows, uZivatelsky SW,
antivirovy SW, propojovaci kabely, pfistupovy bod WiFi, pfipojeni k internetu, montazni naradi.

6. Doporucena literatura:

Alza CZ, a.s., 2023. Jak postavit PC [online]. Alza.cz [cit. 2023-08-02]. Dostupné
z: https://www.alza.cz/jak-postavit-pc

Alza CZ, a.s., 2023. Jak nainstalovat Windows [online]. Alza.cz [cit. 2023-08-02]. Dostupné
z: https://www.alza.cz/jak-nainstalovat-windows-10
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:
1. Zdasady bezpecnosti pfi praci s elektrickymi zafizenimi
2. Priprava komponent(
a. procesor, pripadné chlazeni na procesor
zakladni deska
operacni paméti
grafickd karta
SSD nebo HDD disky
napdjeci zdroj

- o a0 T

g. pocitacova skfin a chlazeni
3. Skladani PC komponentl
a. instalace procesoru do patice
instalace chladice na procesor
pfipojeni operaéni paméti k zakladni desce
instalace grafické karty
zapojeni HDD/SSD disku
instalace optického disku

m -0 o0 o

pfipojeni napajeciho zdroje k zakladni desce
h. instalace jiZz osazené zakladni desky do pocitacové skiiné
4. Prvni spusténi sestaveného pocitace
a. propojeni kontaktll PWRSW
b. spusténi UEFI
c. instalace I/O shieldu
d. zapojeni kabelaZe do skiiné
e. pripojeni periferii (kldvesnice, mys, monitor atd.)
5. Instalace Windows
a. volba média pro instalaci, vyhody a nevyhody USB a DVD
Cista instalace versus upgrade
vytvoreni instalacniho USB disku Windows 10
Windows Media Creation Tool
bootovani instalace Windows 10 z USB nebo DVD
bootovaci USB flash disk
boot menu, BIOS
nastaveni priority bootovani

> 0o o o0 T

samotna instalace systému
j. aktivace Windows 10
k. aktivace Windows po vyméné zdkladni desky nebo jiného hardware
6. Instalace volitelnych karet
a. typy karet PCMCIA, Express Card
b. zvukova, sitova, TV karta
7. Pripojeni tiskarny, scanneru, multifunkéniho zafizeni
8. Zavérec€na zkouska
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Instalovat mainboard do skfiné PC a pfipojit jej, praktické predvedeni

konfigurovat BIOS, ptidat operaéni pamét
Instalovat a konfigurovat HDD a mechaniku praktické predvedeni

optického disku
Instalovat a konfigurovat adaptérové karty praktické predvedeni
podle zadani zkousejiciho
Instalovat a konfigurovat monitor, kldvesnici, praktické predvedeni
mys

Instalovat a konfigurovat tiskarnu, skener nebo praktické predvedeni

multifunkcni zafizeni, podle zadani zkousejiciho

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Zaklady datové analytiky

Profesni kvalifikace dle NSK:
Vazba na zakladni digitalni gramotnost, specificky pak souvislosti s jednotlivymi skupinami PK

1. Cil vzdélavaciho programu:

Absolvent vzdélavaciho programu bude schopen

e identifikovat k ¢emu ma datova analyza slouZit a co je jejim cilem,

e seznami se s typickymi pfistupy v analyze dat a naudi se rozliSovat, ktery pfistup je vhodny
pro identifikovany cil analyzy,

e seznami se se zakladnimi pfistupy v exploracni analyze dat (EDA) a nauci se vhodné je
pouZivat s ohledem na rlizné datové typy,

e vhodné interpretovat zakladni popisné statistiky a popisné grafy,

e navrhnout vhodnou transformaci dat,

e seznami se s pokrocilymi analyzami a modelovanim dat a s jejich vhodnou aplikaci s ohledem
na vysledky EDA,

e  kriticky vyhodnocovat vystupy analyz a aplikovat iteracni pfistup ke zlepsovani modeld,

e komunikovat a prezentovat vysledky analyz.

2. Forma a metody vzdélavani:

Prakticka vyuka vedend lektorem, E-learning, samostudium z doporucenych material(i. Samostatné
procvi¢ovani vSech probiranych témat z pfimé vyuky na redlnych datech formou projektu. Projekt
slouzi k diskusi nad pouzitymi postupy, metodami a naslednou interpretaci vysledkl u zavérecné
zkousky.

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
20 hodin vyuky, 1 hodina zkouska

4. ZavérecCna zkouska:

Praktické predvedeni porozuméni probiranym tématim i predvedeni dovednosti aplikovat ziskané
poznatky. Soucasti praktického predvedeni je prace sredlnymi daty svyuZitim softwaru, ci
programovaciho prostfedi. Pisemné ovéreni teoretickych znalosti formou testu (s preferenci
otevienych otazek).

5. Technické a materialni pozadavky:
Libovolny internetovy prohlizec a pfipojeni k internetu, jakékoliv (pravé jedno vybrané) prostfedi pro
analyzu dat, napt. Excel, R a RStudio, SPSS, Statistica a dalsi.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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6. Doporucena literatura:

SLANSKY, David. Data a analytika pro 21. stoleti. [Praha]: Professional Publishing, 2018. ISBN

9788088260257.

WICKHAM, Hadley a GROLEMUND, Garrett. R for data science: import, tidy, transform, visualize and
model data. Sebastopol: O'Reilly Media, [2017]. ISBN 978-1491910399.

Wikisofia, 2023: Datovd analytika [online]. Wikisofia [cit. 2023-08-02]. Dostupné
z: https://wikisofia.cz/wiki/Datov%C3%A1 analytika: a) proces anal%C3%BDzy dat (data mining,
zpracov%C3%A1n%C3%AD, anal%C3%BDza a prezentace dat), b) pou%C5%BEit%C3%AD, n%C3%
Alstroje, mo%C5%BEnosti_a trendy

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:

1. Uvod do datové analyzy
a. DdleZitost porozuméni kontextu, z néhoz data pochazi
b. Prehled pfistupl k analyzam (exploraéni analyzy a konfirmacni analyzy)
c. Prehled pokrocilych analyz a typickych cild analyz (predikéni ulohy, klasifikacni tlohy,
zkoumani vztaht mezi proménnymi, ...)
2. Exploracni analyza dat |
a. Rozliseni datovych typl (numeric, integer, character, logical, date, factor, ...)
b. Chybéjici hodnoty a pfistupy k feseni (ndhodné a nendahodné chybéjici hodnoty, rizika
pro analyzy, metody dopocitdvani chybéjicich hodnot)
c. Transformace dat
3. Exploracni analyza dat Il
a. Ciselné charakteristiky pro rizné datové typy (skalarni pFistup)
b. Ciselné charakteristiky vhodné pro dvojrozmérné a vicerozmérné Glohy
4. Exploracni analyza dat lll
a. Prehled grafl vhodnych pro rizné datové typy (skalarni pristup)
b. Prehled grafii vhodnych pro vizualizaci vicerozmérnych dat (dvojrozmérnych
a n-rozmérnych)
5. Casté chyby
a. Ukazka kolekce hotovych nevhodnych grafli a diskuse nad zavadéjici, ¢i vyloZzené
$patnou vypovidaci hodnotou téchto grafi
b. Ukdzka hotového dotazniku a diskuse nad formulacemi otdzek s ohledem na budouci
vypovidaci hodnotu, rlizné datové typy a jejich omezeni pro budouci analyzy
6. Pokrocilé analyzy |
a. Kilasifikacni ulohy, jejich cile a pfehled metod k reSeni
b. Metoda K-primérid nebo shlukova analyza (pravé jedna vybrana)
7. Pokrocilé analyzy Il
a. Predikéni ulohy, jejich cile a pfehled metod k Feseni
b. Stru¢ny Uvod do regresni analyzy
8. Prezentace vysledk( a shrnuti
a. Zasazeni vysledku analyz do kontextu
b. Komunikace vysledk(
9. Zavérecna zkouska
npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Ovladani zakladnich pojmu Teoreticky test
Zpracovani jednoduché analyzy na zadanych Praktické predvedeni
datech
Zpracovani datové analyzy na vlastnich datech Prezentace a obhdjeni postupl i interpretaci
v Sirsim kontextu

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Konsolidace vicezdrojové préace s daty

Profesni kvalifikace dle NSK:
Vazba na zakladni digitdlni gramotnost, specificky pak souvislosti s jednotlivymi skupinami PK

1. Cil vzdélavaciho programu:

Vzdélavaci program ma za cil naucit ucastniky

e zpracovavat rGznoroda zdrojova data v zakladnich kancelarskych systémech,

e prevadét data na pozadovany format a vyvarovat se Castych chyb pfi préci s daty,

e seznamit s béZné dostupnymi standardnimi vstupnimi formaty a datovymi zdroji,

e sezndmit s béznymi kanceldrskymi aplikacemi pro zpracovani dat, MS Office, LibreOffice,
Google Docs, Office Online a jejich moZnostmi,

e uvazovat s teoretickymi limity pfi hromadném zpracovani dat,

e nad ¢im uvaZovat priimportu a pfi exportu ze zdrojovych systémd,

e upozornit na znakové sady dat a proc je dileZité o nich védét,

e odstranit duplicity v datech,

e prevadét vstupni data do sloupcd,

e filtrovat, hledat a nahradit chybné formatované vzorky,

e pracovat se zdkladnimi formdaty pro uchovani dat, csv, xIsx, xml, txt soubor s pevné
definovanym oddélovacem a formaty odvozené,

e seznamit s pokrocilymi souborovymi formaty pro uchovani strukturovanych dat a archivaci
(SQL, MDB, dBASE, Access),

e pouzivat konverzi mezi formaty, prevadét rlizné typy, upozornit na mozné problémy,

e seznamit s pokrocilymi systémy pro vytéZzovani pfipravenych dat,

e exportni formdaty dat pro distribuci.

2. Forma a metody vzdélavani:

Kurz formou smiSeného pristupu — e-learning véetné videotutorial( a prakticka vyuka vedena lektorem

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
20 hodin vyuky, 1 hodina zkouska

4, Zaveérecna zkouska:

Praktické pfedvedeni, pisemné ovéreni

5. Technické a materidlni poZzadavky:
Kancelarsky balik (jeden z uvedenych: MS Office, LibreOffice, Google Docs, Office Online), internetovy
prohlize¢ jeden z Edge, Chrome, Firefox, pfipojeni k internetu.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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6. Doporucena literatura:

Microsoft Corporation, 2023. Uvodni pfirucky pro MS Office [online]: San Jose [cit. 2023-08-02].
Dostupné z https://support.microsoft.com/cs-cz/office/%C3%BAvodn%C3%AD-
P%C5%99%C3%ADru%CA%8Dky-k-office-25f909da-3e76-443d-94f4-6¢cdf7dedc51e

The Document Foundation, 2023. Uvodni pfirucky pro LibreOffice [online]. Berlin [cit. 2023-08-02].
Dostupné z: https://cs.libreoffice.org/assets/Uploads/CSsite/ZacinameSLibreOffice-GS64-CZ.pdf
Google LLCIPA, 2023. Centrum ndpovédy pro Google Docs [online]. Dublin [cit. 2023-08-02]. Dostupné
z: https://support.google.com/docs/?hl=cs#topic=1382883

Microsoft Corporation, 2023. Centrum Skoleni Office Online [online]: San Jose [cit. 2023-08-02].
Dostupné z: https://support.microsoft.com/cs-cz/training

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:

1. Uvodni sezndmeni, teoreticky Uvod a zavedeni pojmd

a.
b.
c.
d.
e.

Vstupni formdaty a datové pumpy
Konverze a hromadné Upravy
Format pro ulozZeni dat

Format pro vystup

Reporty

2. Kancelarské baliky a zakladni rozdily vzhledem k zpracovani dat

a.
b.

c.
d.

Limity pfi zpracovani dat

Zavislost feseni na jednom konkrétnim dodavateli, pro¢ se nevazat na konkrétni
program nebo feseni

Interoperabilita

Soulad formatu s narodnim standardem (Dat. schranky, Spisové sluzby, Registr smluv)

3. Vstupni formaty dat, rozdily, ucel, limity, a jak je na prvni pohled rozeznat

a.
b.
c.
d.
e.

Znakové sady

Strukturovana data, SQL

Nestrukturovana data NoSQL

Limit souborového zpracovani dat

Serverové feseni pro zpracovani dat a pristup vice uZivatell zaroven

4. Hromadné upravy dat

a.
b.
c.
d.

Preformatovani struktury zpracovanych dat.

Odstranéni duplicit

Manipulace a klasifikace dat, doplnéni hodnot pfi zpracovani
Chyby a zplsoby jejich odstranéni.

5. Formaty pro uchovani dat

a.

Zalohovani

b. Archivace

C.

Ostatni formaty pro uchovani dat

6. Exportni formdaty dat pro distribuci

a.
b.

Komprese datového baliku pro odeslani
Pfekddovani dat pro pfimé odeslani internetem, kompresni algoritmy

7. Konverze formatu dat

a.
b.

Nejcastéjsi divody pro konverzi
Prekddovani, zména znakové stranky vstupnich textovych dat.

8. Reportovaci systémy, systémy, které pouZzivaji nase data pro rizné vystupy

a.
b.
c.
d.

MS SQL Reporting services — Uvod

Oracle Bl - tvod

Excel Online, Dokumenty Google pro publikace dat
Microsoft Power Bl Desktop

9. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni
Navrh datové architektury pro projekt ¢i aktivitu Pisemné ovéreni
UZivatelské ovladani rGznorodych digitalnich i fyzickych nastrojd Praktické predvedeni

uréenych ke sbéru a zpracovani dat

Identifikace a odstranovani béznych uZivatelskych problému Praktické predvedeni

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vsechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Zaklady informacni bezpecnosti

Profesni kvalifikace dle NSK:
Volna kompetence

1. Cil vzdélavaciho programu:
Vzdélavaci program ma za cil zvysit povédomi o informacni bezpecnosti pfi pouzivani informacnich
technologii. Nauci ucastniky

e vytvofit silné a bezpecné heslo,

e co délat pti prozrazeni hesla, nebo kompromitaci pouzivané online sluzby,
e oddélovat osobni a pracovni identity,

e zdlohovat data a pouzivat antivirové programy,

e pouzivat zdkladni metody a opatrnost pfi pohybu a prochazeni internetu a obezfetnost pfi
pouzivani internetovych, cloudovych technologii,

e identifikovat zdkladni typy podvodnych metod a zdkladni reakce,
e  zajistit zakladni bezpecnosti U¢tl rodinnych prislusnikl zejména déti a seniord,
e  zajistit zakladni bezpecnost na mobilnich zatizenich, a sdilenych zafizenich,
e zvysit povédomi o digitalni stopé,
e pouzivat anonymni rezim a znat jeho limity,
e vyhledat aktualni doporugeni v oblasti informaéni bezpe&nosti (NUKIB).
2. Forma a metody vzdélavani:

Kurz formou smiSeného pfistupu — e-learning véetné video tutoridll a praktickd vyuka vedena
lektorem.

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
20 hodin vyuky, 1 hodiny zkouska.

4, Zavérecna zkouska zkousky:

Teoreticky test, praktické predvedeni

5. Technické a materidlni poZzadavky:
Pracovni stanice (aktudlné podporovana verze OS Windows, antivirovy SW), mobilni telefon
Android/iOS, funkéni pripojeni kinternetu, jeden z uvedenych prohlizeé¢i: Chrome, Firefox, Edge,

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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zalohovaci program, jeden z uvedenych kancelarskych baliki: MS Office, LibreOffice, Google Docs,
Office Online.

6. Doporucena literatura:

SMEJKAL, Vladimir. Kyberneticka kriminalita. 3. rozSifené a aktualizované vydani. Plzen: Vydavatelstvi
a nakladatelstvi Ales Cenék, 2022. ISBN 978-80-7380-849-5.

NUKIB, 2023. Infoservis Ndrodni ufadu pro kybernetickou a informacni bezpec¢nost [online]. Praha [cit
2023-08-02]. Dostupné z https://www.nukib.cz/cs/infoservis/doporuceni/1630-zakladni-
bezpecnostni-opatreni-pro-vrcholove-vedeni/, https://www.nukib.cz/cs/infoservis/doporuceni/1512-
ochrante-svuj-domov-proti-hackerum/

Rejzkova, Monika, 2023. Desatero bezpecnosti na internetu [online]. Praha [cit. 2023-08-02]. Dostupné
z: https://www.kvalitni-internet.cz/desatero-bezpecnosti-na-internetu

NEXT GENERATION SECURITY SOLUTIONS s.r.0., 2023. 10 rad pro bezpecné chovdni na internetu
[online]. Praha [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://www.ngss.cz/clanek/54-10-rad-pro-bezpecne-
chovani-na-internetu

you connected, z.s., 2023. Digitdini stopa [online]. Karlovy Vary [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://www.internetembezpecne.cz/internetem-bezpecne/dobre-vedet/digitalni-stopa/
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:
1. Hesla, informace o moznych zplsobech ovéreni
a. Tvorba silného a dobrého hesla
b. Interval pro zmény dileZitych hesel, a pro¢ je vyZzadovano
c. Jaksijej pamatovat, jestli si jej opravdu musite pamatovat
d. Zpusoby pfihlaseni, dvoufaktorové ovérovani a Cipové karty
2. 0Oddélovani skupin hesel dle ucelu
a. Pracovniidentita
b. Osobniidentita
c. lIdentita pro sdilené pracovisté
3. Zalohovani dat a ochrana dat
a. Jaka co zalohovat, a ktera data radéji viibec na pocitaci nenechavat
b. Vhodna média pro zalohovani dat
c. Antivirovy program (aktualizace programu a virové databaze, kontroly PC, priloh)
d. Sifrovani dat na pfenosném ulozisti.
e. Sifrovéani dat na noteboocich.
4. Chovani nainternetu
a. Opatrnost — priklady podvrh( a dobra praxe
b. Nedlvérovat cizim protistrandm — jak ovéfrit, kdo je na druhé strané
c. Socidlni sité, bezpec€nost pfi pouziti, nastaveni
d. Cloudové disky pro ukladani dat — vyhody a rizika, zalohovani
5. Zakladni bezpecénost uctl
a. Pracovni Ucet pro pocitac¢ — zdkladni postupy pfi zabezpeceni
b. Osobni Ucet pro pocitac — proc zakladat oddélené ucty a pouzivat hesla
c. Sdileny ucet na pocitaci — rizika a doporuceni
d. Kontrolovany ucet pro déti — bezpecné prostredi a dohled
e. Omezeny Ucet na pocitac pro seniory
f.  Uéet na mobilnim telefonu, firemni vs osobni telefon
6. Digitdlni stopa
a. Priklady schranovani osobnich Udaji pro reklamni ucely
b. Spam
c. Phishing —jak rozpoznat a branit se
d. Hoax, ovérovani informaci
e. Anonymni méd
f. Blokovaci technologie v prohlizecich, vylep3ujici soukromi
7. Co délat pfi krizovych situacich:
a. Kompromitaci nebo ztraté mobilniho telefonu
b. Prozrazeni hesla k pouzivané sluzbé a zpUsob, jak se o tom vibec dozvédét
c. Zavirovani pracovni stanice
8. Dalsivzdélavani
a. Nepodcenovat informace prichazejici od firemniho IT
b. Preddvat informace dale ostatnim, pokud zjistite, Ze tapou
c. Informace od vyrobce operacniho systému nebo antivirového programu

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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d. Centrum zabezpecéeni na mobilnim telefonu a operacnimu systému

e. Zdroje informaci a aktualit z oblasti informacéni bezpecnosti.

9. Zavérecna zkouska

8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Ovladani zakladnich odbornych pojm( a skladby procest z oblasti informacni
bezpecnosti

Teoreticky test

Zpracovani navrhu bezpecnostniho feseni pro firmu/organizaci s identifikaci
moznych rizik a navrhem k jejich eliminaci

Zpracovani
a obhajoba navrhu

Redeni praktického pfikladu — zajiténi vysi miry informaéni bezpe&nosti
a eliminace rizik v ramci béZné agendy uZivatele z oboru ¢innosti uchazece

Praktické
predvedeni

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Zaklady datové architektury

Profesni kvalifikace dle NSK:

volna kompetence

1. Cil vzdélavaciho programu:

Vzdélavaci program nauci Gcastniky

e porozumét databazovym systémim, zakladnimu rozdéleni,

e pochopit datovou architekturu, pojmy nutné pro dosazeni cile,

e pouzivat datova rozhrani pro komunikaci mezi datovymi modely,

e vyuZivat zakladni zpUsoby sbéru dat, jejich klasifikace a tGcel,

o efektivné sbirat data, chapat jejich rozdéleni a problematické ¢asti z praxe,

e  zajistit ochranu osobnich Gdajl, pfipadnou anonymizaci, soulad s GDPR,

e popsat a vizualizovat datové architektury, placena a volné dostupna reseni,

e rozumét projektové dokumentaci, manuallim, zadavaci dokumentaci, vSe pro dosazeni cile,
e propojovat informacni systémy a platformovou nezdvislost vysledného feseni,

e Skalovat prvky datové architektury.

2. Forma a metody vzdélavani:
Prezencni vzdélavani, konzultace s lektorem, pfiprava na praktické predvedeni

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
20 hodin vyuky, 1 hodina zkouska

4. Zavérecna zkouska:

Ustni ovéFeni, praktické pfedvedeni

5. Technické a materidlni poZadavky:
Internetovy prohlize¢: Edge, Chrome, Firefox, pfipojeni k internetu

6. Doporucena literatura:

Wikipedia, 2023. Databdze [online]. Wikipedia [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Datab%C3%Alze

Karlova univerzita, 2023. Projekt Prim, Algoritmus a vyvojové diagramy a videa [online]. Praha [cit.
2023-08-02. Dostupné z:
https://popelka.ms.mff.cuni.cz/~lessner/mw/index.php/U%C4%8Debnice/Algoritmus

Wikipedia, 2023. Datové rozhrani [online]. Wikipedia [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rozhran%C3%AD (informatika)

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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MLADEZE A TELOVYCHOVY

Knihovna.cz, 2023. Skdlovatelnost [online]. Praha [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://wiki.knihovna.cz/index.php/%C5%A0k%C3%Allovatelnost
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:
1. Rozdéleni databdzovych systému
a. Hierarchicka — stromova struktura. LDAP
b. Objektova — prezentuje data ve formé ucelenych objektd, napf. osoba
c. Rela¢ni databaze —tvorfena tabulkami a relaci mezi nimi
d. Nerela¢ni — nepouziva tabulkové schéma radkd, data ve formatu kli¢ hodnota
2. Datova architektura vysvétleni pojmi
a. Datovy model, zastfeSuje datovou podobu projektu informacniho systému
b. Rozhrani, k ¢emu slouZi pfi ndvrhu datového modelu
c. Vstupy a vystupy a datové pumpy
d. Transformace dat
3. Datové rozhrani pro komunikaci mezi datovymi modely
a. K céemu slouzi datova rozhrani pfi pripravé projektu a v produkci
b. Proc je dobré mit je popsané rozhrani v ramci dokumentaci
c. Priklady z praxe
4. Sbér dat a problematické ¢asti v jednotlivych feseni datového modelu
a. Automatizovany sbér dat
b. Formulafové webové aplikace pro sbér dat
c. Klientské aplikace pro sbér dat
d. VytéZovani dat v listinné podoby pres technologie rozpoznani obrazu (OCR)
5. Klasifikace dat z pohledu osobnich Gdajl
a. Rozpoznani ‘osobnich udajd’, ¢im je myslen osobni Gdaj
b. Anonymizace osobnich Udaji pfi zachovani statistickych udajt
c. Soulad s GDPR, odvolani, vypsani, presun udajl na zakladé Zadosti
6. Vizualizace datovych modell

Q

UZivatelské vizualizace obecna Uroven (Gantt(v diagram)
b. Programatorské vizualizace UML (Modelio, Enterprise architect)
c. Vizualizace uZivatelského rozhrani, prototypovani
d. Vhodny software, placeny, volné dostupny
7. Propojovani informacnich systém{
a. Synchronni — predpoklada se okamzita dostupnost napojenych systému
b. Asynchronni — pfipousti se nedostupnost, feSeno pres fronty, které se odbavuji
c. Problémy a praktické zkusenosti s propojenim systém{
8. Skélovéni a vysoka dostupnost systému datové architektury
a. Horizontalni Skalovani
b. Vertikalni skalovani
c. Geografické skalovani — pfi potfebé mit data také v jiném umisténi
d. Redundance kli¢ovych podsystému datového modelu
9. Dokumentace
a. PoC-dulkaz o konceptu
b. Zaddvaci dokumentace pro zadani do vyvoje
c. Projektova dokumentace
d. Testovaci prosttedi, pro prototypovani.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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e. Testovani programovych Uprav
f. UZivatelské manudly

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Ovladani zakladnich odbornych pojm( a skladby Ustni ovéreni
procest z oblasti informacni bezpecnosti

Vysvétleni svého logického pristupu pti reseni Praktické predvedeni
zadani
Analyza fungovani a zpUsob vyuZiti systémU pro Ustni ovéreni

zpracovani dat

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Zaklady digitalniho designu a vizualizace dat

Profesni kvalifikace dle NSK:
Vazba na zakladni digitalni gramotnost

1. Cil vzdélavaciho programu:

Absolvent vzdélavaciho programu bude schopen

e rozlisit, které otazky Ize zodpovédét graficky,

e identifikovat vhodné typy grafli pro konkrétni situace,

e pouzivat vybrany nastroj pro vytvareni grafil nad zdrojovymi daty,

e upravit grafy tak, aby sdélovaly podstatné informace srozumitelné a jednoduse,

e rozumét a vyvarovat se manipulujicim grafim a vizualizacim,

e 0svojit si estetické principy pfi tvorbé grafli a prezentaci,

e na zakladé grafickych vystup( kriticky vyhodnocovat informace v datech a aplikovat iteraéni
pristup k vytvareni dalSich graf,

e propojit vizualizace a grafy s pfibéhem.

2. Forma a metody vzdélavani:

Prakticka vyuka vedend lektorem, e-learning, samostudium z doporucenych materialQ. Procvicovani
vytvareni grafl nad redlnymi daty formou projektu. Projekt slouZi k diskusi nad pouZitymi postupy,
metodami a naslednou interpretaci vyslednych grafickych vystup( u zavérecné zkousky.

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
20 hodin vyuky, 1 hodina zkouska

4. Zavérec€na zkouska:

Praktické predvedeni porozuméni probiranym tématim i prfedvedeni dovednosti aplikovat ziskané
poznatky. Soucasti praktického predvedeni je prace sredlnymi daty svyuZitim softwaru, ci
programovaciho prostiedi. Pisemné ovéreni teoretickych znalosti formou testu (s preferenci
otevienych otazek).

5. Technické a materiadlni pozadavky:
Libovolny internetovy prohlizec¢ a pfipojeni k internetu, jakykoliv (pravé jeden vybrany) nastroj pro
vytvareni grafi nad datovymi tabulkami, napf. Excel, R a RStudio, Tableau, PowerBI a dalsi.

6. Doporucena literatura:
NOVAKOVA Katefina, VESELY Petr: Jazyk R a tvorba graf. Praha: Grada Publishing, 2021. ISBN: 978-
80-271-3137-2.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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CHANG Winston: R Graphics Cookbook: Practical Recipes for Visualizing Data. O’Reilly Media, 2019.
ISBN-13: 978-1491978603.

SCHWABISH Jonathan: Better Data Visualizations: A Guide for Scholars, Researchers, and Wonks.
Columbia University Press, 2021. ISBN-13: 978-0231193115.

NUSSBAUMER KNAFLIC Cole: Storytelling with Data: A Data Visualization Guide for Business
Professionals. Wiley, 2015. ISBN-13: 978-1119002253.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:

1. Uvod
a. DdleZitost porozuméni kontextu, z néhoz data pro vizualizaci pochazi
b. Prehled bézné pouzivanych grafli a vhodnost jejich pouZiti
c. Grafické komponenty grafl a pravidla pro jejich vytvareni (matematicka i esteticka)
2. Uvodni graf a jeho kritika
a. Ukazka kolekce hotovych nevhodnych grafl a diskuse nad zavadéjici, ¢i vyloZzené
$patnou vypovidaci hodnotou téchto grafu
b. Vytvoreni ivodniho bodového grafu, diskuse nad jeho komponentami a jejich Uprava
3. Grafy pro dvé spojité proménné
a. Bodovy graf (Scatterplot)
b. Kcemu bodovy graf slouZi a jaké interpretace umoziuje
c. Grafy pro trendy
d. Kritika grafli a moZnosti Uprav a nastaveni
4. Grafy pro jednu spojitou proménnou
a. Histogram a graf hustoty (Density plot)
b. Krabicovy graf (Boxplot)
c. K céemu histogram a krabicovy graf slouzi a jaké interpretace umoznuje
d. Kritika grafli a moZnosti Uprav a nastaveni
5. Grafy pro jednu diskrétni proménnou
a. Sloupcovy graf (Barplot)
b. Koldcovy graf (Piechart)
c. K cemu sloupcovy a koldcovy graf slouzi a jaké interpretace umoznuje
d. Kritika grafli a moZnosti Uprav a nastaveni
6. Grafy pro dvé proménné, z nichZ jedna je diskrétni a jedna spojita
a. Kategorizovany histogram a kategorizovany krabicovy graf
b. Interpretace kategorizovanych grafli a moznosti jejich vyuziti
c. Kritika grafCi a mozZnosti Uprav a nastaveni
7. Vizualizace tfi a vice proménnych
a. Vrstevnicové grafy (Contourplot)
b. Dalsi moZnosti vizualizace vice proménnych v 2D grafu
c. Kritika grafCi a mozZnosti Uprav a nastaveni
8. Komunikace vysledkd, prezentace a storytelling
a. R Markdown, ¢i jiny analog pro reprodukci grafickych analyz
b. Propojeni grafickych vystupt s pfibéhem
9. Zavérecna zkouska
npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Ovladani zakladnich pojmu Ustni ovéreni

Vytvoreni zakladnich grafi nad zadanymi daty Praktické predvedeni
Storytelling prostfednictvim vhodnych

vizualizaci na vlastnich datech v SirsSim kontextu

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vsechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



** % Evropska unie - m
< % Evropsky socialni f nd I\Kﬁr U|'

ek Operaéni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI

SYLABUS

Digitalni kompetence:
Navrh a administrace webovych rozhrani

Profesni kvalifikace dle NSK:
Vazba na zakladni digitalni gramotnost

1. Cil vzdélavaciho programu:

Vzdélavaci program nauci Gcastniky

e navrhnout obsah jednoduché webové stranky se zietelem k zdkladdm online marketingové
komunikace, obsahu sdéleni, které chce prostfednictvim webu vyslat k jeho uZivatellm
a komunikovat tento obsah efektivné se specialisty na webdesign, programovani a kédovani,

e vybrat a implementovat vhodny redakéni systém,

o efektivné administrovat obsah jednoduché webové stranky.

2. Forma a metody vzdélavani:

Prezencni vzdélavani, konzultace s lektorem, pfiprava na praktické predvedeni

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
20 hodin vyuky, 1 hodina zkouska

4. Zavérecna zkouska:
Praktické pfedvedeni

5. Technické a materidlni poZadavky:
Pocitaé/laptop, chytré mobilni zafizeni, software potfebny pro tvorbu webovych aplikaci, graficky pro
bitmapovou i vektorovou grafiku

6. Doporucena literatura:

ECCHER, Clint. Profesionalni webdesign: techniky a vzorova feseni pro XHTML a CSS. Brno: Computer
Press, 2010. ISBN 978-80-251-2677-6.

LAURENCIK, Marek. Tvorba www stranek v HTML a CSS. Privodce (Grada). Praha: Grada Publishing,
2019. ISBN 978-80-271-2241-7.

Raidboxes GmbH, 2023. Zdklady webdesignu [online]. Minster [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://raidboxes.io/cs/blog/webdesign-development/web-design-principles/.

Zaklady webového Ul, UX a dalsich praktik pro tvorbu webovych stranek — https://www.cojeuxui.cz/.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:

P wnN e

a.

oo o

e.

Zakladni pojmy a nazvoslovi souvisejici s webovymi prezentacemi
Programovaci jazyky a metody tvorby webovych stranek

Zaklady tvorby uZzivatelského prostredi

Vytvoreni zakladniho HTML kédu webové stranky a jeho doplriki

Zakladni struktura webové stranky

Zakladni HTML prikazy

Rozsifené vlastnosti HTML prikazl

Vzhled webové stranky pomoci CSS styld

Prehled vlastnosti webové stranky a jejiho obsahu

5. Uzivatelské rozhrani a Uzivatelsky zazitek (UX/UI)

a.
b
c.
d
e

f.

UX — User Experience — UZivatelsky zazitek

Ul — User Interface — UZivatelské rozhrani
Névrh UX->UI

Spravné praktiky aplikace UX/UI (good practice)
Metody testovani Ul/UX

Analytické nastroje

6. Metody grafického navrhu webové stranky

a.

oo o

e.

Software pro vytvoreni grafického ndvrhu, bitmapova a vektorova grafika
Zakladni metody grafického navrhu a good practice pro vytvoreni grafiky
Barevnost, velikost a typ pisma, graficka uprava

PFistupnost webu — barevné kontrasty, pfizplsobeni webu

Vytvoreni webové stranky z grafického navrhu

7. Prizplsobeni webu dle typu zafizeni — mobilni/desktop

a.

b
C.
d

ZpUsoby navrhu a ptizplsobeni vzhledu webové stranky
Prizplsobeni obsahu dle typu zafizeni

UX a Ul pro mobilni zafizeni

MozZnosti programovani prizplsobeni

8. Webova prezentace s vyuzitim redakéniho systému

a.

S @ 0 o 0 o

Redakéni systémy (WordPress, Joomla)

Instalace redakéniho systému

Zakladni konfigurace redakéniho systému

Instalace pfipravené Sablony pro redakéni systém

Prizplsobeni sablony redakéniho systému

Sprava obsahu — ¢lanky, fotogalerie, ankety

Instalace a vyufZiti rozsiteni a plugin( redakcnich systéma

Rozsifena administrace webové stranky (blog, forum, hlasovani a dalsi)
Napojeni obsahu na socialni sité, vkladani iframe a dalSich prvkd

9. Zavérecna zkouska

npi ‘ Systémové prostredi

k prohlubovani kompetenci

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni
Logicka analyza zdkladniho ucelu tvorby webové Pisemné ovéreni/Praktické predvedeni
stranky, architektura webu ve vztahu k obsahu
sdéleni
Ovladani zékladnich odbornych pojmU z oblasti Pisemné ovéreni

webdesignu, programovani a kédovani

UZivatelské ovladani nejrozsifenéjsich aplikaci Praktické predvedeni
pro administraci webovych rozhrani

Identifikace a odstrafiovani béznych Praktické predvedeni

uZivatelskych probléma

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vsechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Projektové planovani a fizeni s vyuzitim SW pro tvorbu Ganttova diagramu

Profesni kvalifikace dle NSK:
Volna kompetence

1. Cil vzdélavaciho programu:
Vzdélavaci program nauci Gcastniky
e vyuZivat Ganttlv diagram pro planovani realizace zakazek, resp. projektl, a to s vyuZitim
nastroji Microsoft 365,
e pouzivat dostupné Sablony MS Excel,
e vytvaret diagramy s vyuzitim grafd,
e zpracovat diagram pfimo v tabulce MS Excel,
e vypracovat Ganttlv diagram pro realizaci drobné stavby (poklddka elektrického kabelu)
s vyuzitim IT.

2. Forma a metody vzdélavani:
Prezencni vzdélavani, konzultace s lektorem, pfiprava na praktické predvedeni

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
5 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska

4. Zavérecna zkouska:
Praktické pfedvedeni

5. Technické a materialni poZadavky:
PC s Windows 7, 8, 10 nebo 11, SW Microsoft 365

6. Doporucena literatura:
VEBER, Jaromir, a kol. Management — zaklady, prosperita, globalizace Veber Management Press, Praha
2002.

Microsoft Corporation, 2023. Agilni Ganttuv diagram — Sablona v MS Excel [online]. San Jose [cit. 2023-
08-02]. Dostupné z: https://templates.office.com/cs-cz/agiln%c3%ad-gantt%c5%afv-diagram-
tm55723235.

Microsoft Corporation, 2023. Pldnovac projektu na zdkladé modelu Ganttova diagramu — excelovad
sablona [online]. San Jose [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://templates.office.com/cs-
cz/pl%c3%alnova%cd%8d-projektu-na-z%c3%alklad%c4%9b-modelu-ganttova-diagramu-
tm02887601.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Google LLC IPA, 2023. Google TECH-005 Create a quick and simple Time Line (Gantt chart) [online]. San
Jose [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=00s5efQWrgU.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:

1) Uvod

2) Projekt a faze jeho planovani

3) Nastaveni nového projektu

4) Zadavani etap

5) Vazby mezi etapami

6) Casové omezeni etap

7) Specidlni typy etap — milniky, cile

8) Ganttdv diagram

9) Vyhody a omezeni

10) MozZnosti tvorby Ganttova diagramu v MS Excel

11) Sablona Planova¢ projektu s vyuZitim $ablony v MS Excel

12) Agilni Ganttlv diagram — Sablona v MS Excel

13) Tvorba Ganttova diagramu s vyuzitim grafu

14) Tvorba Ganttova diagramu v tabulce

15) Agilni GanttlQv diagram — Sablona v MS Excel

16) Zadani zakladnich Gdajl o projektu, véetné data zahajeni projektu

17) Popis etap a milnik(

18) Stanoveni rizika etapy

19) Pribéh plnéni v procentech dokonceni

20) VlozZeni zacatkl etap a termint milnikd

21) Urcéeni pocétu dnU realizace

22) Vkladani dalsich etap

23) Planovac projektu na zakladé modelu Ganttova diagramu — excelova Sablona

24) Planované zahajeni etapy a planovana doba trvani etapy

25) Skutecné zahdjeni etapy a skute¢na doba trvani etapy

26) PInéni etapy v procentech

27) Tvorba Ganttova diagramu s vyuZitim grafu

28) Zadani dat — zacatek projektu, konec projektu, etapy

29) Urceni poctu dna trvani

30) Vlozeni skladaného pruhového grafu

31) Vybér dat — vloZeni fad

32) Popisky os

33) Obraceni kategorii

34) Optimalizace pocatku grafu

35) Upravy stylu grafu, ndzvu a popiskd etap v grafu

36) Tvorba Ganttova diagramu v excelové tabulce

37) Zadani projektu

38) Zapis vstupnich udajl — predpokladany zacatek projektu, jednotlivé etapy, jejich doba trvani
a jejich ndvaznost

39) Stanoveni poZzadovaného zacatku prace na projektu, konce projektu a celkové doby jeho trvani

40) Definovani casové fady

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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41) Sestavené prikazu pro grafické zobrazeni dat
42) Formatovani tabulky
43) Zavérecna zkouska

8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Navrhnout harmonogram postupu prace Praktické predvedeni a Ustni ovéreni
pro realizaci pokladky vice druht kabelovych
vedeni do jedné kabelové ryhy (VN, NN, VO

a slaboproud) a to od prevzeti stavenisté

po preddani stavby

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Testovani elektrickych nebo elektronickych vyrobk

Profesni kvalifikace dle NSK:
Elektrotechnik/elektrotechnicka méfticich ptistrojd 26-029-M

1. Cil vzdélavaciho programu:
Vzdélavaci program nauci Gcastniky
e popsat a méfit zakladni elektrotechnické soucastky a jejich parametry,
e ziskat prehled o vyrobé desek plosnych spojl, zplsoby vyroby a testovani,
e zméfit zakladni elektrické parametry v elektrickém obvodu za pomoci méficich pfistroju,
e méfit polovodicové soucastky a popsat jejich chovani v elektrickém obvodu,
e pracovat s osciloskopem, analyzatorem a dalSimi méricimi zafizenimi,

e interpretovat namérené hodnoty, zpracovat zdvérec¢nou zpravu z méreni.

2. Forma a metody vzdélavani:

Prezenc¢ni vzdélavani, konzultace s lektorem, pfiprava na praktické predvedeni

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
Vzdéldvaci ¢ast 10 hodin, zkouska 4 hodiny

4. Zavérecna zkouska:
Praktické pfedvedeni, pisemné ovéreni

5. Technické a materialni poZzadavky:

Elektrotechnické vykresy a schémata, zakladové desky plosnych spojli, zakladni elektronické prvky
(NPN tranzistor, PNP tranzistor, dioda, triak, tyristor, rezistory, kondenzatory, civky), méfici a testovaci
pfistroje: universdalni analogovy i Cislicovy pfistroj k méreni elektrickych velicin, osciloskop, obvodovy
analyzator, signalni generator, testovaci zafizeni a software k testovani plosnych spojl, soucastek,
obvodd, sady elektrotechnického ru¢niho naradi (Sroubovaky, klesté, klesté kombinované, pinzety),
prostory pro méreni zakladnich elektrickych veli¢in a charakteristik obvod( a soucddstek, ochranné
pomucky k zajisténi bezpecnosti prace

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



AR Evropska unie IK%F UI.
E k ’ e ’ f ~N '
2 vropsky socialni f nd m

o Operacni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI

6. Doporucena literatura:

KOSTKA, Tomas, 2023. Elektrickd méreni [online]. STREDNI SKOLA, HAVIROV-SUMBARK, SYKOROVA
1/613, prispévkovd organizace [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://adoc.pub/613-pispvkova-
organizace-vybrane-kapitoly.html

HODSLAVSKY, Roman, 2023. Elektrotechnika [online]. Elektronickd uéebnice vramci projektu
Cz.1.07/1.1.07/03.0027 [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
http://moodle2.voskop.eu/download/teu/U07a Elektrotechnika.pdf

ROUBALOVA, litka, 2023. Elektrotechnika [online]. Stfedni priimyslova kola strojnicka a Stfedni
odborna skola prof. Svejcara, Plzer [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://download.spstrplz.cz/automatizace vyrobnich procesu/2 ucebni texty KA1l/Elektrotechnik

a.pdf

SOSE Hluboka nad Vltavou, 2023. Elektrotechnicky zdklad [online]. Hlubokd nad Vitavou [cit. 2023-08-
02]. Dostupné z: https://www.sosehl.cz/uploads/2020/11/Elektrotechnicky zaklad ucebni text.pdf

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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https://www.sosehl.cz/uploads/2020/11/Elektrotechnicky_zaklad_ucebni_text.pdf
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:
1. Bezpecnost prace v elektrotechnice

a.
b.
c.
d.
e.

Cinnost na el. zafizeni

Prace na el. zatizenich

Rozdéleni napéti a prostor

Tridy ochran

Prvni pomoc pfi Urazu el. proudem

2. Zakladni elektrotechnické soucdstky

a.

f.

b.
c.
d
e

Rezistor

Civka

Kondenzator

Elektrické stroje (transformator, asynchronni motor)
THT a SMD soucastky

Omezujici parametry jednotlivych soucdstek

3. Polovodicové soucastky

a.
b
c.
d.
e

f.

PN prechod

Polovodicova dioda, Zenerova dioda

Tranzistor (PNP, NPN, unipoldrni, bipolarni)

Diak, triak, tyristor

Fotosoucastky (fotodioda, fotorezistor, fototranzistor)
Integrované obvody, Hallova sonda

4. Elektrické obvody a desky plosnych spojt

Podstata elektrického obvodu, Kirchhoffovy zdkony (1. a 2. K. z.), zakladni technicka
dokumentace

1vrstvé plosné spoje

2vrstvé a vicevrstvé plosné spoje

Pajeni v elektrotechnice (pdjeni plnou, pajeni pretavenim)

Testovani desek plosnych spoju

Méfeni A-metrem

Mreni V-metrem

Méreni W-metrem, konstanta wattmetru
Tridy presnosti

Chyby méreni (relativni a skute¢na)
Méfici transformator proudu a napéti

6. Meéreni odporid a impedanci

b.
c.
d.

Ohmova metoda

Srovndvaci metoda

Mustkova zapojeni (Wheatstonelv mUstek, Thomson(v mUstek, Owen(v mUstek)
Rezonanéni metoda

7. Charakteristiky polovodi¢ovych soucastek

a.
b.

Vystupni, vstupni a prevodni charakteristiky bipolarniho a unipolarniho tranzistoru
V-A charakteristika polovodicové diody (Si, Ge), Zenerovy diody, diaku a tyristoru

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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c. V-A charakteristika fotorezistoru a fototranzistoru v zavislosti na osvétleni
d. V-A charakteristika fotodiody v zavislosti na osvétleni
8. Transformdtor, asynchronni motor a stejnosmérny motor
a. Meéfeni pfevodu transformatoru
b. Transformator pfi zatiZzeni a bez zatizeni
c. Meéreniasynchronniho motoru pfi zatizeni a méreni skluzu
d. ZatéZovaci charakteristika stejnosmérného motoru
9. Elektronické méfici pfistroje, metody testovani elektronickych zatizeni
a. Analogovy a digitalni osciloskop

b. Zakladni nastaveni osciloskopu (zobrazeni, rozsah)
c. Spektralni analyzator, signalovy generator
d. Revize a méreni elektrické pevnosti elektronickych zatizeni

e. Testovani maximalniho zatiZeni pfi provoznich podminkach
10. Méreni na osciloskopu a méreni zkresleni

a. Fazové posuny signall

b. Prabéhy signall (sinusovy, obdélnikovy a pilovity)

c. Jednokanalové a dvoukanalové méreni

d. Meéreni efektivniho napéti

e. Hodnota harmonického zkresleni pfi méreni se spektralnim analyzatorem
11. Zavérecna zkouska

a. Priprava ke zkousce

b. Opticka a funkéni kontrola desky ploSného spoje a soucastek

c. Meéreni spotreby elektronického zatizeni (pti zatizeni / bez zatiZeni)

d. Meéreni vystupnich parametrl a pribéhu elektronické zafizeni s vyuzitim méficich
pristroji (A-metru, V-metr, W-metru, osciloskop, analyzator)

e. Elektrickad pevnost vodi¢ového svazku a elektronického zafizeni

f. Zpracovani zavérecného protokolu zméreni, zakladnich elektrickych velicin
a vyhotoveni grafll z méreni
g. Pisemny test

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Otestovat desky plosnych spojli na testovacim Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
zafizeni a posoudit na zakladé testu dodrzeni
technologie povrchové montaze soucdstek

Navrhnout postup automatizovaného méreni Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
a vybrat vhodné méfici pfistroje pro sestaveni
méficiho/testovaciho pracovisté pro méreni
voltampérovych charakteristik polovodic,
aktivnich ¢i pasivnich soucastek a materiald

Otestovat pfistrojové kabely a spotifebu Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
testovaného pfistroje

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vsechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Vyhodnocovani namérenych dat s vyuzitim statistickych funkci a grafd MS Excel

Profesni kvalifikace dle NSK:
Technik/technictka méreni v elektroenergetice 26-073-M

1. Cil vzdélavaciho programu:

Vzdélavaci program nauci Gcastniky
e ziskat, pfipravit a zpracovat data pro statistické vypocty,
e vytvofit v MS Excel tabulky homogennich udajq,

e vloZit vzorce pro statistické vypoclty ke stanoveni téchto statistickych udaja: maximum,
minimum, primér, geometricky primér, variaéni rozpéti, median, modus, smérodatnou
odchylku a rozptyl,

e interpretovat zjiSténé statistické parametry namérenych hodnot,
e znazornit tyto statistické Udaje graficky s vyuZitim spravné zvolenych a nastavenych graf(.

2. Forma a metody vzdélavani:
Prezenc¢ni vzdélavani, konzultace s lektorem, pfiprava na praktické predvedeni

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
6 hodin vzdélavani, 3 hodiny zkouska

4. Zavérecna zkouska:

Praktické pfedvedeni

5. Technické a materidlni pozadavky:
PC s Windows 7, 8, 10 nebo 11, program Microsoft Excel, libovolna verze

6. Doporucena literatura:
BUDIKOVA, Marie; KRALOVA, Maria a MAROS, Bohumil. Privodce zdkladnimi statistickymi metodami.
Expert (Grada). Praha: Grada, 2010. ISBN 978-80-247-3243-5.

PALAT, Milan, Kristina Somerlikova, 2023. Semindr zdklad(i statistiky a workshop [online]. Vysoké uceni
chemicko-technologické, Praha [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://www.vuchs.cz/OPVpK/dokumenty/Palat-Statisticke-zpracovani-dat.pdf

ZEDNICEK, Jan, 2023. Statistika v Excelu [online]. Biportal, Prost&jov [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://biportal.cz/statistika-v-excelu/

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:
1. Statistické vypocty obecné

a.
b
c.
d
e

f.

statisticka terminologie

zakladni versus vybérovy soubor

nejCastéjsi statistické znaky (statistické proménné)
nahodna veli¢ina v elektrotechnickém méreni
prace s analogovymi hodnotami

limity statistického zjistovani

2. Zasady sbéru dat mérenim

a.
b.
c.
d.

velikost vzorku, dobré praxe v pfipadé elektrotechnickych méreni
spolehlivost, divéryhodnost a validita namérenych hodnot
extrémni méreni, vylouceni chyb méreni

technické pozadavky pro presné méreni

3. Pfiprava dat pro statistické zpracovani

a.
b.
c.

o

prosté tridéni — podle jednoho tfidiciho znaku

vicenasobné tfidéni — podle nékolika znakd

vyznam tfidéni pro lepsi organizaci dat (poznani struktury, vypocet aritmetického
prdmeéru, populacnich parametr(, metody GOF (goodness of fit)

pravidla pro vhodny pocet intervall (Sturgesovo pravidlo, jednoduché odmocninové
pravidlo, volba podle potreby)

4. Prenos dat do MS Excel

a
b.
c
d

e.

formatovani buriky a kopirovani namérenych dat z jinych zdroja
propojené tabulky, vicezdrojové zpracovani veliéin

formatovani tabulky s ohledem na konecny vystup

formaty Cisel, konzistentnost, jednotnost (desetinné ¢arky apod.)
ukazkovy pfenos namérenych veli¢in

5. Vzorce pro poZadované statistické znaky

a.

>S @ 0o o o0 T

maximum — vzorec a ukdzka

minimum — vzorec a ukazka
aritmeticky priimér — vzorec a ukazka
geometricky prlimér — vzorec a ukazka
variacni rozpéti — vzorec a ukdzka
medidn — vzorec a ukazka

modus — vzorec a ukazka

smérodatna odchylka — vzorec a ukazka
rozptyl — vzorec a ukazka

6. Vlastni zpracovani statistickych znakd na datech z bodu 4.e

a. pfiprava a formatovani tabulky
b. vloZeni cviécnych dat
c. tridéni dat podle bodu 3.
d. sjednoceni formatu dat, formatovani Cisel v burikach
e. vloZenivzor( statistickych znaka
f. pfiprava a zpracovani grafického vyjadreni (grafu dat)
npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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7. Grafické vyjadreni statistickych znak

a.

b
c.
d
e

vhodné typy graft

nastaveni parametr( grafd
volba a oznaceni dat z tabulky
popis os a grafu

zavérecné grafické Upravy grafu

8. Zavérecna zkouska

npi

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni
Vyhodnotit a sprdvné interpretovat Praktické predvedeni
namérené hodnoty a ustni ovéreni

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Vypracovani rozpoctu staveb obvyklé sloZitosti

Profesni kvalifikace dle NSK:
Samostatny projektant / samostatna projektantka elektroenergetickych siti 26-041-R
Samostatny projektant / samostatna projektantka elektroenergetickych stanic 26-040-R

1. Cil vzdelavaciho programu:
Vzdélavaci program nauci ucastniky vypracovat rozpocet drobné stavby obvyklé sloZitosti (samostatné
stojici domovni rozvadéc) dle vykresové dokumentace s vyuZitim IT. Kurz je zaméren na ziskani
praktickych dovednosti v ovladani rozpoétového a kalkulaéniho programu KROS 4. V priibéhu kurzu se
Ucastnici nauci

e zalozit zakazku a stavbu,

e otevfit zakazku,

e zapsat polozky z cenikové databaze,

e vyhledat polozky dle kédu nebo slova z popisu polozky,

e vyhledat polozky podle obsahu ceniku,

e zapsat polozky do rozpoctu,

e vytvofit vlastni polozky,

e provést Upravu vymeér,

e upravit ceny materidlu,

e provést kontrolu rozpoctu.

2. Forma a metody vzdélavani:

Prezen¢ni vzdélavani, konzultace s lektorem, pfiprava na praktické pfedvedeni

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
13 hodin vzdélavani, 3 hodiny zkouska

4. Zavérecna zkouska:
Praktické pfedvedeni

5. Technické a materialni poZadavky:
PC s Windows 7, 8, 10 nebo 11, program KROS 4

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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6. Doporucena literatura:
KREJCI, Lubos, 2023. Rozpoctovdni staveb (TP 3.1) [online]. Ceska komora autorizovanych inzenyrd a
technik ¢innych ve vystavbé, Praha [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-3-1/

URS Praha, a.s., 2023. KROS 4 [online]. URS Praha, a.s., Praha [cit. 2023-08-023]. Dostupné z:
https://docplayer.cz/30800420-Urs-praha-a-s-prazska-praha-10-uzivatelska-prirucka-urs-praha-a-s-
kros-a-s-upr-kro016-k-1.html

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987


https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-3-1/
https://docplayer.cz/30800420-Urs-praha-a-s-prazska-praha-10-uzivatelska-prirucka-urs-praha-a-s-kros-a-s-upr-kro016-k-1.html
https://docplayer.cz/30800420-Urs-praha-a-s-prazska-praha-10-uzivatelska-prirucka-urs-praha-a-s-kros-a-s-upr-kro016-k-1.html
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:

1. Instalace programu
a. Instalace programu KROS 4
b. Instalace ovladacl hardwarového klice

Spusténi programu
Zakladni pojmy a orientace v rozpoctovani staveb
a. Teorie rozpoctovani
b. Orientace v cenové databazi
C. Postup a pravidla sestaveni rozpo¢tu
d. Rekapitulace a kryci list stavby

4, ZaloZeni zakazky stavby
a. ZalozZeni zakazky a konkrétni stavby
b. Otevreni zakazky
c. Zalozky programu
d. Zapis polozek pro vytvoreni rozpoctu
e. vyhleddvani poloZek podle slova (popisu) nebo obsahu ceniku
f. vyhledavani polozek podle jejich kédu
g. Vkladani vlastnich polozek (tzv. R-poloZzky)
5. Zapis polozek pomoci cenikové databaze
a. Vyhledani poloZky z cenikové databaze
b. Zapis polozky do rozpoctu
5.1. Vyhleddavani polozky podle kédu nebo slova z popisu polozky
a. Vyhledani podle nékterého slova z popisu polozky
b. Vyhledani podle zacatku kédu polozky,
C. Pribézné vyhleddvani podle kédu polozky
d. vyhleddvani poloZek podle popisu.
5.2. Vyhledavani polozky podle obsahu ceniku
a. Vyhledavani poloZek podle obsahu ceniku.
b. Rozbalovani ceniku do skupin poloZek
C. Pfepinani mezi ceniky
5.3. Sestaveni rozpoctu
a. Vybér polozky
b Zapis polozky bez zadani vymeéry
o Zapis polozky se zadanim vyméry
d. Polozky , kompletni“ a ,,montazni“
e Provazanost mezi konstrukci a specifikacemi
f. Prace s verzemi rozpoctu
6. Vytvoreni vlastni polozky
a. Ocenéni specialni prace
b. Vytvoreni vlastni polozky v rozpoctu
7. Uprava vymér
a. Dodatecna Uprava mnozstvi bez potreby vypoctu vykazu vymér
b. Dodatecna Uprava mnozstvi s vypoctem vykazu vymér

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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7.1. Vykaz vymér

a. Zobrazeni vykazu vymeér k aktuadlni situaci

b. Zadavani matematickych vyrazli a vzorct

c. Pfeneseni vyméry do mnozstvi polozky
8. Uprava cen material(i

a. Aktualizace konkrétni vyse cen

b. Zadani procentudlni Upravy cen

c. Uchovani informace o nezapocitavanych polozkach
9. Kontrola rozpoctu

a. Vizualni kontrola

b. Rozsifend kontrola
10. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Vypracovat rozpocet drobné stavby obvyklé Praktické predvedeni s Ustnim zd(vodnénim
sloZitosti — samostatné stojiciho domovniho
rozvadéce dle zadani

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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SYLABUS

Digitalni kompetence:

Zaklady programovani logického modulu LOGO!

Profesni kvalifikace dle NSK:
Montér/montérka elektrickych instalaci 26-017-H
Montér/montérka inteligentnich elektroinstalaci 26-037-H

1.

Cil vzdélavaciho programu:

V pribéhu kurzu se ucastnici nauci

2.

popsat zapojeni a funkci zakladniho modulu,

popsat zapojeni a funkci rozsifujicich moduld,

popsat podminky funkci pracovnich rezim( logického modulu,

podminky bezchybnych funkci zakladnich a specialnich vstup( a vystup,

nastavit zakladni logické funkce, specialnich funkce a ¢asové zakladny,

rucni jednoduché naprogramovani modulu a provést jednoduchou editaci programu,
naprogramovat modul pro slozitéjsi funkce za vyuziti software a vypocetni techniky,

editovat hotovy program na nové podminky,

noveé pojmenovat editovany program a zprovoznit funkci modulu ve stavajicim celku za pomoci
pfislusného specidlniho software,

zprovoznit nastaveni a chod vnitfnich hodin modulu,

navazat na hodiny ¢asové zavislé funkce s provazanim na konkretizované vystupy,

zapojit a instalovat dalSi moduly, provést jejich kontrolu,

pracovat s odbornou dokumentaci, elektrickymi schématy a diagramy,

diagnostikovat simulovanou softwarovou a hardwarovou poruchu za pomoci odbornych
manuall a zavadu odstranit,

uvést stdvajici sestavu s modulem LOGO! do ¢innosti dle zadani a provést kontrolu ¢innosti.

Forma a metody vzdélavani:

Prezenc¢ni vzdélavani, konzultace s lektorem, pfiprava na praktické predvedeni

3.

Rozsah vzdélavaciho programu:

20 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska plus 15 min. pfiprava na zkousku

4.

Zavérecna zkouska:

Praktické pfedvedeni, Ustni a pisemné ovéreni

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci

k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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5. Technické a materialni poZadavky:

Notebook nebo pevny PC, elektrickd schémata ve formatu pdf, software, specidlni kabely, modul

LOGO!, rozsitujici moduly LOGO!, napajeci zdroj pro moduly, cvicny panel osazeny elektrickymi pfistroji

(stykace, relé, spinace, atd.).

6. Doporucena literatura:

Siemens AG, 2023. Logo! Pivodni provozni ndvod [online]. Norimberk [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://support.industry.siemens.com/cs/document/16527461/logo!manual?dti=0&dl=cs&pnid=136
17&lc=de-WW

Siemens AG, 2023. Logo! Prirucka — 7. vyddni [online]. Norimberk [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://support.industry.siemens.com/cs/products?dtp=Manual&mfn=ps&pnid=13617&Ic=de-WW
SKALA, Jiti, 2023. Skripta Zdklady programovdni LOGO! [online]. Stfedni ucilisté elektrotechnické Plzen,
Plzen [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://www.souepl.cz/wp-
content/uploads/2020/09/z2%C3%A1klady-programov%C3%A1n%C3%AD-LOGO.pdf

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987


https://support.industry.siemens.com/cs/document/16527461/logo!manual?dti=0&dl=cs&pnid=13617&lc=de-WW
https://support.industry.siemens.com/cs/document/16527461/logo!manual?dti=0&dl=cs&pnid=13617&lc=de-WW
https://support.industry.siemens.com/cs/products?dtp=Manual&mfn=ps&pnid=13617&lc=de-WW
https://www.souepl.cz/wp-content/uploads/2020/09/z%C3%A1klady-programov%C3%A1n%C3%AD-LOGO.pdf
https://www.souepl.cz/wp-content/uploads/2020/09/z%C3%A1klady-programov%C3%A1n%C3%AD-LOGO.pdf
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:
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npi

Bezpecnost prace
Univerzalni logicky modul LOGO!
Programovani LOGO!
Zobrazeni bloku na displeji
Pracovni rezimy LOGO!
Editace hotového programu
Pojmenovani a ochrana programu
Casova zakladna
Nastaveni hesla
. Ruéni programovani podle vykresu
. Zakladni funkce

. Specialni funkce
. Nastaveni pomoci software
. Redené priklady

. Priklady na procviceni
. Zavérecna zkouska

Systémové prostredi
k prohlubovani kompetenci

. Chod vnitfnich hodin pfi vypadku napajeni

. Konfigurace bloku Textové zpravy softwarové

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Popsat zdkladni modul a jeho dalsi rozSifujici
moduly

Praktické predvedeni a ustni zdGvodnéni

Popsat funkci a podminky vstupt a vystupl

Pisemné ovéreni a Ustni zddvodnéni

Popsat zakladni logické funkce a specidlni funkce
modulu dle technické dokumentace

Pisemné ovéreni a Ustni zdGvodnéni

Provést naprogramovani modulu dle zadani, zvolit
pro zadany Ukol nezbytny software

Praktické predvedeni a ustni zdGvodnéni

Editovat hotovy program na nové podminky
v souladu s technickou dokumentaci

Praktické predvedeni a Ustni zdGvodnéni

Instalovat a zapojit modul v elektrickych
obvodech, dodrZovat zasady pro pripojeni
elektrickvch pfistroid a snotfebicl

Praktické predvedeni a Ustni zdGvodnéni

Diagnostikovat simulovanou poruchu, rozhodnout
0 postupu odstranéni zdvady a odstranit ji

Praktické predvedeni a Ustni zdGvodnéni

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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SYLABUS

Digitalni kompetence:

Zaklady nastaveni frekvenéniho ménice

Profesni kvalifikace dle NSK:
Montér/montérka elektrickych instalaci 26-017-H

Montér/montérka elektrickych rozvadécli 26-019-H
Montér/montérka inteligentnich elektroinstalaci 26-037-H

1. Cil vzdélavaciho programu:
Uéastnici kurzu se nauci
e pripojit frekvenéni ménic k elektrickému motoru,
e nastavit frekvenéni méni¢ na pozadované elektrické parametry v zdvislosti na pouZitém
elektrickém motoru a pfipojeném zaftizeni,
e fidit parametry elektrického motoru pomoci frekvenéniho ménice v zavislosti
na vyhodnocovani vystupnich stavi vnéjsich periférii,
e editovat parametry frekvenéniho ménice z pohledu pripojeného elektrického motoru — pocet
otacek, fizeni vykonu, rozbéh motoru dle zadani,
e provést vymeénu elektrického motoru a znovu nastavit frekvenéni ménic,
e diagnostikovat simulovanou zavadu spojeni frekvenéni ménic — elektromotor,
e odstranit zadvadu a nastavit frekvencni ménic na dané parametry.

2. Forma a metody vzdélavani:
Prezen¢ni vzdélavani, konzultace s lektorem, pfiprava na praktické predvedeni

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
20 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska

4. Zavérecna zkouska:

Praktické pfedvedeni, Ustni a pisemné ovéreni

5. Technické a materialni pozadavky:

Notebook nebo pevny PC, elektrickd schémata ve formatu pdf, software, specialni kabely, frekvenéni
ménic, tfifdzovy asynchronni motor, PLC (Simatic), cviény panel osazeny elektrickymi pristroji (stykace,
relé, spinace, atd.)

6. Doporucena literatura:
Siemens s.r.0., 2023. Ndvod k obsluze SINAMICS [online]. Praha [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://elearning.tul.cz/pluginfile.php/454385/mod resource/content/3/G110 OPI cz 1003 cz.pdf.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987


https://elearning.tul.cz/pluginfile.php/454385/mod_resource/content/3/G110_OPI_cz_1003_cz.pdf
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7. Harmonogram vyuky a ovéfovani znalosti:
1. Pfipojeni frekvenéniho ménice k elektrickému motoru
2. Spusténi frekvenéniho ménice
3. Ovéreni funkce vzajemné komunikace frekvenéni ménic — elektricky motor
4. Nastaveni zplUsobu ovladani frekvenéniho ménice
5. Nastaveni zakladnich funkci frekvenéniho ménice pomoci tlacitek a spinac
6. Nastaveni zplUsobu ovladani frekvenéniho ménice prostfednictvim PLC automatu (Simatic)
7. Nastaveni zpusobu ovladani frekvencniho ménice prostfednictvim specidlniho software

daného frekvencniho ménice

o

Vybér zobrazovanych parametri na displeji frekvenéniho ménice

9. Nastaveni frekvenéniho ménic¢e na pozadované elektrické parametry v zavislosti na pouzitém
elektrickém motoru

10. Editace parametr( frekvenéniho ménice dle zadani

11. Pfiklady na procviceni

12. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni:

Popsat zakladni typy frekvenéniho ménice a jeho
rozsifujicich ¢asti — vykonové, fidici, komunikacni

Praktické predvedeni a Ustni zdGvodnéni

Popsat funkce a parametry frekvenéniho ménice
dle technické dokumentace

Pisemné ovéreni a Ustni zdGvodnéni

Popsat zakladni funkce a specidlni funkce
frekvencniho ménice dle technické dokumentace

Pisemné ovéreni a Ustni zdavodnéni

Provést nastaveni ménice dle zadani a zvolit pro
zadany ukol nezbytny software

Praktické predvedeni a ustni zdGvodnéni

Editovat nastaveni frekvenéniho ménice na nové
parametry v souladu s technickou dokumentaci
v zavislosti na pfipojeném typu elektrického
motoru

Praktické predvedeni a ustni zdGvodnéni

Instalovat a zapojit frekvenéni ménic s elektrickym
motorem v elektrickych obvodech, dodrzovat
zasady pro pfipojeni elektrickych pfistrojl
a spotrebicl

Praktické predvedeni a ustni zdGvodnéni

Diagnostikovat simulovanou poruchu, rozhodnout

0 postupu odstranéni zdvady a odstranit ji

Praktické predvedeni a ustni zdGvodnéni

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Programovani jednoduchého IP kamerového systému

Profesni kvalifikace dle NSK:
Elektromechanik/elektromechanicka zabezpecovacich systému pro informacni technologie 26-052-H
Elektromechanik/elektromechanicka zabezpecovacich a sdélovacich zafizeni 26-032-M

1. Cil vzdélavaciho programu:
Vzdélavaci program nauci ucastniky
e instalovat a konfigurovat zédkladni kamerovy IP systém,

e volit vhodné IP kamery dle prostredi a Ucelu pouZziti,
e volit fyzickou instalaci az po jejich software konfiguraci,

e instalovat nahrdvaci zafizeni, véetné jeho vybavy pevnym diskem a ndsledné systémové
konfigurace,

e vhodné volit prostfedi pro umisténi zaznamového zafizeni,
e vhodné volit komponenty pro napajeni, datové propojeni a nasledny spolehlivy provoz,
e instalovat aplikace pro obsluhu kamerového systému,

e obsluhovat kamerovy systém.

2. Forma a metody vzdélavani:

Prezenc¢ni vzdélavani, konzultace s lektorem, pfiprava na praktické predvedeni

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
20 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska

4, Zaverecna zkouska:
Praktické pfedvedeni

5. Technické a materidlni pozadavky:
Vybaveni potfebnymi komponenty — 2ks IP kamery typu DOME, 2ks IP kamery typu BULLET, NVR
nahravaci zafizeni, napajeci zdroj pro kamerovy systém, pevny disk (HDD) pro ukladani zdznamu,
montazni material (Srouby, hmozdinky), konektory RJ45, propojovaci kabel UTP/FTP, pocita¢ nebo
laptop pro provedeni konfigurace, LCD monitor s fullHD rozliSenim, krimpovaci klesté pro konektory
RJ45, odlamovaci nliZ, Stipaci klesté, Sroubovak

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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6. Doporucena literatura:

Hikvision Czech s.r.o., 2023. Brochures [online]. Praha [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://www.hikvision.com/cz/support/download/brochures/

Hikvision Czech s.r.o., 2023. Manudl Hikvision DS-2CD7146G0-IZS [online]. Praha [cit. 2023-08-02].
Dostupné z: https://www.manualypdf.cz/hikvision/ds-2cd7146g0-izs/manu%C3%A1l

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987


https://www.hikvision.com/cz/support/download/brochures/
https://www.manualypdf.cz/hikvision/ds-2cd7146g0-izs/manu%C3%A1l
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:
1. Zdasady bezpecnosti pfi praci s elektrickymi zafizenimi

2. Urceni Ucelu a potfeb monitoringu kamerového systému, prostredi, ve kterém bude kamerovy
systém fungovat
3. Vybér vhodnych prvkl kamerového systému a typl kamer

4. Ptiprava jednotlivych prvk(

a. IP kamera typu DOME
IP kamera typu BULLET
Nahravaci zafizeni NVR
Pevny disk pro zdznam
Napajeci zdroj
Monitor s fullHD rozlisenim
Pocitac/Laptop
Propojovaci kabel UTP / FTP
Konektory RJ45
j. Pottfebné naradi

S @ 0 o o0 T

5. Instalace a konfigurace jednotlivych prvki
a. Instalace IP kamery typu DOME
Instalace IP kamery typu BULLET
Instalace pevného disku do NVR zafizeni
Propojeni jednotlivych prvkd (IP kamery, NVR, napajeni)
Zapnuti systému
Prvotni konfigurace IP kamer
Prvotni konfigurace NVR zafizeni

> 0o o o0 T

Konfigurace IP kamer do NVR zafizeni

Zabezpedeni systému

6. Zprovoznéni a konfigurace zaznamu
a. Konfigurace pevného disku v NVR zafizeni
b. Nastaveni zaznamu v NVR zafizeni
c. Rozsifené nastaveni vlastnosti parametr(i zaznamu
d. Ostatni vlastnosti a nastaveni NVR zafizeni
e. Ostatni vlastnosti a nastaveni IP kamer

7. Instalace SW aplikace pro obsluhu kamerového systému
a. Software instalace obsluzného software pro spravu kamerového systému
Nastaveni software

b

c. Konfigurace spravovanych zafizeni

d. Konfigurace nahledu kamer v redlném case
e

Konfigurace rozsifenych funkci

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Obsluha kamerového systému
a. Nahledy kamer v redlném case

Stahovéni zdznamu pomoci software

b
c. Stahovani zaznamu prostfednictvim zafizeni NVR
d. Alarmy, chytré funkce

e

Vzdaleny pfistup ke kamerovému systému

9. Zavérecna zkouska

8. Kritéria a zpUsob ovéreni
Instalace a zapojeni IP kamery typu DOME praktické predvedeni
Instalace a zapojeni IP kamery typu BULLET praktické predvedeni
Instalace nahrdvaciho zatizeni NVR praktické predvedeni
Konfigurace IP kamery praktické predvedeni
Konfigurace NVR praktické predvedeni
Instalace SW pro obsluhu praktické predvedeni
Obsluha kamerového systému praktické predvedeni

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vsechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Nastaveni a programovani SAT hotelového distribuéniho systému

Profesni kvalifikace dle NSK:
Elektromechanik/elektromechanicka zabezpecovacich systémi pro informacni technologie 26-052-H
Elektromechanik/elektromechanicka zabezpecovacich a sdélovacich zafizeni 26-032-M

1. Cil vzdélavaciho programu:
U&astnici kurzu se nauci

e popsat mozné varianty feseni distribuce satelitnich programu v hotelovém systému distribuce
signald,

e popsat mozné feSeni za pomoci transmodulatort DVB-S2/DVB-T,

e popsat funkci jednotlivych modull hotelového systému, jejich zapojeni,

e vybrat vhodny typ satelitniho konvertoru a parabolické antény a propojeni do stavajici
distribucni site,

e provést naprogramovani jednotlivych transmodulatorli, nastaveni parametri DVB-T
modulatort — méd, typ modulace, ochranny interval, protichybové zabezpedeni,

e vybrat konvertované stanice s ohledem na prenosovou kapacitu jednotlivych kanal(, nastaveni
parametr( protichybového zabezpecéeni, médu a typu modulace, vloZeni dostatecné rezervy
nulovymi pakety, vytvoreni transportniho toku se vSemi potfebnymi identifikatory
jednotlivych datovych tokd PES, TS a NIT tabulky a celkové nastaveni systému — vystupni
Urovné, naklon,

e diagnostikovat simulovanou poruchu, odstranit ji.

2. Forma a metody vzdélavani:

Prezenc¢ni vzdélavani, konzultace s lektorem, pfiprava na praktické predvedeni

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
20 hodin vzdélavani, 2 hodiny

4. Zaverecna zkouska:

Pisemné ovéreni, praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni

5. Technické poZadavky:

Notebook nebo pevny PC, dokumentace vyrobce distribu¢niho systému, software, specialni kabely,
analyzér TV signdlu, hotelovy distribu¢ni systém (montazni ram, zdrojova karta, karty transkodért),
systém STA, mobilni telefon

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



** % Evropska unie - m
*: P Evropsky socialni f nd IKﬁr &I"

o Operacni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI

6. Doporucena literatura:

ANTECH spol. s r.0., 2023. Transmoduldtor DVB-S2/DVB-T s Cl rozhranim [online]. Bfeclav [cit. 2023-08-
02]. Dostupné z: https://www.antech.eu/documents/9990099/cs/manual tt-211 cz.pdf.

ANTECH spol. s r.0., 2023. PRENOSNY PROGRAMATOR PS-011 [online]. Bfeclav [cit. 2023-08-02].
Dostupné z: https://www.antech.eu/documents/9120144/cs/manual ps-011 cz.pdf.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987


https://www.antech.eu/documents/9990099/cs/manual_tt-211_cz.pdf
https://www.antech.eu/documents/9120144/cs/manual_ps-011_cz.pdf

Pl oo o Y& VP
ek Operaéni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI m
7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:

1. Kompletni realizace distribu¢niho hotelového systému vybranych satelitnich stanic pomoci
transmodulatorl s pfevodem do formatu pozemniho multiplexu DVB-T

2. Nastaveni a naprogramovani jednotlivych modult

3. Seznameni s feSenim rdznych vyrobcl

4. Praktickd realizace distribuéniho systému, volba mechanického feSeni — rack montaz,
nasténné, uzaviené provedeni

5. Vybér vhodnych modulli s ohledem na mnozstvi prevadénych multiplext

6. Dimenzovani napajecich zdroji a zplisobu programovani a spravy systému

7. Montaz a propojeni jednotlivych modull, vybér feseni vystupu pomoci pasmového zesilovace
nebo kanalovych vykonovych zesilovaci

8. Montaz a nastaveni satelitni parabolické antény svolbou vhodného typu konvertoru
a praméru parabolické antény

9. Naprogramovani stanice, vytvoreni DVB-T multiplext se zadanim potfebnych parametr( sité
(identifikatory, NIT, SID, tabulky)

10. Méreni parametrd sité a jednotlivych vytvorenych multiplex(

11. Kompletni sprava systému s moznosti dadlkového pfistupu — PC

12. Kompletni sprava systému s moznosti ddlkového pfistupu — programovani pomoci Bluetooth

13. Kompletni sprédva systému s moznosti dalkového pfistupu aplikaci v mobilnim telefonu nebo
tabletu

14. Priklady na procviceni

15. Zavérecna zkouska

npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Popsat zakladni funkci jednotlivych modull
a systém jejich propojeni

Praktické pfedvedeni a Ustni zdGvodnéni

Popsat funkce a parametry jednotlivych moduld
dle technické dokumentace

Pisemné ovéreni a Ustni zddvodnéni

Provést nastaveni distribu¢niho systému dle
zadani a zvolit pro zadany ukol nezbytny software

Praktické predvedeni a Ustni zdGvodnéni

Editovat nastaveni distribu¢niho systému na
nové parametry v souladu s technickou
dokumentaci v zavislosti na poZadavcich
programové nabidky

Praktické predvedeni a Ustni zdGvodnéni

Zapojit distribu¢ni systém do STA a nastavit
vystupni Urovné signdld dle norem

Praktické pfedvedeni a Ustni zdGvodnéni

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Nastaveni programovatelného zesilovace DVB T2

Profesni kvalifikace dle NSK:
Elektrotechnik/elektrotechnicka koncovych vysokofrekvencnich zafizeni 26-016-M

1. Cil vzdélavaciho programu:
Vzdélavaci program nauci Gcastniky
e popsat zakladni funkce zesilovace pro spole¢nou televizni anténu,

e propojit zesilovac¢ s anténnim systémem,
e pochopit a popsat systém distribuce TV signal(, a to véetné funkci a parametri zesilovace,

e provést nastaveni zesilovace s vyuZitim programatoru, pocitace s prislusnym software nebo
pomoci tabletu ¢i mobilniho telefonu,

e editovat nastaveni zesilovace,
e zapojit zesilovac do spoleéné televizni antény a nastavit vystupni Grovné signald,

e provést uloZeni a zabezpeceni vloZenych nastaveni v zesilovaci prostfednictvim kédu PIN.

2. Forma a metody vzdélavani:
Kurz, e-learning, samostudium

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
2 hodiny vzdélavani, 2 hodiny zkouska

4. Zavérecna zkouska:
Praktické pfedvedeni, Ustni ovéreni

5. Technické a materialni poZzadavky:
Notebook nebo pevny PC, dokumentace vyrobce zesilovace DVB T2, software, speciadlni kabely,
analyzér TV signalu, zesilova¢ DVB T2, systém STA

6. Doporucena literatura:
INTER-SAT LTD, org. slozka, 2023. UZivatelska pfirucka pro nastaveni digitdlniho programovatelného
zesilovace IKUSI ONE+ [online]. Bludina [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://www.inter-
sat.cz/img.asp?attid=1429902
UNITRON NV, 2023. UZivatelska prirucka Profiler Revolution Ref. 6700 [online]. Poperinge [cit. 2023-
08-02]. Dostupné z: https://www.omko.cz/soubor/1194/cesky-navod-pro-antenni-zesilovac-

johansson-profino-revolution-6700-a-6710/

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987


https://www.inter-sat.cz/img.asp?attid=1429902
https://www.inter-sat.cz/img.asp?attid=1429902
https://www.omko.cz/soubor/1194/cesky-navod-pro-antenni-zesilovac-johansson-profino-revolution-6700-a-6710/
https://www.omko.cz/soubor/1194/cesky-navod-pro-antenni-zesilovac-johansson-profino-revolution-6700-a-6710/
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7. Harmonogram vyuky a ovérovani znalosti:
1. Programovatelné zesilovac¢e DVB T2 obecné
a. pouzivana terminologie a jednotky
b. rozsah a pfiklady vyuziti v bytovych a rodinnych domech
c. bezpecnostni opatfeni pfi praci s elektrickymi zafizenimi NN (vnitfni pouziti, vlhkost,
horka mista a topnd télesa, kondenzat, vniknuti tekutin, prasné prostredi, vibrace)
d. schématickd demonstrace zapojeni programovatelného zesilovace k STA a pfijimacim
2. Funkce programovatelnych zesilovact DVB T2
a. vstupy FM, DAB, VHF/UHF
vstup SAT
napajeni
displej versus kontrolkova signalizace
uzemnéni téla zesilovace, zemnici svorka nebo sroubek
TV vystup
funkce filtr(/4G a 5G LTE filtry
funkce AGC
automaticka instalace versus rucni instalace (vyhody a nevyhody)

S @ 0 o o0 T

j. selektivnost signald
k. zesileni vystupniho signalu
I.  skupiny/klastry signalu
m. zabezpeceni pomoci kodu PIN
3. Pripojeni programovatelného zesilovace ke spolecné televizni anténé
a. vhodné kabely pro pfipojeni
b. vybér vstupl v zavislosti na typu antény
c. vyuZziti analyzéru TV signdlu
4. Volba metod programovani zesilovace
a. programovani pfimo na zesilovaci
b. programovani pomoci programatoru
C. programovani pomoci pfipojené PC — vybér vhodného software
d. programovani pomoci aplikace v tabletu nebo mobilnim telefonu
5. Programovani nastaveni zesilovace
nastaveni napdjeni zesilovace
nastaveni jednotlivych filtrd signalu
nastaveni vystupni Urovné zesilovace
volba FM pdsma
nastaveni offsetu vystupniho signalu

S o 0 T oW

vraceni zesilovace do tovarniho nastaveni
g. zabezpecleni nastaveni pomoci kédu PIN
6. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

(VP!
SV]

Popsat zdkladni funkce zesilovace v STA

Ustni ovéreni

Popsat propojeni zesilovace s anténnim
systémem

Ustni ovéfeni

Popsat systém distribuce TV signald

Ustni ovéreni

Popsat funkce a parametry zesilovace dle
technické dokumentace

Pisemné ovéFeni a Ustni ovéreni

Provést nastaveni zesilovace dle zadani a zvolit
pro zadany ukol nezbytny software

Praktické predvedeni a Ustni ovéreni

Editovat nastaveni zesilovace na nové
parametry v souladu s technickou dokumentaci
v zavislosti na poZadavcich distribuovanych TV

kanalQ

Praktické predvedeni a Ustni ovéreni

Zapojit zesilovac do STA a nastavit vystupni

Urovné signall dle norem

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Vyuka na dalku v redlném case (pomoci systému synchronni komunikace)

Profesni kvalifikace dle NSK:
Vazba na zakladni digitalni gramotnost a role pedagog, ucitel, lektor apod.

1. Cil vzdélavaciho programu:
Vzdélavaci program nauci Gcastniky
e vybrat vhodny software pro vyuku na dalku,

e najit u poskytovatele programu instala¢ni soubor,

e stahnout a naistalovat sprdvnou verzi software,

e pfipojit hardwarové zafizeni potifebné pro efektivni vyuku,
e spustit a provést zdkladni nastaveni software,

e vytvofit udalost/schizku/mistnost/prostor/lekci/hodinu,

e odeslat pozvanku cilové skupiné, pripadné jinymi zplsoby umoznit pfistup cilové skupiné
k vytvorené lekci,

o zahdjit lekci,
e aktivné spoustét a zastavovat videoprenos a prenos zvuku,

e pouZivat vizudlni nastroje jako sdileni obrazovky, sdileni aplikace, sdileni tabule vcetné
participace cilové skupiny,

e pouzivat textové nastroje jako chat a anotace,

e vytvofit podskupiny cilové skupiny,

e aktivné prepinat mezi hardwarovym vybavenim,

o sdilet zvuk pocitace, sdilet soubory,

e nastavit vhodné vizualni prostfedi a osvétleni,

e nastavit vhodné akustické podminky pro vyuku,

e pouzivat nastroje pro okamzity sbér zpétné vazby,

e vyresit na misté technické problémy s pfipojenim, pfenosem, zvukem, obrazem, sdilenim,

e provazat vyuku na ddlku s prezencni a e-learningovou vyukou.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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2. Forma a metody vzdélavani:
Prezentace instalace a funkci program, vyklad poufZiti software, demonstrace samotné vyuky a funkci,
praktickd priprava a realizace vlastni vyukové lekce, vyklad good practices; kurz formou smiseného
pristupu — e-learning véetné videotutoriall a prakticka vyuka vedena lektorem

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
20 hodin vzdélavani, 1 hodina zkouska

4. Zavérecna zkouska:
Praktické pfedvedeni, Ustni a pisemné ovéreni

5. Technické a materialni pozadavky:
PC s Windows 7, 8, 10 nebo 11 nebo Apple Mac a zafizeni s OS Android, internetové pripojeni

6. Doporucena literatura:
Masarykova univerzita, 2023. Rady a tipy pro ucitele, jak zvladnout online vyuku [online]. Brno [cit.
2023-08-02]. Dostupné z: https://it.muni.cz/aktuality/ucitele-online-vyuka.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:
1. Vybér a stazeni vhodného software
a. vybér podle velikosti cilové skupiny
b. vybér podle funkcionalit
c. vybér podle operacniho systému
d. vybér podle ceny licence
e. 32-bit versus 64 bit
2. Instalace
a. instalace podle typu souboru (exe, msi, zip)
b. pfistup software k siti
c. firewall a antivirus
d. licencni operace
3. Pripojeni hardware a nastaveni software
a. lokalni pripojeni (USB, firewall)
b. sitové pripojeni
c. vice zafizeni stejného druhu v jednom PC
d. zdkladni nastaveni software, vyhledani zafizeni
4. Udalosti, schlzky, mistnosti, prostory, lekce, hodiny
a. terminologie konferenéniho software
b. vytvoreni lekce v zavislosti na volbé software
c. nastaveni parametr( a pristupnosti lekce
d. casové specifikované versus nespecifikované lekce
5. Pozvanky
a. lekce s pozvankou versus lekce s pristupem
b. lekce s registraci versus lekce bez registrace
c. generovani jedine¢ného odkazu
d. metody rozesilani pozvanek
e. pridavani cilové skupiny do lekce bez pozvanky

6. Zahajenilekce

a.
b.
c.
d.

aktivni prace s mikrofonem a kamerou
nezbytné instrukce pro cilovou skupinu
vpousténi cilové skupiny do lekce
odebirani cilové skupiny z lekce

7. Vizudlni nastroje

a.

- 0o o o0 T

npi ‘ Systémové prostredi

k prohlubovani kompetenci

sdileni obrazovky

sdileni aplikace

sdileni tabule véetné participace cilové skupiny
textové ndstroje — chat a anotace

vizualni efekty

aplikace tretich stran uvnitf vyukového software

(VP!
SV]

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Zvuk
a.

d.

good practices pro prenos zvuku

volba mikrofonu, reproduktord a sluchatek
prenos zvuku z pocitace

zpétna vazba, ruch, Sum

good practices pro prenos videa
volba kamery

osvétleni

prostredi pfenosu, pozadi

10. Rizeni skupiny

a.
b.
c.
d.

»housekeeping” v Uvodu lekce

ucitel jako technicka podpora

vytvareni podskupin v rizném software
reakce na rusivé chovani a jak mu predchdzet

11. Nastroje pro zpétnou vazbu

a.
b.
c.

nastroje uvnitt vyukového software
externi nastroje
nastaveni hlasovani

12. Reseni problém{

a.

>S @ ™+~ o o o0 o

problémy s instalaci

problémy se spusténim

problémy s pfipojenim ucitele
problémy s pfipojenim cilové skupiny
problémy s kvalitou videa

problémy s kvalitou zvuku

chybéjici funkce

kabel versus wifi

problémy se sdilenim zvuku a soubort

13. Provazani vyuky na dalku s prezencni a e-learningovou vyukou

bl

good practices

metodickd doporuceni
moznosti pro prezenéni vyuku
mozZnosti pro e-learning
Google Suite

Moodle

14. Pokrodcila reseni

a.
b.
c.

Zoom Webinar
Cisco Webex

Nahravani vyuky

15. Zavérec€né zkouska

npi ‘ Systémové prostredi

k prohlubovani kompetenci

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



** % Evropska unie - m
< % Evropsky socialni fond I\Kﬁr &l"

ek Operaéni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI

8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Metody a postupy realizace a fizeni schiizek pro podporu Pisemné ovéreni

vyuky na dalku v redlnem case — vybér vhodnych funkci
nastrojl pro interaktivni vyuku, postupy pfipravy schiizek
a scénare pro podporu aktivni Ucasti, zabezpeceni pfistupu
ke schlizkam, realizace a fizeni schlizek, béZné aktivity po
realizaci schlzek

UZivatelské ovladani digitalnich nastroju pro vyuku na dalku Praktické predvedeni

v redlném cCase vcetné role hostitele — spousténi a nastaveni
aplikaci, hlasova a video komunikace, sdileni obsahu, fizeni
vyuky v podskupinach, virtudlni tabule, nastroje pro
ziskavani okamzité zpétné vazby, nahravani

Praktické pfedvedeni a ustni
ovéreni

Identifikace a odstrarfiovani béznych problém pfi pouzivani
— spousténi a pfistupova prava, béziné problémy se zvukem,
pfenosem videa, sdilenim plochy a aplikaci

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Spoluprace na dalku v redlném case (pomoci systému synchronni komunikace)

Profesni kvalifikace dle NSK:

Vazba na zakladni digitalni gramotnost

1.

Cil vzdélavaciho programu:

Vzdélavaci program nauci Gcastniky

vybrat vhodny software pro spolupraci na dalku,

najit u poskytovatele programu instala¢ni soubor,

stdhnout a naistalovat sprdvnou verzi software,

pfipojit hardwarové zafizeni potfebné pro efektivni vyuku,
spustit a provést zdkladni nastaveni software,

vytvofit udalost/schizku/mistnost/prostor/meeting/poradu,

odeslat pozvanku cilové skupiné, pfipadné jinymi zplsoby umoznit pfistup cilové skupiné
k vytvorené schlizce,

zahdjit schlzku,
aktivné spoustét a zastavovat videoprenos a prenos zvuku,
plnit roli moderatora schizky,

pouzivat vizualni nastroje jako sdileni obrazovky, sdileni aplikace, sdileni tabule vcetné
participace cilové skupiny,

pouzivat textové nastroje jako chat a anotace,
pouzivat sdilené pracovni nastroje jako textové dokumenty, tabulky, prezentace a kalendare,

vytvaret a pouZivat kolaborativni nastroje jako myslenkové mapy, schémata, vyvojové
diagramy,

vytvorit podskupiny cilové skupiny,

aktivné prepinat mezi hardwarovym vybavenim,

sdilet zvuk pocitace, sdilet soubory,

nastavit vhodné vizudlni prostredi a osvétleni,

nastavit vhodné akustické podminky pro vyuku,

vyresit na misté technické problémy s pripojenim, pfenosem, zvukem, obrazem, sdilenim,

pouzivat zakladni kolaborativni nastroje virtualni reality.

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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2. Forma a metody vzdélavani:

Prezentace instalace a funkci program, vyklad poufZiti software, demonstrace samotné vyuky a funkci,
prakticka pFiprava a realizace vlastni schiizky, vyklad good practices; kurz formou smiseného pfistupu
— e-learning véetné video tutoriall a vyuka vedena lektorem

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
15 hodin vzdélavani, 1 hodina zkouska

4. Zaverecna zkouska:

Praktické pfedvedeni, Ustni a pisemné ovéreni

5. Technické a materialni pozadavky:
PC s Windows 7, 8, 10 nebo 11 nebo Apple Mac, internetové pfipojeni, nahlavni sada VR jako napf.
Oculus Quest 2

6. Doporucena literatura:

Microsoft Corporation, 2023. Ndvody na pouZivani konferencniho software [online]. San Jose [cit.
2023-08-02]. Dostupné z: https://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-teams/free-video-
conferencing.

IVITERA a.s., 2023. Tipy pro efektivni online porady [online]. HR News, Praha [cit. 2023-08-02].
Dostupné z: https://www.hrnews.cz/lidske-zdroje/rizeni-id-2698710/tipy-pro-vedeni-efektivni-
online-porady-id-3965423

Cambridge University, 2023. Effective Meetings Toolkit [online]. Cambridge [cit. 2023-08-02].
Dostupné z: https://www.ppd.admin.cam.ac.uk/files/meeting toolkit 2023.pdf

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:
1. Vybér a stazeni vhodného software
a. vybér podle velikosti cilové skupiny
vybér podle funkcionalit
vybér podle operaéniho systému

oo o

vybér podle ceny licence
e. 32-bit versus 64 bit
2. Instalace
a. instalace podle typu souboru (exe, msi, zip)
b. pfistup software k siti
c. firewall a antivirus
d. licencni operace
3. Pripojeni hardware a nastaveni software
a. lokalni pripojeni (USB, firewall)
b. sitové pripojeni
c. vice zafizeni stejného druhu v jednom PC
d. zdkladni nastaveni software, vyhledani zafizeni
4. Udalosti, schlzky, mistnosti, prostory, meeting, porada
a. terminologie konferenéniho software
b. wvytvoreni schizky v zavislosti na volbé software
c. nastaveni parametr( a pfistupnosti schizky
d. casové specifikované versus nespecifikované schizky
5. Pozvanky
a. schizka s pozvankou versus schiizka s pristupem
b. schiizka s registraci versus schlizka bez registrace
c. generovani jedine¢ného odkazu
d. metody rozesilani pozvanek
e. pridavani cilové skupiny do schlizky bez pozvanky
6. Zahdjeni a organizace schiizky
a. aktivni prace s mikrofonem a kamerou
b. nezbytné instrukce pro cilovou skupinu
c. vpousténi cilové skupiny do schiizky
d. odebirdni cilové skupiny ze schlizky
e. role moderatora schlizky
7. Vizudlni nastroje
a. sdileni obrazovky
sdileni aplikace
sdileni tabule véetné participace cilové skupiny
textové nastroje — chat a anotace
vizualni efekty
aplikace tretich stran uvnitf vyukového software
kolaborace na textovych dokumenty, tabulkach, prezentacich a kalendarich

S @ 0 o 0 o

kolaborativni nastroje jako myslenkové mapy, schémata, vyvojové diagramy

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Zvuk
a. good practices pro prenos zvuku
b. volba mikrofonu, reproduktort a sluchatek
c. prenos zvuku z pocitace
d. zpétnavazba, ruch, Sum

a. good practices pro prenos videa
b. volba kamery
c. osvétleni
d. prostfedi prenosu, pozadi
10. Kolaborativni nastroje virtualni reality
a. priklady vyuziti
b. technické poZadavky
c. virtudlni porady
d. kolaborace na projektech v rdmci VR
e. prakticka ukazka s Oculus Quest 2 (Spatial, Horizon Workrooms, Gravity Sketch)
11. Reseni problém(
a. problémy s instalaci
problémy se spusténim
problémy s pfipojenim ucitele
problémy s pfipojenim cilové skupiny
problémy s kvalitou videa
problémy s kvalitou zvuku
chybéjici funkce

>S @ ™o oo o

kabel versus wifi
i. problémy se sdilenim zvuku a soubor(
12. Zavérecné zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Metody a postupy realizace a fizeni schiizek pro podporu Pisemné ovéreni
spoluprdce na délku v redlnem ¢ase — vybér vhodnych funkci
nastrojd, postup pfipravy schiizek, realizace a fizeni schlzek,

béZné aktivity po realizaci schizek

UZivatelské ovladani digitalnich nastrojd pro spolupraci Praktické predvedeni
na dalku v redlném case véetné role moderatora — spousténi
a nastaveni aplikaci, hlasova a video komunikace, sdileni
obsahu, nahravani

Identifikace a odstrafiovani béznych problému pfi pouzivani Praktické pfedvedeni a Ustni
— spousténi a pristupova prava, bézné problémy se zvukem, ovéreni
pfenosem videa, sdilenim plochy a aplikaci

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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SYLABUS

Digitalni kompetence:

Zpracovani technické dokumentace s vyuZitim SW pro tvorbu technickych vykres(

Profesni kvalifikace dle NSK:
Umélecky kovar a zamecnik 82-99-H/01
Umeélecky truhlar a fezbar 82-99-H/09

1. Cil vzdélavaciho programu:
Vzdélavaci program nauci ucastniky
e pracovat s technickymi a vytvarnymi podklady pro vyrobu uméleckofemeslnych pfedméti,

e zvolit spravny historicky ovéreny postup vyroby uzZitkového, dekorativniho nebo
uméleckofemesiného predmétu, navrhnout a vytvofit 2D technicky vykres formou
pravouhlého promitani pomoci SW pro tvorbu 2D a 3D modeld,

e postupy prace, zpUsoby zpracovani konstrukéniho zaméru uZitkovych a dekorativnich vyrobk
s vyuzitim SW na tvorbu 2D a 3D modeld.

2. Forma a metody vzdélavani:
Prezenc¢ni vzdélavani, konzultace s lektorem, pfiprava na praktické predvedeni

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
15 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska

4. Zavérelna zkouska:
Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni

5. Technické a materidlni pozadavky:

PC s nainstalovanym SW na tvorbu 2D a 3D modell (napf. Rhinoceros) s pfipojenim k internetu, psaci
potfeby a pozndmkovy blok a méfidlo, vytvarny ndvrh uZitkového, dekorativniho nebo
uméleckoremeslného vyrobku, pfislusné platné technické normy ve vztahu k oboru vzdélani.

6. Doporucena literatura:

SLANINA, Jan: Manudl pro 3D modelovdni v SW Rhinoceros, Brno 2014.

SLANINA, Jan: Ucime se modelovat v Rhinu, seridl ¢lanki v ¢asopisu Pixel, Atlantida Publishing, Praha
2000.

MCNEEL, Robert & Associates: Rhinoceros Level 1 Training Manual, Seattle 2006.

MCNEEL, Robert & Associates: Rhinoceros v5.0 Level 1 Training Manual, Seattle 2012.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:

1. Zasady bezpecnosti pfi praci s PC
2. Orientace v technickych a vytvarnych podkladech pro vyrobu uméleckofemesinych predméti
zejména ve vztahu k oboru vzdélani
3. Orientace v platnych technickych normach ve vztahu k oboru vzdélani
4. Orientace v technologickych postupech pravouhlého promitani a tvorby technickych vykresi
pomoci SW pro 2D a 3D modelovani
a. Tvorba technického vykresu z 3D modelu
b. Tvorba technického vykresu pomoci ¢ar a ploch
5. Priprava bloki pro projektovani technickych vykres(
a. Tvorba a uprava layoutu technického vykresu
b. Tvorba a Uprava rozpisky technického vykresu
6. Tvorba 2D technického vykresu véetné két s vyuzitim SW pro tvorbu 2D a 3D modeld
a. Export 2D pohledi pravouhlého promitani z 3D modelu
b. Uprava ¢ar dle pozadavkd technického kreslenf
c. Kotovani a popisy objektl v jednotlivych pohledech
d. Projektovani a Uprava car
e. Projektovani a Uprava ploch
f. Koétovani a popisy jednotlivych dil(l a sestav technického vykresu
g. Tvorba rozpisky
7. Export a ukladani dat
a. Export soubor( do DWG, DXF
b. Tisk digitalnich skic a ru¢nich nakresd do PDF
8. Ovéreni ziskanych dovednosti formou zadani tvorby navrhu uZitkového, dekorativniho nebo
uméleckoremesliného vyrobku
a. Orientace v technickych a vytvarnych podkladech pro vyrobu uméleckofemesinych
predmétl zejména ve vztahu k oboru vzdélani
b. Orientace v platnych technickych normdch ve vztahu k oboru vzdélani
c. Tvorba 2D technického wvykresu vcetné kot uZitkového, dekorativniho nebo
uméleckoremeslného vyrobku
d. Export soubor( do DWG, DXF
e. Tisk technického vykresu do PDF
9. Prezentace feSeného ukolu
10. Zavérecna zkouska
npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni:
Orientovat se v technickych a vytvarnych Ustni ovéFeni a praktické predvedeni
podkladech pro zhotovovani uZitkovych,
dekorativnich nebo uméleckoremeslnych
vyrobku
Prokazat znalost tvorby technické Ustni ovéFeni a praktické predvedeni
dokumentace dle platnych technickych norem

Vytvofit technicky vykres uzitkového, Praktické predvedeni

dekorativniho nebo uméleckofemesiného
vyrobku vcéetné popisu a kétovani podle
vytvarného navrhu

UloZit technicky vykres uZitkového, Praktické predvedeni

dekorativniho nebo uméleckofemesiného
vyrobku do PDF

Exportovat technicky vykres uZitkového, Praktické pfedvedeni

dekorativniho nebo uméleckofemesiného
vyrobku do DWG /DXF
Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Digitalni kompetence:

Zpracovani prostorového modelu programem na tvorbu 2D a 3D objekt(

Profesni kvalifikace dle NSK:

Umélecky kovar a zamecnik 82-99-H/01

Umeélecky pasit / umélecka pasitka 82-007-H
Umélecky rytec / umélecka rytkyné 82-021-H
Umélecky truhlar a fezbar 82-99-H/09

Zlatnik a klenotnik / zlatnice a klenotnice 82-013-H
Rytec/rytkyné drahych kamen( 82-010-M

1. Cil vzdélavaciho programu:
Vzdéldvaci program nauci ucastniky
e praci s technickymi a vytvarnymi podklady pro vyrobu uméleckoremesinych predmétd,

e popsat uzitkovy, dekorativni nebo uméleckoremesiny pfedmét a zaradit ho do vyvojové etapy
ve vztahu k oboru vzdélani,

e navrhnout a vytvofit 2D vykres a 3D model pro zhotovovani uzitkovych a dekorativnich
vyrobkd,

e postupy prace a zpUsoby zpracovani vytvarného zaméru uzitkovych a dekorativnich vyrobk
s vyuZitim SW na tvorbu 2D a 3D modeld.

2. Forma a metody vzdélavani:
Prezencni vzdélavani, konzultace s lektorem, pfiprava na praktické predvedeni

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
30 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska

4. Zavérecna zkouska:

Praktické predvedeni a Ustni ovéreni

5. Technické a materialni pozadavky:

Graficky editor nebo SW pro malbu a kresbu na PC, PC s nainstalovanym SW na tvorbu 2D a 3D model(
napf. Rhinoceros s pfipojenim k internetu, psaci potfeby a poznamkovy blok a méfidlo, parametry
zadani vytvarného zaméru uzitkového, dekorativniho nebo uméleckoremesiného vyrobku.

6. Doporucena literatura:

SLANINA, Jan: Manudl pro 3D modelovdni v SW Rhinoceros, Brno 2014.

SLANINA, Jan: Ucime se modelovat v Rhinu, seridl ¢lanki v ¢asopisu Pixel, Atlantida Publishing, Praha
2000.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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MCNEEL, Robert & Associates: Rhinoceros Level 1 Training Manual, Seattle 2006.
MCNEEL, Robert & Associates: Rhinoceros v5.0 Level 1 Training Manual, Seattle 2012.

7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:
Zasady bezpecnosti pti praci s PC
Orientace ve vyvoji uméleckych remesel zejména ve vztahu k oboru vzdélani
a. Popsat vyvoj femesel zejména ve vztahu k oboru vzdélani
3. Orientace v technologickych postupech digitalni ru¢ni kresby
a. Postupy tvorby vytvarného ndvrhu formou digitdini nebo rucni skicy
b. Postupy tvorby zakladniho technického nakresu formou digitalni nebo rucni kresby
4. Orientace v technologickych postupech digitdlni 3D produkce
a. 3D modelovani a upravy
i. Tvorba a Upravy geometrie
ii. Modelovani pomoci téles
iii. Tvorba ploch
iv. Anotace model(
b. Renderovani
i. Prifazeni materidld
ii. Barvy, lesk a prahlednosti
iii. Vytvoreni textury
5. Tvorba 2D technického vykresu véetné kot s vyuZitim SW pro tvorbu 3D model(
a. Export 2D pohledi pravouhlého promitani z 3D modelu
b. Uprava ¢ar dle pozadavkd technického kreslenf
c. Kotovani a popisy jednotlivych dill a sestav technického vykresu
d. Tvorba rozpisky
6. Import a export
a. Import a export 3D souborl
i. Import soubor( 3DS
ii. Export soubort do DWG, DXF, Al, IGES, STEP, OBJ, SKP, 3DS
iii. Export 3D modelli do STL siti pro 3D tisk
b. Skenovani a tisk digitalnich model( a skic
i. Skenovani ruc¢nich kreseb do PDF
ii. Tisk digitalnich skic a ru¢nich nakres do PDF a z PDF/JPEG
iii. Tisk 3D modeld do PDF a z PDF/JPEG
7. Ovéfeni ziskanych dovednosti formou zadani tvorby navrhu uZitkového, dekorativniho nebo
uméleckoremesliného vyrobku
a. Orientace ve vyvoji femesel zejména ve vztahu k FeSenému uzitkovému,
dekorativnimu nebo uméleckofemesinému vyrobku
i. Popis reSeni navrhovaného uzZitkového, dekorativniho nebo
uméleckoremesliného vyrobku
ii. Zarazeni navrhovaného predmétu k pfislusnému slohovému obdobi

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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e.

Tvorba vytvarného navrhu uzitkového, dekorativniho nebo uméleckoremesiného
vyrobku dle zadani autorizované osoby
i. Tvorba vytvarného navrhu formou rucni skici nebo digitalni ru¢ni kresby
ii. Tisk vytvarného navrhu do PDF
Tvorba technického nakresu uzitkového, dekorativniho nebo uméleckoremesiného
vyrobku se zakladnimi rozméry
i. Tvorba technického nakresu formou ruéni skici nebo digitalni ruéni kresby
ii. Koétovani technického nakresu dle platnych norem
iii. Tisk technického nakresu do PDF
Tvorba digitalniho 3D modelu uzitkového, dekorativniho nebo uméleckoremesiného
vyrobku s vyuZzitim SW dle technického ndkresu
i. Nastaveni pracovniho prostredi a plochy SW pro tvorbu 3D
ii. Nastaveni pfikaz(i SW pro tvorbu 3D
iii. Definice vrstev dle materiald v navrzeném predmétu
iv. Tvorba 3D modelu
v. Renderovani navrzeného 3D modelu
vi. Tisk 3D modelu do PDF
vii. Export navrzeného 3D modelu do 3DS /OBJ
viii. Export navrZeného 3D modelu do STL siti pro 3D tisk
Tvorba 2D technického vykresu vcetné kot uzitkového, dekorativniho nebo
uméleckoremesliného vyrobku
i. Export 2D pohledi pravouhlého promitani z 3D modelu
ii. Kotovani jednotlivych pohledd navrieného vyrobku dle platnych norem
iii. Kompletace a dokonceni technického vykresu
iv. Tisk 2D technického vykresu do PDF

8. Prezentace reSeného ukolu

9. Zavérecna zkouska

npi

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni:
Zaradit navrhovany uzZitkovy, dekorativni nebo Ustni ovéfeni a praktické predvedeni
uméleckoremeslny vyrobek k pfislusSnému
slohovému obdobi, popsat vyvoj femesel
zejména ve vztahu k oboru vzdélani
Vytvofit vytvarny navrh uzitkového, Praktické predvedeni
dekorativniho nebo uméleckofemesiného
vyrobku dle zadani
Vytvofit technicky ndkres se zakladnimi Praktické predvedeni
rozméry uzitkového, dekorativniho nebo
umeéleckofemeslného vyrobku
Vytvofrit 3D model uzZitkového, dekorativniho Praktické predvedeni
nebo uméleckofemesiného vyrobku s vyuZzitim
SW dle technického nakresu
Vytvofit 2D technicky vykres véetné kot Praktické pfedvedeni
uzitkového, dekorativniho nebo
uméleckofemeslného vyrobku s vyuzitim SW
dle technického nakresu
Ulozit 2D technicky vykres uzitkového, Praktické predvedeni
dekorativniho nebo uméleckofemesiného
vyrobku do PDF
Exportovat 3D model do 3DS/OBI Praktické predvedeni

Exportovat 3D model do STL siti pro 3D tisk Praktické pfedvedeni

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSsechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Méreni motortesterem BOSCH parametry vozidel s rliznym pohonem

Profesni kvalifikace dle NSK:
Autotronik/autotronicka alternativnich pohonl motorovych vozidel 23-130-M

1. Cil vzdélavaciho programu:
Vzdélavaci program nauci Gcastniky
e mérit pomoci motortesteru BOSCH parametry vozidel s riznym pohonem,

e v ramci méreni se Ucastnik seznami se zaklady systém alternativnich pohont,
e naudi se Cist ve schématech zapojeni,

o diky praktickym ukazkam méreni dokdze namérit dané veli¢iny pomoci motortesteru BOSCH.

2. Forma a metody vzdélavani:
Prezentace funkci programu BOSCH, vyklad pouziti software a hotovych schémat, demonstrace méreni
a praktické méreni motortesterem BOSCH; prezenc¢ni vzdélavaci kurz

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
8 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska

4. Zavérec€na zkouska:
Pisemna zkouska a praktické predvedeni na motortesteru BOSCH

5. Technické a materidlni poZadavky:

Dilenské prostory, které spliuji podminky kladené vyrobcem na servis, Udrzbu a opravy osobnich
automobil(l a odpovidaji platnym bezpecnostnim a hygienickym predpisim pro vozidla s alternativnimi
palivy, ochranné pracovni pomucky, elektronicka prirucka pro opravy, elektronicky katalog nahradnich
dilt, pristup do systému aktualizace technické dokumentace, pristup do databaze vyrobce osobniho
vozidla pro ovéreni aktudlnosti software fidicich jednotek, zakladni rucni, elektrické a pneumatické
dilenské naradi, minimdlné dva zkusebni osobni automobily s libovolnou kombinaci nasledujici drovné
vybavy: se vznétovym a zaZzehovym motorem, s namontovanym alternativnim pohonem LPG a CNG,
diagnostické zafizeni pro kontrolu vsech elektronickych systém( automobill s funkcemi pro méreni
a kontrolu zapalovani, multimetr, osciloskop, pfistroj pro méreni kompresi hnaciho agregatu osobnich
automobill, pfistroj pro méreni tlaku paliva v palivovém systému, specialni dilenské naradi véetné
méridel pro montdz LPG nebo CNG, specidlni nafadi urcené k provadéni kontrolnich a servisnich ukon(
dle technické dokumentace pro vozidla s alternativnim pohonem, zafizeni pro kontrolu emisi
zazehovych motord, zafizeni pro detekci Uniku plynu, zafizeni pro méreni tlakové soustavy

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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6. Doporucena literatura:

JICINSKY, Stépan. Osciloskop a jeho vyuZiti v autoopravdrenské praxi. Praha: Grada, 2006. ISBN 80-247-
1417-5.

GSCHEIDLE, Rolf. Pfirucka pro automechanika. 3., pfeprac. vyd. PreloZil lva MICHNOVA, pfeloZil Zdenék
MICHNA, preloZil Jiti HANDLIR. Praha: Europa-Sobotéles, 2007. ISBN 978-80-86706-17-7.

MALINA, Véclav. Pozndvdme elektroniku. Ceské Budé&jovice: Kopp, 2002. ISBN 80-7232-175-7.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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7. Harmonogram vyuky a overovani znalosti:
1. Teoretické zakladl elektrotechniky
a. Zakladni soucastky
b. Zakladni vztahy v elektrotechnice
c. Zakladni vypocty

d. BOZP
2. Tvorba zdkladnich elektrickych obvodi
a. BOZP

b. Méfici pfistroje samostatné

c. Meéfici pfistroje virtualni — motortester BOSCH

d. Zapojenijednoduchych el. obvodii

e. Meéfeni na jednoduchych el. obvodech—-U, I, R
3. Orientace v elektrickych schématech zapojeni

a. Druhy schémat zapojeni

b. Komponenty pouZité ve schématech zapojeni

c. Jednoducha schémata — rozvod vodicem

d. Reseni cesty el. proudu podle schématu zapojeni
4. Usporadani multiplexnich obvodi

a. Ucel multiplexniho rozvodu

b. Druhy a ukazky multiplexniho rozvodu

c. SlozZitéjsi schémata — multiplexni rozvod — Gvod

d. Reseni cesty el. Proudu podle schématu zapojeni
5. Meéfeni elektrickych velicin

a. BOzp

b. Spusténi motortesteru BOSCH

c. Popis méficich ramen a mozZnosti

d. Ovladani menu

e. Meérfeni na daném vozidle uréené elektrické a neelektrické veli¢iny motortesterem

BOSCH
6. Priprava na zkousku
a. Pripravavozidla
b. pfiprava motortesteru BOSCH

7. Zkouska
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Orientovat se v zakladnich pojmech Pisemné ovéreni, mlzZe byt online testem.
elektrotechniky.

Orientovat se v tvorbé jednotlivych druht Pisemné ovéreni, mlzZe byt online testem.
zakladnich elektrickych obvodd.

Cist elektricka schémata véetné schémat Praktické predvedeni a Ustni ovéreni
kabelaze a logickych obvodl

Popsat vyznam, princip ¢innosti a usporadani Pisemné ovéreni, mlzZe byt online testem.
hlavnich typt multiplexnich obvodd.

Méfit zakladni elektrické veli¢iny za pouziti Praktické pfedvedeni na misté

vhodnych méficich pfistrojl

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Diagnostika dobijeni akumulator(

Profesni kvalifikace dle NSK:
Mechanik silni¢nich vozidel s elektrickym a hybridnim pohonem 23-148-H

1. Cil vzdélavaciho programu:
Vzdélavaci program nauci ucastniky
e porozumét diagnostice zdrojové soustavy hybridnich vozidlech nebo elektromobilech,

e provést sériovou diagnostiku elektrického pohonu vozidla,

e provést paralelni diagnostiku elektrického pohonu vozidla — zméfit okamzité hodnoty
protékajiciho proudu a napéti podle dilenské prirucky

2. Forma a metody vzdélavani:
prezentace diagnostiky vybranych akumulator(, vyklad o ¢innosti externiho dobijeni a jejich hlavnich
rozdilli, praktickd demonstrace kontroly dobijeni akumulatoru vozidla

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
6 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska

4, Zaverecna zkouska:
praktické predvedeni na PC

5. Technické a materialni pozadavky:

PC s Windows 7, 8, 10 nebo 11, dilenské prostory, které splfiuji podminky kladené vyrobcem na servis,
udrzbu a opravy osobnich automobild a odpovidaji platnym bezpecnostnim a hygienickym predpisim
véetné sloupového zvedaku, ochranné, bézné pracovni pomlcky a specidlni ochranné pomucky
stanovené vyrobcem vozu pfi pracich na vysokonapétovych systémech (ochrannd helma se stitem,
ochranné dielektrické rukavice do 1000 V, spodni rukavice do dielektrickych rukavic, nevodivy
bavinény ochranny odév, bezdotykovy digitalni teplomér s laserovym ukazovatkem méreného mista),
servisni pfirucka pro opravy vozidel, elektronicky katalog nahradnich dil( vozidel, dilenské naradi, sada
izolovaného naradi do 1000 V, minimalné dva typy zkusebnich osobnich automobill: jeden s hybridnim
pohonem a jeden s elektropohonem, diagnostické zatizeni pro kontrolu vSech elektronickych systému
osobnich automobilll s pokrocilymi funkcemi pro méreni, kddovani, multimetr METRAHIT H+E CAR
nebo ekvivalentni, co se tykd napétového rozsahu, malych odporl a mérfeni izolace; univerzalni
multimetr odpovidajici parametry minimalné pftistroji METEX 3800; klestovy ampérmetr s moznosti
mérit stejnosmérny i stfidavy proud do 400 A

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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6. Doporucena literatura:
VLK, Frantisek. 2004. Alternativni pohony motorovych vozidel. Brno: FrantiSek Vlk. ISBN 80-239-1602-
5.

GSCHEIDLE, Rolf. Pfirucka pro automechanika. 3., pfeprac. vyd. PreloZil lva MICHNOVA, pfeloZil Zdenék
MICHNA, preloZil Jiti HANDLIR. Praha: Europa-Sobotéles, 2007. ISBN 978-80-86706-17-7.
Dilenska ptirucka vybraného vozidla.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:

1. Teoretické shrnuti ¢innosti externich nabije¢ek
a. Ucel dobijecek
b. Proskoleni na bezpecnost pfi praci s elektrickym zatizenim
c. Druhy a konstrukce dobijecich stanic
d. Vyhody a nevyhody jednotlivych dobijecich stanic
e. MozZnostiinstalace dobijecich stanic

2. Pracovni kontrola funkce dobijeni
a. Sériova diagnostika
b. Paralelni diagnostika
c. BOZP naradi, pfistroje
d. Beznapétovy stav
e. Diagnostika akumuldtoru vybranym pfistrojem
f.  Vyhleddani postupu vymény akumulatoru

3. Praktické ulohy
a. Orientace v druzich nabijecek
b. Nacteni vozidla
c. Uvedenivozidla do beznapétového stavu vozidla
d. Provedeni diagnostiky akumulatoru
e. Navrhnuti zpisobu vymény akumulatoru

4. Zavérec€na zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Popsat ¢innost externich nabijecek a jejich Ustni ovéreni
hlavni rozdily, popsat kombinovanou zastrcku
CCS (Combined charging system)

Provést kontrolu funkce nabijeni trakéniho Praktické predvedeni
akumulatoru silni¢nich vozidel s elektrickym
a hybridnim pohonem (zjisténi okamzitych
hodnot protékajiciho proudu nabijecim
obvodem a napéti na trakénim akumulatoru)

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
3D méreni profilprojektorem

Profesni kvalifikace dle NSK:
Technik kontrolor / technicka kontrolorka jakosti ve strojirenstvi 23-068-M

1. Cil vzdélavaciho programu:
U&astnici kurzu se naugi:
e zjistit rychlé a presné ovéreni rozmér(i pfimo ve vyrobé,
e  zajistit bezchybny prenos obrazu i pro komplikované vzorky,
e zobrazeni spravnou detekci hrany,
e provést méreni délky, uhld a zavitq,
e provést nastaveni profilprojektoru,
e vyhladit snimany obraz,
e provést méreni profilprojektorem,
e provadét zékladni udrzbu profilprojektoru.

2. Forma a metody vzdélavani:
Prezentace pfipravy pristroje k méreni, demonstrace méreni vybranych rozmérd danych soucasti,
praktické méreni podle zadani; prezencni vzdélavaci kurz

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
6 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska

4. Zavérecna zkouska:
Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni

5. Technické a materidlni poZadavky:

Dilensky mikroskop, profilprojektor — méfidla (posuvna méfidla, mikrometrickd méfidla, dhloméry,
méridla pro neptfima méreni, Sablony na zavity, kalibry na prliméry zavit(), dokumentaci vyrabénych
polotovar(l a vyrobk(, dilenské tabulky a strojirenské tabulky, material, nastroje, naradi, provozni
a pomocné hmoty, ochranné pomicky nutné pro provddéné operace — drsnoméry, tvrdoméry, 3D
souradnicova méridla, dokumentace k zaznamim provedenych ukon( (protokoly z kontrol, pravodni
listy, technologicka dokumentace)

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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6. Doporucena literatura:

MLCOCH, L. Rizeni jakosti a strojirenskd metrologie (Cdst Strojirenskd metrologie). Praha: Ediéni
stfedisko CVUT, 1986.

TICHA, S. Strojirenskd metrologie 1. &dst. In: www.fs.vsb.cz [online]. FS VSB — TU Ostrava, 2004. [vid.
18.2.2016]. Dostupné z: http://books.fs.vsb.cz/StrojMetro/strojirenska-metrologie.pdf.

PETRKOVSKA, L., Cepova, L. Strojirenskd metrologie. In: www.fs.vsb.cz [online]. FS VSB — TU Ostrava,
2011. ISBN 978-80-248-2723-0 [vid. 18.2.2016]. Dostupné z:
http://projekty.fs.vsb.cz/147/ucebniopory/978-80-248-2723-0.pdf.

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkudebnictvi, 2023. Terminologie z oblasti
metrologie (2. Vyddni). In: Sborniky technické harmonizace 2010 [online]. UNMZ, 2010. [cit 2016-11-
09]., Dostupné z: https://www.unmz.cz/sborniky th/sb10/terminologie.pdf .

NOVAK, Martin. Technickd méfeni. V Praze: Ceské vysoké uéeni technické, 2018. ISBN 9788001063880.
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p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987


http://books.fs.vsb.cz/StrojMetro/strojirenska-metrologie.pdf
http://projekty.fs.vsb.cz/147/ucebniopory/978-80-248-2723-0.pdf
https://www.unmz.cz/sborniky_th/sb10/terminologie.pdf

R 0100 sociatn f nd Y& VP
o Operacni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI m
7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:
1. Zdasady bezpecnosti pfi praci s elektrickymi zafizenimi
a. Znalost ndvodu k poutziti profilprojektoru
b. DodrZeni zdsad BOZP
c. Specifické vlastnosti pfi praci na profilprojektru — mozné zavady

2. Méfeni zakladnimi pfistroji

a.

m -0 o0 T

=<
o

h.

m -~ o Qo o0 T o

=

BOZP souvisejici se zakladnimi pfistroji pro méreni, jejich udrzba
Pfimé méreni délky — posuvné méridlo, hloubkoméry, mikrometr
PFimé méreni thld — Uhloméry

Nepiimé méreni délky — porovnavaci méridla — kalibry, hmatadla
Nepfrimé méreni Uhld — pouZiti sinusového pravitka, zakladni rovnobézné mérky
Méfeni zavitQ — zavitové mérky, kalibry

Méreni uchylek — pasametr, Ciselnikovy uchylkomér

projektorem

BOZP souvisejici s projektorem

Udriba profilprojektoru

Vybér vhodné soucasti

Nastaveni samotného pfistroje

Spusténi pristroje

Vyhlazeni obrazu

Odecteni namérenych hodnot

Spravné vypnuti pfistroje

4. Pfiprava na zkousku

a.

Vybér zadani

b. Definice typu projektu a soupis komponentl

c. Priprava pfistroje pred pouZzitim
5. Zkouska
a. BOZP souvisejici s veSkerym pouzitym vybavenim
b. Vybér soucasti
c. Nastaveni samotného pfistroje
d. Spusténi pfistroje
e. Vyhlazeni obrazu
f. Odecteni namérenych hodnot
g. Sprdvné vypnuti pfistroje
Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Zvolit méfici pfistroje pro méreni a kontrolu Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni
délkovych rozmérl, geometrickych tvard,
vzajemnou polohu prvkd vyrobku

Predvést prdci s méficimi pristroji, projektory, Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni

mikroskopy a podobnymi pfistroji

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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SYLABUS

Digitalni kompetence:
Programovani v prostiedi FluidSIM

Profesni kvalifikace dle NSK:
Mechatronik/mechatroni¢ka 26-022-M

1. Cil vzdélavaciho programu:
Vzdélavaci program nauci Gcastniky

e nainstalovat programové komponenty software FluidSIM od spole¢nosti FESTO,

e vytvaret virtudlni hydraulicko- a pneumaticko-elektrickd schémata,

e pracovat s knihovnou komponent(, upravovat vlastnosti vloZzenych komponent( v zavislosti
na ucelu obvodu,

e animaci (simulaci) ovérovat funkci navrienych schémat a pripravovat tak stavbu redlnych
hydraulickych a pneumatickych obvodld a systémU na cviénych deskach nebo vyrobnich
linkach,

e pracovat s hotovymi knihovnami komponentd, které FESTO k software dodava,

e provadét simulace na obvodech, které tvofi souédst zakladniho vybaveni software FluidSIM,

e porozumét specifickému programovacimu jazyku GRAFCET, ktery se od jinych jazykl
vyuzivanych pro simulaci obvod( vyuzZivaji.

2. Forma a metody vzdélavani:
Prezentace instalace a funkci programu, vyklad pouziti software a hotovych schémat, demonstrace
hotovych komponentl a schémat, prakticka tvorba vlastniho schématu; prezencni vzdélavaci kurz

3. Rozsah vzdélavaciho programu:
6 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska

4, Zaverecna zkouska:
Praktické pfedvedeni

5. Technické a materialni pozadavky:

PC sWindows 7, 8, 10 nebo 11, internetové pfipojeni spovolenym pfistupem alespon
http://www.shopsys.de/ kvudli dosahu licenéniho serveru, nebo instalace CodeMeter Runtime
(v pfipadé pouZzivani offline)

6. Doporucena literatura:
Festo FluidSIM® 6 - Installation and licensing

Festo FluidSIM® 6 - User's Guide

Festo FluidSIM® 6 - License Manager User's Guide

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti:

1. Teoretické shrnuti programu FluidSIM

a. zdakladni logika vyuzivani programu FluidSIM
b. technické pozadavky na PC

c. programové komponenty FluidSIM

d. prehled listy s nabidkami

2. Instalace FluidSIM na pocitaci

a. typy asprava licenci
ovlada¢ CodeMeter

b
c. specifikace internetového pripojeni a portl
d. licenni server

e

vyuzitim offline licenci
f. nastaveni programu pres modul Sprava licenci

3. Zahdjeni prace ve FluidSIM

a. organizace projektl, symboll a knihoven

b. vytvoreni nového projektu, vytvoreni nového schématu
c. liSta nabidek

d. jednotky pouZivané v projektu

4. Editace schémat

a. vkladani a uprava symbolu
prace s konektory

vodice a vedeni

ovladaci ventily, T-rozdélovace
valce a jejich konfigurace

- 0o o 0o

vytvareni makroobjektt
g. nastroje pro navrh schémat

5. Simulace s FluidSIM

a. simulace existujicich schémat

b. odlisné médy simulaci

c. simulace vlastnich schémat

d. priklady pneumatickych, hydraulickych a elektrickych schémat

6. Programovaci jazyk GRAFCET

a. mody jazyka GRAFCET
pouze kresleni (GrafEdit)

b

c. sledovani (GrafView)
d. fizeni (GrafControl)
e

. kroky, akce, pfechody
f. komponenty GRAFCET-PLC

7. Vlastnosti komponentu

npi

a. definovani vlastnosti v dialogovém okné
b. vlastnosti kresleni
c. vlastnosti textovych komponent

Systémové prostredi
k prohlubovani kompetenci

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Tvorba jednoduchého pneumatického schématu

a. definice komponentl

b. vybér a propojeni komponent(
c. nastaveni vlastnosti komponentu
d. animace a oZiveni

e.

9. Pfiprava na zkousku

a. vybérzadani

zména vlastnosti a sledovani zmén v chovani obvodu

b. definice typu projektu a soupis komponent(

nastaveni vlastnosti grafickych i textovych komponentl véetné popist (labels)

komponentd

c. pfiprava PC
10. Zkouska
a. spusténi a nastaveni programu FluidSIM
b. tvorba projektu a nastaveni kresliciho rdmce
c. vybéravloZzeni komponent(
d. propojeni komponent(
e.
f. animace (simulace) a ozZiveni obvodu
g. odladéni chyb, zména vlastnosti
h.

8. Kritéria a zpUsob ovéreni

konecéné testovani obvodu a prezentace komisi s popisem ¢innosti obvodu

Vybér zadani pro tvorbu obvodu

Praktické pfedvedeni

Vytvoreni projektu, vytvoreni kreslictho rdmce

Praktické predvedeni

Vybér komponent( z knihovny v programu

Praktické pfedvedeni

Pridani komponentt do kresliciho rdmce

Praktické predvedeni

Spojeni komponentd

Praktické predvedeni

Nastaveni parametrt komponent

Praktické pfedvedeni

Ovéreni obvodu animaci (simulaci)

Praktické predvedeni

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Systémové prostredi
k prohlubovani kompetenci

npi

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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SYLABUS

Digitalni kompetence

Pedagogické kompetence, podpora digitalnich kompetenci téastnikl vzdélavani

Profesni kvalifikace dle NSK
Lektor/lektorka dal$iho vzdélavani 75-001-T

1. Cil vzdélavaciho programu
Vzdélavaci program nauci Gcastniky

e pracovat s digitalnimi (vzdélavacimi zdroji),

e vyuZivat je pfi rozhodovani, jaky dalsi postup ¢i vyukovou strategii zvolit a také realizovat
vyukové aktivity s podporou digitalnich technologii zamérené na rozvoj samostatného uceni
jedincl i skupinovou praci,

e pracovat s nejmodernéjSimi metodami pfi vyuce dospélych na dalku, jejich zapojeni do vyuky
a hodnoceni,

e spravné se s ohledem na vzdélavaci potfeby rozhodovat mezi prezencni vyukou a vyukou
online vcéetné spravné metodiky pro kazdou z forem,
e rozvijet digitalni kompetence ucastnikll vzdélavani.

2. Forma a metody vzdélavani
Prezencni hromadné vzdélavani, vyklad a praktické ukazky, e-learning

3. Rozsah vzdélavaciho programu
16 hodin vzdélavani, 1,5 hodiny zkouska

4. Zavérecna zkouska
Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

5. Technické a materidlni poZadavky
Projekéni technika, PC, dataprojektor, papiry, odpovidajici HW a SW vybaveni, pfipojeni k internetu.

6. Doporucena literatura

LANGER, Tomas. Moderni lektor: privodce Uspésného vzdélavatele dospélych. Praha: Grada Publishing,
2016. ISBN 978-80-271-0093-4.

MEDLIKOVA, Olga. Lektorské dovednosti: manudl uspésného lektora. 2., dopl. vyd. Praha: Grada, 2013.
Komunikace (Grada). ISBN 978-80-247-4336-3.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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7. Harmonogram vyuky a oveérovani znalosti
1. Pouceni o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci

2. Digitdlni nastroje a postupy pfi vyuce online
a. priprava a organizace vyuky online
b. volba a instalace software
c. volba ainstalace hardware
d. distribuce pozvanek, vpousténi ucastnikl vyuky
e. technickd doporuéeni pro praci s obrazem a zvukem
3. Digitdlni nastroje pfi kombinované vyuce (blended learning)
a. doporucené postupy pfi kombinované vyuce
b. e-learningova feseni (Moodle, Google Classroom)
c. automatické testy a reportovani
e tvorba test(, jejich vyuZiti a automatizace vyhodnocovani
4. Digitalni nastroje pfi prezencni vyuce
a. Prezentace vzdélavaciho obsahu s vyuzZitim interaktivnich nastroju
e online systémy pro ziskavani zpétné vazby (Menti, Google Forms, Slido a dalsi)
b. mobil a tablet jako pomUcky
e aplikace pro cizi jazyky
e aplikace pro technické obory
e aplikace pro poskytovani zpétné vazby béhem vyuky
e aplikace pro rozsifenou realitu
c. pocitac jako pomucka
e vyuZiti pocitacli samostatné
e vyuZiti pocitacl v siti
e multimedialni obsah pro vyuku

e databdazové vyuiiti pocitace

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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5. Digitdlni zdroje ve vyuce
a. textové zdroje
b. obrazové zdroje
c. video jako zdroj
d. sdileni zdroja
e. problematika autorskych prav pfi praci se zdroji online
6. Metodika vedeni vyuky online
a. ,housekeeping”, technicka pravidla pro vedeni vyuky online
b. ziskavani a poskytovani zpétné vazby
c. textové nastroje jako chat a anotace

d. vizudlni nastroje jako sdileni obrazovky, sdileni aplikace, sdileni tabule vcéetné participace
cilové skupiny,

e. prace s podskupinami
7. Hodnoceni pfi vyuce online pomoci formulari
a. dotazniky spokojenosti — kdy a jak
e technické prostredky pro tvorbu dotaznikd (Google Forms, Mentimeter, Survey Monkey)
e zpétna vazba od Ucastnikd
b. testovani pti vyuce online
e reportovani vysledkd s vyuZitim techniky, sdileni dat s Ucastniky a zadavateli

8. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Kritéria a zpUsob ovéreni

Metody a postupy Ffizeni vyuky a vedeni Pisemné ovéreni
Ucastnika vzdélavani

ZpUsoby hodnoceni a podpory ucastnikd Pisemné ovéreni
vzdélavani

Vyuzivani digitalnich zdrojl a pfiprava Praktické predvedeni
vyukového materialu

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vsechna kritéria.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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METODICKA PRIRUCKA VZDELAVACICH PROGRAMU

zajistujicich rozvoj digitalnich kompetenci urcené pro cilenou podporu digitdlni
gramotnosti, zejména pak v oblasti neprenositelnych digitalnich kompetenci.

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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METODICKA PRIRUCKA

Obsah metodické prirucky:

o vk w N e

1.
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PouZiti €-16arningOVE POUPOIY ..ccceiiiii ittt e e e s e e e e bee e s sabeeeesnreeas 3
o Lol IR (=T oY PRSP 7
VSTUPNT dIaZNOSTIKA ..o e e e e e e et e e e e e bt e e e e e nbeeeeenbaeeeennreeas 9
Zavérecné oveéreni ziskanych ZNaloSti .......cccuieieeiiiiii e e 9

Postup pfi vyuce

Vzdélavaci program je koncipovan jako prezencni vyuka. Zaklada se na vykladu lektora a praktickych
ukazkach digitalnich kompetenci. Vyukové pomucky a dalsi materidlné-technické zabezpeceni vyuky je
staveno v Sylabu a ve Vzdélavacim programu.

Z hlediska skolicich material( lektor pfi vyuce pracuje se studijni oporou, povinnou, resp. doporucenou
literaturou, touto metodickou pfiruckou a e-learningovou podporou.

PFi vyuce postupuje lektor v tomto sledu:

1.

Zajisti splnéni technickych a materidlnich poZadavkd pro vyuku stanovené Sylabem
a Vzdéldvacim programem pro danou digitalni kompetenci.

Ovéri formalni vstupni poZadavky na ucastniky, které jsou rovnéz uvedeny ve Vzdélavacim
programu digitalni kompetence.

Provede vstupni diagnostiku vSech Ucastnikl pomoci testu, ktery tvori soucast Vzdélavaciho
programu, pripadné jinou vhodnou metodou.

Sezndmi ucastniky s pribéhem vzdélavaciho programu, obsahem a formou zavéreéné zkousky.
Tyto naleZitosti jsou uvedeny v Sylabu digitalni kompetence.

Podle Harmonogramu vyuky a ovérovani znalosti v sylabu digitdlni kompetence provede
kompletni vyuku. Detailni postup vyuky je uveden ve Vzdéldvacim programu digitalni
kompetence.

Podle Kritérii a zpUsobu ovéfeni stanovenych v Sylabu digitdlni kompetence provede
zdvérecnou zkousku.

Provede vyhodnoceni zavérecné zkousky stanovené ve Vzdélavacim programu této digitalni
kompetence.

npi ‘ Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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V prabéhu vyuky lektor stfida formy a metody vyuky podle druhu, délky a naroc¢nosti probiraného
tématu. Béhem vzdéldvaciho programu by mél lektor vyuzit Sirokou paletu vyukovych aktivit, aby
optimalné odrazel téma, které pravé probird. Mize se jednat mimo jiné o tyto formy a metody:

e vyklad (teoretickou prezentaci),

e praktické ukazky,

e parovou a skupinovou praci (umozni-li to pocet Ucastnikd),

e praci s didaktickymi pomuckami,

e induktivni i deduktivni problémovou vyuku,

e shrnuti po kazdém probraném tématu,

e ziskani a poskytnuti zpétné vazby Ucastnikim,

e zadani projektu pro individudlni vypracovani (v zavislosti na druhu digitalni kompetenci),
e procviceni, samostudium textl a test formou e-learningu.

Mezi nejdulezitéjsi ukoly lektora pti vyuce a pfipravé na zavérecnou zkousku patti prabézné ovérovani
plnéni diléich vzdélavacich cild. Neustale musi mit na paméti podobu a obsah zavéreéné zkousky a vést
vyuku se snahou o maximalizaci Uspésnosti Ucastnik( u této zkousky.

2. Prace s texty
Dokument Sylabus slouZi lektorovi k nasledujicim ukonim:

e identifikaci navazujici kvalifikaci dle NSK, pokud takova existuje,

e identifikaci cil( vzdélavaciho programu,

e identifikaci formy a metod vzdélavani,

o identifikaci rozsahu vyuky a délky zkousky,

e identifikaci technického a materidlniho vybaveni pro vyuku,

e identifikaci povinné, resp. doporucené literatury,

e stanoveni stru¢ného bodového harmonogramu vyuky a ovérovani znalosti.

Lektor tento dokument vyuzije predevsim pro formalni kontrolu pribéhu celé vyuky véetné zajisténi,
Ze byla dodrzena kompletni stanovena struktura vzdélavaciho programu.

Dokument Vzdélavaci program slouzi lektorovi k nasledujicim dkontm:

e identifikaci cilG programu a profilu absolventa,

e identifikaci rozsahu prezencniho, popfipadé e-learningového vzdélavani,

e identifikaci forem a metod vyuky,

o identifikaci vystupl vzdélavaciho programu,

o identifikaci zplsobu ukonceni vzdéldvaciho programu, popfipadé jednotlivych modull
vzdélavaciho programu,

e zadani zavérecného testu, poptipadé zavérecné praktické nebo ustni zkousky,

e identifikaci povinné, poptipadé doporucené literatury,

e identifikaci poZadavku k Uspésnému ukonceni vzdélavaciho programu,

e stanoveni poZzadavkl na UspéSné ukonceni vzdélavaciho programu a sloZeni zavérecné
zkousky,

e identifikaci veskerych materialnich a technickych pozadavkd,

e identifikaci rozsahu e-learningové opory vzdélavaciho programu,

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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e seznameni se s ukazkou Skolicich materiald,
e vedeni samotné vyuky podle podrobné osnovy.

Lektor tento dokument vyuZije predevsim jako lektorskou oporu. Pozornost by mél vénovat podrobné
osnové kurzu a diky ni alokovat ¢as tém tématlim, ktera ze vstupni diagnostiky vyplynula jako
nejpotrebnéjsi. Dokument téz lektorovi pomUze zajistit takovy postup vyuky, aby byli i¢astnici patfi¢né
pfipraveni k vykonani zavérecného testu, respektive praktické, pfipadné ustni zkousky.

Povinna literatura uvedena v Sylabu digitalni kompetence slouzi ucastnikovi k nastudovani
podstatného obsahu digitalni kompetence. Povinnou literaturu ucastnici nastuduji mimo dobu vyuky.
Povinnou literaturou mlze byt tistény titul nebo internetovy zdroj.

Doporucena literatura uvedena v Sylabu digitalni kompetence slouZzi ucastnikovi k rozsifeni znalosti
a dovednosti nad rdmec minimalnich poZadavki na zavérecny test z dané digitalni kompetence. Stejné
jako u povinné literatury plati, Ze G¢astnici studuji tyto zdroje mimo dobu vyuky. Opét miZze jit o tistény
nebo internetovy zdroj.

3. PouZiti e-learningové podpory

Pro rozsifeni, prohloubeni, zopakovani, ale téZ zpestfeni vzdéldvaciho programu vyuZije lektor
i UCastnici vzdélavaciho programu e-learningovou podporu v platformé Moodle. Ta slouZi jednak jako
zdroj ucebnich text( (plného textu Vzdélavaciho programu dané digitdlni kompetence), jednak
k posileni vyuky vybranych témat ¢i modull, jednak k provedeni zavére¢ného testu v pripadé, Ze bude
test probihat formou online.

Pro pfistup do e-learningové podpory obdrii lektor i ucastnici pfistupové jméno a heslo.
E-learningovou podporu nalezne na adrese https://moodle.cestakuplatneni.cz.

PARO[E

vzdelavact agenturs

Obrazek 1 - prihlasovaci obrazovka do prostiedi Moodle, moodle.cestakuplatneni.cz

Po pfihlaseni uvidi ucastnik e-learningové kurzy téch digitdlnich kompetenci, ke kterym se pfihlasil.

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Obrdzek 2 — prehled dostupnych e-learningovych kurzii, moodle.cestakuplatneni.cz

Po rozkliknuti zpfistupnéné digitadlni kompetence se ucastnikovi zobrazi vSechny moduly dané
kompetence, pokud obsahuje vice nez jeden modul. Tvofi-li kompetence pouze jeden modul, zobrazi
se ucastnikovi vSechny aktivity daného e-learningového kurzu. VZdy v kurzu nalezne tyto aktivity:

- odkaz ke stazeni Vzdélavaciho programu,
- e-learningové aktivity slouzici k rozsifeni, prohloubeni, zopakovani a zpestieni programu,
- zavérecny test s automatickym vyhodnocovanim.
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Obrdzek 3 — prehled aktivit e-learningového kurzu, moodle.cestakuplatneni.cz

V Casti Vzdélavaci program nalezne Ucastnik odkaz ke staZeni kompletniho textu Vzdélavaciho
programu ve formatu PDF. Soubor Ize stahnout kliknutim pravého tlacitka na odkaz a vybérem Ulozit
soubor jako, pfipadné kliknutim levého tlacitka a uloZeni souboru z internetového prohlizece.

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Obrazek 4 — Vzdéldavaci program ke staZeni, moodle.cestakuplatneni.cz

V ¢asti Aktivity nalezne ucastnik podstranky s interaktivnim studijnim obsahem zamérenym na
vybrand témata vzdélavaciho programu dané digitdlni kompetence. MUlzZe jit o Sirokou paletu
e-learningovych Cinnosti, pfedevsim vsak tyto:

e studijni texty,

e interaktivni klikaci mapy,

e videa,

e soubory ke staZeni,

e slovnicky,

e dotazniky a formulafe,

e schémata a obrdzky z dané digitalni kompetence,
e interaktivni procvicovaci aktivity a dalsi.

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Obrazek 5 — ukdzka aktivity k procviceni, moodle.cestakuplatneni.cz

V Casti Test nalezne Ucastnik kompletni zavérecny test tvofrici teoretickou cast zavérecné zkousky.
Tento test se bud vyhodnoti sdm, nebo — v pfipadé otevienych otazek — je nutno vyckat vyhodnoceni
lektorem. Testové otazky mohou byt nasledujiciho typu:

e vybér z nékolika moZnosti s jedinou spravnou odpovédi,

o vybér z nékolika moznosti s nékolika spravnymi odpovédmi,
e pravda —nepravda,

o vybér slovni odpovédi k otazce nebo konstatovani,

e vybér slovni odpovédi k obrazku,

e (iselnad odpovéd,

e pretaZeni odpovédi k otdzce,

e pretazeni slovni odpovédi k obrazkiim

e vybér chybéjiciho slova,

e textova oteviena odpovéd.
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Obrdzek 6 — ukdzka zdvérecného teoretického testu, moodle.cestakuplatneni.cz

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Pfi prezenéni formé vzdélavani slouzi e-learningovy kurz predevsim pro upevnéni znalosti a dovednosti
ziskanych v prlibéhu kurzu. Predpoklada se tedy, Ze veskeré prezentované i procvicované oblasti
v takovém e-learningovém kurzu budou jiz probrany prezencné.

Pfi kombinované formé vzdélavani je ve Vzdéldvacim programu stanoveno, které moduly, pfipadné
které casti modulu, budou prezentovany a procviCovany prezencné a které budou naopak
prezentovany a procvi¢ovany vyhradné prostfednictvim e-learningu. Vtomto ohledu musi lektor
dodrzet pomér prezencni a e-learningové vyuky stanovené ve Vzdéldvacim programu.

4, Prace s testy

Lektor musi zapsat ucastniky k absolvovdani e-learningového kurzu a testu online. Po pfihlaseni do
prostfedi Moodle to provede kliknutim na Zapsat uZivatele a vybérem jeho jména nebo emailové
adresy:

Volby zapisu

Obrdzek 7 — zdpis ucastnika k e-learningovému kurzu a testu online, moodle.cestakuplatneni.cz

Pfi préci s testy musi lektor ucastnikiim vysvétlit tyto zasady:

e Ucastnikovi bude test zpFistupnén aZ po absolvovani teoretické a praktické vyuky pro vykondani
teoretické Casti zavérecné zkousky.

e Pro vykonani testu je stanoven Casovy limit, ktery mlzZe ucastnik zjistit ze Vzdélavaciho
programu.

e  Provykondnitestu md ucastnik pouze jeden pokus. Po dokonéeni testu mu bude pfistup k testu
automaticky znemoznén.

o Odpovédi na testové otazky Ize libovolné ménit az do chvili ukoncéeni testu.

e Test je nutno ukoncit kliknutim na Konec testu — Odeslat vSe a ukoncit pokus.

e Oteviené testové otazky, které vyZaduji napsani textu, se nevyhodnoti automaticky. U¢astnik
musi vyckat manualniho hodnoceni od lektora.

° . X . . . Y . ,
n l Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Lektor nemusi do vyhodnocovani otdzek nijak zasahovat, pokud se jedna o uzaviené otazky. Vysledky
jednotlivych otazek i celého testu uvidi ucastnik i lektor ihned po jeho ukonéeni a odeslani ucastnikem.
Oteviené testové otdzky, které vyzaduji, aby ucastnik odpovéd napsal slovy, musi lektor provést
manualni hodnoceni. To provede kliknutim na Test, potom odkaz Pokust (pocet dokonéenych test):
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Obrdzek 8 — pristup lektora k vyhodnoceni textové cdsti testu, moodle.cestakuplatneni.cz

V textové ¢asti lektor oznadi spravné textové odpovédi. Teprve timto krokem je dokonceno hodnoceni
testu a Ucastnik ma pristup ke kompletnimu vysledku. Vysledky testl naleznou Ucastnici i lektofi pod
tlacitkem Znamky:
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Obrazek 9 — prehled vysledkii test( z pohledu lektora, moodle.cestakuplatneni.cz

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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5. Vstupni diagnostika

Lektor musi provést dlikladnou vstupni diagnostiku. K tomu Gcelu obsahuje kazdy vzdélavaci program
teoreticky test znalosti dané digitdlni kompetence. Testy jsou koncipovany tak, aby pred zahdjeni
vzdélavani poskytly lektorovi prehled o aktudlnim stavu znalosti Uéastnikd. Na zakladé vysledkl testu
tedy lektor zvoli vhodné tempo, pfizplisobi rozloZeni jednotlivych témat kompetence v ¢ase (tedy kolik
Casu bude vénovat kterému tématu, pripadné rozhodné o zméné poradi témat), upravi vyuZziti
vyukovych pomlcek, pripadné rozdéli ucastniky do skupin podle vstupnich znalosti.

Test je uveden v kazdém Vzdélavacim programu pfislusné digitalni kompetence. Pfi pouZiti tohoto
testu pro potreby vstupni diagnostiky neexistuje minimalni hranice Uspésnosti. Vysledek testu slouzi
lektorovi pro orientaci o vstupnich znalostech Gcastnika.

6. Zaverecné ovéreni ziskanych znalosti

Na zavér Vzdéldvaciho programu provede lektor zjisténi ziskanych dovednosti a znalosti formou
zavérecné zkousky, ktera je podrobné popsana ve Vzdélavacim programu. Zde lektor nalezne zadani
pro praktickou, pisemnou a/nebo Ustni ¢ast zkousky, a to véetné kritérii Uspésnosti. Dle obecnych
vzdélavacich pravidel je minimalni vysledek teoretického testu 50 % vSech odpovédi, ovsem
u nékterych kompetenci je stanoven vyssi pozadavek na Uspésné dokonceni.

PFi Ustni ovéreni je tfeba klast otdzky tak, aby bylo jednoznacné, zda ucastnik odpovédél spravné, Ci
nespravné. Pfi ustnim ovéreni, neni-li stanoveno u kompetence jinak, je vyzadovdno nejméné 50 %
spravnych odpovédi.

Pfi pisemném ovéreni lektor vyuzije test uvedeny na konci pfislusSeného vzdélavaciho programu.
V testu jsou oznacdeny spravné odpovédi pro snazsi vyhodnocovani. Kritérium Uspésnosti, neni-li
stanoveno u dané kompetence jinak, ¢ini 50 %.

Pfi praktickém predvedeni zada lektor ulohy uvedené na konci pfislusného vzdélavaciho programu.
Kritérium Uspésnosti, neni-li u dané kompetence stanoveno jinak, ¢ini 50 % z celkového poctu dil¢ich
Uloh. Spravnost provedeni kazdé jednotlivé dlohy musi posoudit lektor.

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAMY

zajistujici rozvoj digitalnich kompetenci uréené pro cilenou podporu digitalni
gramotnosti, zejména pak v oblasti neprenositelnych digitalnich kompetenci.

n i Systémové prostredi “Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Instalace, sprdva a konfigurace malé pocitacové sité

Profesni kvalifikace dle NSK
Spravce/spravkyné siti pro malé a stfedni organizace 26-002-M

Obsah vzdélavaciho programu

Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa
Ucebni plan

Popis vzdélavacich moduld

Pozadavky k uspésnému ukonceni kurzu
Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
Technické a materialni pozadavky

Pomér studia s lektorem a samostudia

Ukazky studijnich materiald

0 N o U~ W N R

Priloha ¢. 1 — Obsah modulu

© P W W W N N B P B

[ERN
©

Pfiloha €. 2 — Test znalosti a dovednosti

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa
Vzdélavaci program nauci ucastniky
e ujasnit si zaklady siti a schopnost rozlisit jejich typy,
znat technologické usporadani a funkce jednotlivych prvki,
vytvofit potfebnou architekturu sité, realizovat jeji implementaci a spravu,

diagnostikovat zavady a uplatnit pfislusné feseni.

2. Ucebni plan
Vzdélavaci ¢ast 32 hodin vzdélavani, 8 hodin zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdéldvaci
modul.

3. Popis vzdélavacich moduld
Ndazev modulu: Instalace, sprava a konfigurace malé pocitacové sité
Hodinova dotace modulu: 32 hodin vzdélavani, 8 hodin zkouska
Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani
Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procviceni, samostudium textd a test formou

e-learningu

o . . . 4 . . Y . ,
ll )l Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Vstupni pozadavky na posluchace: nejsou specifické pozadavky
Osnova modulu:

Uvod - potitacova sit, typy siti, topologie, zpGsoby pfipojeni
Prvky sité, referenéni model 1ISO/0SI, protokoly

Bezdratové technologie

Sprava sité, smérovani

IP adresy

o U A WN R

Troubleshooting — postup pfi feseni problémt

Vystup modulu: Zadatel bude schopen zajistit zadanou instalaci sité a jeji zakladni servis. Ziskd znalosti
a dovednosti, které ma student SOS a které jsou vychozim bodem pro dal$i uplatnéni pfi spravé sité.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonceni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uéeni posluchaée v daném modulu:

® Pisemné hodnoceni: U kazdého kritéria se hodnoti splnil, nesplnil. Souhrnné musi Zadatel
splnit 75 % otazek.

e U praktické casti je tfeba dosdhnout minimalné 75 % Uspésnosti realizace pozadavki
u kazdého kritéria.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

HORAK, Jaroslav, Milan Ker$lager: Pocitacové sité pro zadinajici spravce, ISBN 978-80-251-3176-3
PUZMANOVA, Rita: TCP/IP v kostce, ISBN 978-80-7232-388-3
TRULOVE, James: Sité LAN, ISBN 978-80-247-2098-2

4. PoZadavky k Uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchaci umoZnéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vsechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

P wnNe

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
Ziskat vice nez 75 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 75 %.

6. Technické a materiadlni poZzadavky
Papir, psaci potfeby, pocita¢, router, switch, Wi-Fi pfistupovy bod, krimpovaci klesté, kroucena
dvoulinka, RJ45 koncovky, prepinac, smérovac.

o . . . 4 . . Y . ,
ll )l Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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7. Pomeér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material( a vypracovanim testd.

8. Ukazky studijnich materiall

Pocitacové sité pro zadinajici spravce

Optické kabely maji mnoho vyhod:
pienos dat na velké vzdilenosti
(fadove kilometry), vysokou kapacitu
prendaSenych dat a rychlost 100
Mb/s. Dalsi jejich vvhodou je absolut-
ni odolnost proti viem elektromagne-
tickym rusenim a vysokd bezpecnost
pfendsenych dat (optické signdly
nejde odposlouchadvat).

Jejich hlavni nevyhodou je cena
optické kabeldZe. Viastni kabel drahy
neni, ale ostatni prvky kabeliZe jsou
jiz drazsi. SloZité a drahé je prede-
viim konektorovani. Obrdzek 1.13: Typické pouZiti optického kabelu

Sit1

Optické rozvody se vétsinou nepou-

Zivaji k pfipojovini jednotlivych poci-

tact, kde by se jejich montiZ prodrazila. Najdeme je v pdteinich vedenich, kterd spojuji jednotlivé sité. Zde se vyu-
Zije jejich rychlost, kapacita a pfenos dat na velké vzdilenosti. Dile se pouZivaji k propojovdni sitovych segmenta
mezi budovami. Davodem je vySe uvedend odolnost proti viem elektromagnetickym ruSenim (napf. bleskim) a gal-
vanické oddéleni budov.

Srovnani jednotlivych typU kabell
Zivérem uvidim tabulku v niZ jsou shrnuty viastnosti diive popsanych kabeli.
Tabulka 1.7: Srovnénfi kabel
typ kabelu vyhody nevyhody poutziti

Kroucena dvojlinka levng, jednoduchd montdz,  Musi se pouzivat aktivni  Dnes standard
rychlost 100 @ 1000 Mb/s  prvek — Switch

Opticky kabel Rychlost 100 a 1000 Mb/s, Drahé prislusenstvi Pro propojovani
odolnost proti rueni, pfenos  a montdz (pfedeviim jednotlivych siti
na dlouhé vzdalenosti. konektory) nebo budov.
Galvanické oddéleni

spojovanych siti.

Obrdzek 1: Hordk, Kersldager — Pocitacové sité pro zacinajici sprdvce

ll )i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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9. Priloha ¢. 1 —0bsah modulu
1) Uvod - pocitacova sit, typy siti, topologie, zptsoby pfipojeni
a) Definice sité
b) Typy siti dle velikosti
i) LAN (Local Area Network)
ii) WAN (Wide Area Network)
c) Typy siti dle topologie
i) Dvoubodové spoje
(1) Kruh (ring)
(2) Hvézda (star)
(3) Strom (tree)
ii) Sbérnicové
(1) Sbérnice (bus)
d) Typy siti dle tlohy prvkd v siti
i) Peer-to-peer (P2P)
ii) Klient/server
e) Typy pripojeni dle technologie
i) Dratové ptipojeni
ii) Bezdratové pripojeni
2) Prvky sité, referenéni model ISO/OSI, protokoly
a) Prvky sité
i) Aktivni prvky
(1) Router
(2) Gateway
(3) Switch
(4) Bridge
(5) Pristupovy bod (access point)
ii) Pasivni prvky
(1) Metalické kabely
(a) Kroucena dvoulinka — UTP/FTP/STP kabely
(i) Kategorie kabell

1. Cat5
2. Caté6
3. Catb6A
4, Cat7

(ii) Konektory

(iii) Standardy — zapojeni a datova propustnost

(iv) Rozvadéce, patchpanely, spojky
(b) Koaxialni
(2) Optické kabely
(a) Jednovidové (single-mode)
(b) Vicevidové (multi-mode)
(c) Standardy, datova propustnost

o . . . 4 . . Y . ,
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(d) Lasery
(e) Konektory, kazety, rozvadéce
b) Referenéni model ISO/OSI
i) Definice, ucel
ii) Vrstvovy model
(1) Fyzickd vrstva
(2) Linkova vrstva
(3) Sitova vrstva
(4) Transportni vrstva
(5) Relacni vrstva
(6) Prezentacni vrstva
(7) Aplikacni vrstva
c) Protokoly
i) Komunikaéni protokoly TCP/IP
(1) IP (Internet Protocol)
(a) IPv4
(b) IPv6
(2) ARP (Address Resolution Protocol)
(3) ICMP (Internet Control Message Protocol)
(4) TCP (Transmission Control Protocol)
(5) UDP (User Datagram Protocol)
(6) SSH (Secure Shell)
(7) TELNET
ii) Sluzebni protokoly
(1) DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)
(2) DNS (Domain Name System)
iii) Monitorovaci protokoly
(1) SNMP (Simple Network Management Protocol)
(2) RMON (Remote Network Monitoring)
iv) Protokoly webovych stranek
(1) HTTP (Hypertext Transfer Protocol)
(2) HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure)
v) Elektronicka posta
(1) SNMP (Simple Network Message Protocol)
(2) pOP3
(3) IMAP (Internet Message Access Protocol)
) Prenos dat
(1) FTP (File Transfer Protocol)
(2) FTPS (File Transfer Protocol Secure)
(3) SFTP (SSH File Transfer Protocol)
3) Bezdratové technologie

Vv

a) Princip fungovani
i) Radiové viny, ziskovost, Utlum, Fresnelova zéna

o . . . 4 . . Y . ,
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ii) Pasmo, kanaly, Sitka pasma
iii) Standardy, modulace
iv) Point-to-point (PtP) vs. Point-to-multipoint (PtMP)
v) Regulace
b) Bezlicen¢ni pasma
i) 2,4 GHz (802.11b/g/n/ax)
(1) Bluetooth
(2) Wi-Fi
ii) 5GHz (802.11a/h/j/n/ac/ax)
(1) Indoor pasmo
(2) Pasmo vyhrazené pro meteoradary
(3) Outdoor pasmo
iii) 10 GHz
iv) 17 GHz
v) 60 GHz (neddvno oteviené pdsmo pro komeréni uziti — spoje nutno
registrovat)
vi) 80 GHz
c) Licencovand pasma
i) CTU (Cesky telekomunikaé¢ni Gfad)
d) Architektura technologie
i) Autentizace a asociace Wi-Fi
(1) Autentizace
(2) Asociace
(3) De-asociace
ii) SSID (Service Set IDentifier)
iii)  Wi-Fi bunky
(1) BSS (Base Service Set)
(2) 1BSS (Independent Base Service Set)
iv) Wi-Fi sité — ESS (Extended Service Set)
v) WDS (Wireless Distribution System)
vi) Mesh Wi-Fi
e) Sifrovani
i) WEP (Wired Equivalent Privacy)
i) WPA (Wi-Fi Protected Access)
iii) WPA2 (WPA2-PSK)
(1) TKIP
(2) AES
4) Sprava sité, smérovani
a) Smeérovani, provoz
i) IProuting
(1) Smérovaci tabulka
(2) Typy smérovani
(a) Dynamické
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(b) Statické
(c) Defaultni
(3) Smérovaci protokoly
(a) OSPF (Open Shortest Path First)
(b) RIP (Routing Information Protocol)
(c) BGP (Border Gateway Protocol)
ii) Zpusoby doruceni
(1) Anycast
(2) Unicast
(3) Broadcast
(4) Multicast
b) NAT (Network Address Translation)
i) Vyznam
ii) Staticky NAT
iii) Dynamicky NAT
iv) Full Cone NAT
v) Restricted Cone NAT
vi) Port restricted NAT
vii) Symetricky NAT
c) VLAN (Virtual LAN)
i) Vyznam, princip fungovani
ii) Typy VLAN
(1) Tagovana VLAN
(2) Netagovand VLAN
iii) Nastaveni portu s VLAN
(1) Trunk port
(2) Hybridni port
(3) Access port
d) Nastroje pro spravu
i) Rozhrani spravy
(1) CLI (Command Line Interface) - prikazovy radek
(2) GUI (Graphical User Interface) - grafické rozhrani
ii) Aplikace
(1) CMD/Terminal (nativni pfikazovy Fadek)
(a) Zakladni prikazy
(i) PING
(i) IPCONFIG/IFCONFIG
(iii) TRACERT
(iv) NSLOOKUP
(v) ARP
(vi) ROUTE
(vii) NET VIEW
(viii) NETSTAT
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(2) SSH/TELNET klient
(3) Winbox (Mikrotik)
(4) The Dude
(5) Zabbix
(6) Wireshark
5) IP adresy
a) rozsahy
b) verejné
c) vnitfni
d) IPv4, IPv6
e) vypocet masky sité
f) C-—adresnirozsah
g) VDSL, xDSL technologie
6) Troubleshooting — postup pfi fesSeni problému
a) Shromazdéni informaci o projevech problému, zizeni na konkrétni vrstvu 1SO/OSI
modelu
i) L1-Problém ve fyzické vrstvé
(1) Casté projevy — Ubytek vykonu, pretizené CPU, chybové hldgky
v konzoli, prehtivani
(2) Casté ptiiny — problém s napajenim, poskozenym prFenosovym
médiem, chyby hardwaru
(3) Redeni — restart zafizeni, kontrola napajeni, kontrola chlazeni
a cirkulace vzduchu, pouziti méficiho ptistroje
ii) L2 —Problém v linkové vrstvé
(1) Casté projevy — nefunkénost sitové vrstvy nebo nékteré vrstvy nad ni,
Ubytek vykonu, zvySena mira broadcastu, v konzoli ¢asto hlaska “line
protocol down”
(2) Casté priciny — problém s mapovanim adres, problém s STP (Spanning
Tree Protocol), smycky, chybna konfigurace zapouzdreni
(3) Reseni— kontrola konfigurace
iii) L3 —Problém v sitové vrstvé
(1) Casté projevy — nefunkénost, podpriimérny vykon
(2) Casté priginy — chyby ve smérovani, problém s konektivitou
(3) Reseni— kontrola konfigurace a vrstev pod touto
iv) L4 —Problém v transportni vrstvé
(1) Casté projevy — problém interakce NATu s DHCP, DNS, SNMP, tunely,
Sifrovanim
(2) Casté priciny — nastaveni implicitniho “Deny all” pravidla v ACL
(Access Control List), nespravné smérovani, zaména UDP za TCP,
chyby v konfiguraci VPN
(3) Reseni - kontrola konfigurace
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v) L7 —Problém v aplikacni vrstvé
(1) Casté projevy — problém s uZivatelskymi sluzbami postavenych na
protokolech rodiny TCP/IP jako ptrenos soubort, nastroje pro spravu
sité, email, systém distribuovanych soubord (DFS)
(2) Casté pficiny — problém v konfiguraci
(3) Reseni— kontrola konfigurace
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10. Pfiloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Sestavit prepinanou sit podle zadani . i
, . Praktické predvedeni
pomoci schématu

Nastavit VLAN a IP adresni schéma,

nastavit sitova nastaveni pocitaca Praktické predvedeni
pfipojenych do sité
Nastavit zadany hrani¢ni smérovac Praktické predvedeni
Nastavit bezdratovou ¢ast zadané sité Praktické predvedeni
Orientovat se ve vlastnostech a vyuziti
standardnich monitorovacich protokol( Pisemné ovéreni
(napf. SNMP, RMON)
Pouzit standardni monitorovaci nastroje Praktické predvedeni
obsazené v daném operacnim systému a ustni ovéreni

Pouzit standardni diagnostické nastroje o .
o L L, Praktické predvedeni
z prostredi prikazového fadku obsazené Y .
3 .. B a ustni overeni
v daném operacnim systému

Popsat Casto se vyskytujici chyby na fyzické
vrstvé u siti zaloZzenych na
technologii Ethernet (chyby CRC, kolize

apod.); pouzit zakladni diagnostické Praktické pfedvedeni
nastroje na zadaném prepinaci (diagnostika a ustni ovéreni
fyzické

a linkové vrstvy) a smérovadi (sitova
a transportni vrstva)

Ovladat terminologii fyzické a linkové
vrstvy 1ISO/OSI modelu. Orientovat se
v jednotlivych protokolech rodiny
protokol( TCP/IP

Pisemné ovéreni

Ovladat terminologii sitového navrhu
prepinanych siti — druhy topologie sité;
komunikace/médium bod-bod, bod

vicebodU, vSesmérové; vlastnosti Pisemné ovéreni
aktivnich sitovych prvk( (hub, bridge,
switch a smérovac/router, access point)
a rozdily mezi nimi

Orientovat se ve vlastnostech pasivnich
sitovych prvkd. Rozlisit bézné uzivana

prenosova média (kroucena dvojlinka a optické Pisemné ovéreni

vldkno) a rozlisit bézné uzivané

konektory na téchto médiich
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Orientovat se v pfenosovych médiich,
rychlostech a typech "ethernetu" podle Ustni ovéFeni
standardu IEEE 802.3.

Ovladat terminologii sitové az aplikacni
vrstvy ISO/0OSI modelu; orientovat se
v jednotlivych protokolech rodiny Ustni ovéFeni
protokol( TCP/IP; ovladat pojmy
protokolu IPv4 a IPv6

Ovladat terminologii sitového navrhu
smérovanych siti: rozdily mezi
LAN/MAN/WAN siti, technologie pro stavbu

LAN/MAN/WAN siti, WAN/pFistup Ustni ovéfeni
k internetu — pevna linka, xDSL,
bezdratové pfipojeni, smérovani —
statické a dynamické, default route

Ovladat terminologii z oblasti
bezdratovych siti (napt. SSID, BSS a ESS,

. , . Ustni ovéreni
WDS) a bezpecnostni mechanizmy

bezdratovych siti

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Ustni ovéfeni
1. Druhy siti, jejich zapojeni a Ucel — Ustné

Uvedte zakladni definici pocitacové sité, charakterizuj sité WAN a LAN, uved druhy a typy siti.
2. Aktivni prvky sité a jejich vyuZiti — Ustné

Uvedte aktivni prvky sité, popis jejich Gcel a poutziti.
3. Pasivni prvky sité a jejich vyuziti — dstné

Uvedte pasivni prvky sité, popis jejich druhy, ucel a pouZiti.
4. Prenosové vrstvy a protokoly sité — Ustné

Vyjmenujte a charakterizujte vrstvy komunikace pocitacové sité.

Vyjmenujte a charakterizujte protokoly komunikace pocitacové sité.
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5. Navrh zapojeni podnikové sité — ndkres a ustné

Navrhnéte podnikovou sit pro dvé budovy 150 m od sebe. V siti bude moZno se pfipojit jako host bez
moznosti naruseni interni komunikace. Popiste pouZitou technologii aktivnich a pasivnich prvkd,
moznost pfipojeni do sité Internet.

6. IP adresy a jejich pouziti, adresni rozsahy — Ustné

Charakterizujte IP adresy a jejich pouZiti, navrhni IP adresni rozsah sité verejné a vnitini, co vse
potrfebujeme za informace k nastaveni IP v pocitaci, kterd hodnota k ¢emu slouzi.

7. Bezdrdtova pasma — Ustné

Jaké pouZivame bezdratova pasma? Uvedte Ucel, pouziti, pfenosové protokoly a pfenosové rychlosti.
Uvedte organ spravujici pouzivani bezdratovych siti v CR a jeho tcel.

8. Bezdratova technologie a architektura — nakres a Ustné
Navrhnéte topologii bezdratové sité malého ISP, spoje paterni a lokalni.
9. Routovani— Ustné
Uvedte routovaci protokoly a k cemu ndm sloZi. Popiste preklad sité, VPN a jeji popis.
10. Sprava sité a monitoring — Ustné
Jaké mdame zakladni rozhrani pro sprévu sité? Uvedte jednotlivé programy a zakladni ptikazy.
11. Problémy sité a jejich feseni — Ustné

Jaké jsou nejcastéjSi problémy sité, fyzické problémy, jejich definice a odstranéni, komunikacni
problémy, jejich definice a odstranéni?

o . . . 4 . . Y . ,
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Praktické predvedeni

1. Vyberte HW a sestavte pocitacovou prepinanou sit s 10 PC.

2. Vyberte IP adresni rozsah pro vnitfni sit o velikosti 1/2C, urcete masku, branu, zjistéte DNS
a DDNS a vse nastavte v PC bez pomoci DHCP.

3. Nastavte v hrani¢nim smérovaci WAN, LAN, DNS, WLAN, nasmérujte IP na vnitfni sit pomoci
DMZ.
Nastavte bezdratovou sit, jeji ESSID a zabezpeceni.

5. Ovérte dostupnost brany pomoci pfikazu ping s velikosti packetu 1472, pouzijte nejméné
10 packet(, urcete packet loss.

6. Ovérte pomoci pfikazu tracert, zda je dostupny DNS server a pres kolik smérovaca se k nému
dostaneme.

7. Nastavte na smérovaci FUP 10 GB dat pro danou IP a omezte rychlost na 1 MBit/s po jejich

prekroceni.
ll )i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
l k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. €CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987

13



** % Evropska unie - m
< % Evropsky socialni fond I\Kﬁr &l"

ek Operaéni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI

VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Instalace a konfigurace periferie — multifunkéni tiskarny

Profesni kvalifikace dle NSK
Technik/technicka PC a periferii 26-023-H

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ........cccccceeiieieii i, 1
N U oY o1 o V] - P USRIt 1
3. Popis VZAEIAVACICN MOTUIT ....ooceviiceeeeeee ettt et et et et e eanas 2
4. Pozadavky k Usp@Snému UKONCENT KUIZU ....eeviiiiiiiiciiie ettt 3
5. Kritéria pro splnéni ZAVEre€né zKOUSKY .......ccovcuiiii it 3
6. Technické a materidlni POZAadavKY ......ccoccvieiiiciiie e 3
7. Pomér studia s lektorem a samoStUdIa.......ccceereeriiiiiieiieie et 3
8. Ukazky studijnich Materill .......ccoveieeueiieiieceee ettt et et etv e e e e e ebeeesreeenes 4
9.  PFiloha €. 1 —0bSah MOAUIU....ccuiiiiiieiie ettt e 5
10. Pfiloha €. 2 —Test znalosti @ dOVEANOST ..cc.eeerviieiiieiiii ettt 9

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa
Vzdélavaci program nauci ucastniky

e porozumét Skale nabizenych multifunkénich tiskaren,

e jejich vyhoddm a nevyhodam,

e dostupnym funkcim,

e pripojit multifunkéni tiskarnu prostrednictvim USB, bezdratové sité wifi a mistni sité pomoci
protokolu TPC/IP,

e vyhledat a stahnout pfislusné ovladace tiskarny,

e nainstalovat ovladacde v prostfedi Windows 8/10/11,

e zprovoznit multifunkéni zafizeni,

e provést nejbéinéjsi servisni zasahy jako doplfiovani papiru nebo vyména tonerové kazety,

Vv  vev

e vyfesit nejbéznéjsi poruchy.

2. Ucebni plan

Vzdélavaci ¢ast 8 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci
modul.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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3. Popis vzdélavacich modull
Nazev modulu: Instalace a konfigurace periferie — multifunkéni tiskarny

Hodinova dotace modulu: 8 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska
Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textl a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: nejsou specifické poZzadavky

Osnova modulu:

Typy, vybér a funkce multifunkénich tiskaren
Typy pfipojeni multifunkéni tiskarny
Ovladace multifunkéni tiskarny

Instalace ovladadl a software

Pouziti multifunkéni tiskarny

Servisni zasahy

Regeni zavad

O N Uk WwWN R

Zaveérecna zkouska

Vystup modulu: Zadatel si osvoji znalosti a dovednosti potfebné k identifikaci vyzadovaného zafizeni,
jeho instalaci, konfiguraci a udrzbé.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonéeni modulu:

Kritéria pro hodnoceni vysledki uc¢eni posluchac¢e v daném modulu:

e U ustniho ovéreni se posuzuje odpovéd na kaidou otdzku. Musi byt minimalné ze 75 %
spravnd. Potom se otazka hodnoti jak spInéna.

e U praktického predvedeni se hodnoti splnéni zadani. Vystup nesmi obsahovat zasadni chybu,
ktera vede k celkovému nesplnéni zaddni. Mohou se vyskytnout drobné nedostatky, které
nepresahuji 20 % predvedené prace. V takovém pripadé se zaddni hodnoti jako splnéné.
Zadatel Uspé$né vykonal zkousku, pokud viechna hodnoceni znéla splnéno.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2

Doporucena literatura:

Navody vyrobcl a prodejct multifunkénich tiskaren, napf. doporuceny postup prodejce Alza: Alza.cz
a.s., 2023. Jak pfipojit tiskarnu, nainstalovat ovladace a nastavit zakladni funkce? [online]. Praha [cit.
2023-10-08].

Dostupné z: https://www.alza.cz/jak-pripojit-tiskarnu?kampan=adw4 alza bee gen clanky alza-

clanek-jak-pripoijit-tiskarnu-nainstalovat-ovladace-a-nastavit-zakladni-funkce-31087&ppcbee-adtext-

variant=1-obecny-clanek-

npi
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b&gclid=CjOKCQiA8vSOBhCkARISAGdp6RSaJUNWtMcyYihYHfzjugFPWVLARACFH6ViHYVPPatgmW1ps
7fhYB4aAshCEALw wcB.

4, PoZadavky k uspésnému ukonceni kurzu

Ma-li byt posluchaci umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

P wnN e

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
Ziskat vice nez 75 % sprdvnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vsechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 80 %.

6. Technické a materidlni poZadavky

K dispozici je tfeba PC s operaénim systémem Windows 10 a moznosti vSech bézné nabizenych
pripojeni tiskaren. Dale soubor 6 tiskaren inkoustovych i laserovych s vyrazné rlznymi parametry
a minimalné od 4 dodavateld.

7. Pomér studia s lektorem a samostudia

Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto materiali a vypracovanim testd.
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8. Ukazky studijnich material{

VZdy jde o to, jakou mate tiskarnu. Zplisoby pfipojeni tiskarny
jsou nasledujici:

© WiFi (pfipojeni do sit&): WiFi modul je u modernich
tiskdren takika béiné vybaveni. S jeho pomoci lze realizovat
pripojeni tiskarny pies WiFi tak snadno jako u pocitace
¢i mobilu.

© WiFi Direct (pfipojeni k jednomu zaFizeni): jedna
se o tzv. peer-to-peer bezdratové pfipojeni. Tiskarna vytvofi
malou WiFi sit, ke které se pak mohou okolni zafizeni
nakratko pripojit. Jedna se spise o bezdratovou alternativu
USB kabelu neZ o sitové pfipojeni.

© Bluetooth (pfipojeni k jednomu zafizeni): velmi podobny
typ pfipojeni jako WIiFi Direct, ale s vyuZitim Bluetooth
rozhrani, coZ je praktické, protoZe neni tifeba v zafizeni
pFepojovat WiFi sit (odpojit se od internetu).

© Ethernetovy kabel (pFipojeni do sité): tradicni zplsob,
jak udélat sitovou tiskarnu. Staci, kdyZ s tiskarnou spojite
sitovym kabelem nejblizsi WiFi router nebo switch.

© USB (pfipojeni k jednomu zafizeni): zcela zakladni
zplsob propojeni tiskarny s jednim zafizenim. USB
konektorem jsou vybaveny takika vsechny nové i staré
tiskarny.

© USB (pfipojeni do sité): k vytvoreni sitové tiskarny lze
pouZit i USB kabel, musite ale mit WiFi router s USB
konektorem a zabudovanym tiskovym serverem. Pokud
ho mate, obvykle k nému stadi tiskarnu pfipojit a router
u? se o jeji zviditelné&ni v siti postara. Pokud vase tiskarna
tiskovy server nemd, lze dokoupit externi modul.

© Pripojeni pFes LPT &i sériové rozhrani: dnes jiz pomé&rné
exotické porty se na b&znych kancelafskych tiskarnach
aZz na vyjimky témér nevyskytuji. Své uplatnéni viak stale
nachazeji ve specifickych pfipadech v primyslové nebo
obchodni sféfe (automatické linky, pokladni systémy apod.).

Obradzek 1: www.alza.cz
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9. Priloha ¢. 1 — Obsah modulu

1. Typy, vybér a funkce multifunkénich tiskaren
a. barevné, ¢ernobilé a kompaktni multifunkce

Obrazek 2: Ricoh 5055, ukazka MFP, www.alza.cz

b. vybér podle funkci
c. uzivatelské nastaveni Ul

Obrdzek 3: Ukdzka Ul na zarizeni (Sharp), www.alza.cz

duplexni tisk

tisk metodou push/pull
ochrana heslem
Sifrovani interniho disku

S @ - 0o o

automatické mazani dat
tisk z cloudového ulozisté

2. Typy pfipojeni multifunkcni tiskarny
a. pripojeni USB kabelem

Typy USB kabell, omezeni tohoto pfipojeni, typické problémy

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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b. pfipojeni pres sit wifi
MFP s wifi, wifi pfes USB s tiskovym modulem, nastaveni wifi v Ul
c. pfipojeni pres mistni sit pomoci protokolu TCP/IP

Typy kabell, vyuziti switche, omezeni tohoto pfipojeni

3. Ovladace multifunkéni tiskarny
a. webové stranky vyrobcl, portély tretich stran

Verze pro Win32, Win64, iOS

b. automaticka instalace ovladaci
c. manualniinstalace ovladacd

Instalace s roli administratora, instalace na vice Uctd v rdmci OS
d. aktualizace stavajici instalace
Aktualizace z prostredi toolboxu, pomoci OS

4. Instalace ovladacl a software
a. minimalni software pro chod MFP
b. volitelny software (toolbox)

Ukdzky funkci toolboxu

MF Toolbox - Scan Function M Eq

BET POF Scan-1 Scan-2 Settings

A

Obrdzek 4: Ukdzka MFP toolboxu pro Canon, www.alza.cz

c. instalace v systému Windows 8/10, nastaveni firewallu
d. instalace v systému Windows 11 a na co si dat pozor

5. Pouziti multifunkéni tiskarny
a. test pripojeni

Aplikace Zafizeni a tiskarny v OS Windows, test z prostiedi iOS

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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zkusSebni tisk

signalizace zdsobniku papiru
signalizace stavu toneru
vybér podavace

duplexni tisk

volba barevnosti

m =~ 0 o0 o

Zména defaultniho nastaveni barevnosti v Ul, jednordazovd zména barevnosti
v dialogovém okné tisk

h. volba typu papiru

Orientace papiru, formaty, gramaz, povrchova Uprava, vihkost papiru, bézné problémy
zpUsobené pouZitim papirem

i. zvétSovani, zmensovani, vice stranek na jednu
MozZnosti z Ul, moznosti z dialogového okna tisku

j-  kolace
k. poutZiti scanneru, formaty pro ukladani
I. volba rozliSeni

Teorie DPI, ukazky kvality tisku pfi rdzném DPI

m. faxové sluzby

n. pfipojitelnd média

Umoznéni externiho média z Ul, formatovani média pro MFP
bezpecnostni zasady

nastaveni sdilené tiskarny
nastaveni ukladani naskenovanych dokument(, odesilani emailem

I

Uspora energie, nastaveni automatického vypinani

6. Servisni zasahy
a. doplnovani zasobniku papiru
b. vyména tonerové kazety

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Obradzek 5: Ukdzka vymeény tonerové kazety na MFP Canon ImageRunner, www.alza.cz

7. Reseni zavad

a.

S @ 0 o 0 T

odstranéni zaseknutého papiru

problém s pfipojenim PC

nekvalitni kopie a mozné pficiny a reSeni

nekvalitni sken

problém s pfipojenim externiho média

chybova hlaseni multifunkéni tiskarny

problémy s tiskovou frontou

kdy je nutno predat opravu autorizovanému servisu

8. Zavérecna zkouska

npi
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Ovladat terminologii, znat funkce a parametry Ustni ovéreni
multifunkcnich tiskaren jako periferii PC, nazvy
a parametry rozhrani.

Instalovat a konfigurovat multifunkéni tiskarnu praktické predvedeni
podle zadani

Odstranit zadany problém na multifunkéni praktické predvedeni
tiskarné
Vysvétlit zasady jedndni s uzivateli PC a s klienty ustni ovéreni

v prlbéhu provadéni servisnich zasahl

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vsechna kritéria.
Ustni ovéreni

1. Vysvétlete nasledujici pojmy a objasnéte jejich vyznam pfi zapojeni a funkci MFP:

a. Ul

b. TCP/IP

c. tisk push/pull
d. toolbox

e. duplexni tisk
2. Uvedte alespori 3 zasady pfi odstrafiovani problém s pfipojenim MFP k PC.

Praktické predvedeni

PFipojte zvoleny model multifunkéni tiskarny k PC pomoci USB.

Pfipojte zvoleny model multifunkéni tiskarny k PC pomoci wifi.

Stdhnéte z webu vyrobce MFP vhodny ovladac a nainstalujte ho na PC.
Vyfeste problém s prazdnym zdsobnikem ¢erného toneru v zadané MFP.

A w NP

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence

Servis mobilnich telefond

Profesni kvalifikace dle NSK
Servisni pracovnik/pracovnice mobilnich komunikac¢nich zafizeni 26-086-H

Obsah vzdélavaciho programu

L X N o Uk W N R

[ERN
©

1.

Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........ccceceeeeciieiicccec e,
(6 Pol=] o o T o] F= o VPR
Popis vzdélavacich MOdUIl .........cueeeiiieiiecee e e
PozZadavky k Usp&Snému UKon€eni KUrzu ......c..ceeevciieiirciieeisciee e
Kritéria pro spInéni zaverefné zKOUSKY .........ccueeeiciieieiiiiee e
Technické a materidlni poZadavky ........ceeeieciiieciiee e
Pomér studia s lektorem a samostudia.......ccceeceeerieeriieciieecee e
Ukazky studijnich materiall ........cceeecieeiciieeee et
PFiloha €. 1 —0bsah MOdUlU......ccocciiiiiiiiecce e

Pfiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOSTT ......uuueeeiiiiiiiiiieeiee et eees

Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e zvolit spravnou sadu naradi na opravu mobilniho telefonu,

e diagnostikovat zavadu mobilniho telefonu,

e provést odbornou demontaz mobilniho telefonu,

e odstranit baterii,

e provést technicky spravné pajeni na zakladni desce,

e provést vyménu Cipl a soucastek,

e provést vyménu baterie,

e provést vyménu displeje,

e provést pfehrani software mobilniho telefonu.

2. Ucebni plan
Vzdéldvaci ¢ast 32 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci
modul.
npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systém(v)vé prostfedi k prohlubovani kompetenci
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3. Popis vzdélavacich moduld
Nazev modulu: Servisni pracovnik mobilnich komunikacnich zafizeni

Hodinova dotace modulu: 32 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska
Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukdazky, dale procvi¢eni, samostudium textl a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: nejsou specifické poZzadavky

Osnova modulu:

Bezpecnost prace

Nastroje a naradi pouzivané pro opravu mobilniho telefonu
Dokumentace, servisni manudly, katalogy a nastroje
Vizualni kontrola zatizeni — vnéjsi diagnostika

Demontaz zafizeni

Vizudlni kontrola zatizeni — vnitfni diagnostika

Vyména komponent

Diagnostika a oprava z. desek — HW zavady

L oo N R WDNPRE

Diagnostika a oprava z. desek — SW zavady
10. Montdz telefonu

11. Aktualizace OS a prace s uZivatelskymi daty
12. Zavérelna zkouska

Vystup modulu: Zadatel si osvoji znalosti a dovednosti potfebné k servisu rGznych typd mobilnich
telefonl — uvadéni do provozu, odstrariovani zavad.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonéeni modulu: soucast zavérecné zkousky

Kritéria pro hodnoceni vysledki uc¢eni posluchace v daném modulu:
e soucast zavérecné zkousky
Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2

Doporucena literatura:

MALINA, Vaclav. Poznavdme elektroniku I. Tfeti upravené a rozsifené vydani. Ceské Budéjovice: Kopp,
2001. ISBN 80-7232-039-4.

iFixit, 2023: Ndvody na demontdz zarizeni a vyménu jednotlivych komponent [online]. San Luis Obispo
[cit. 2023-08-02]. Dostupné z: www.ifixit.com

Jelsoft Enterprises Ltd., 2023: Férum se schématy elektronickych zarizeni [online]. [cit. 2023-08-02].
Dostupné z: www.badcaps.net

npi
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DragonByte Technologies Ltd., 2023. Férum se soubory operacnich systému mobilnich telefonu
[online]. [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://forum.gsmhosting.com/vbb/index.php

4. Pozadavky k Uspésnému ukonceni kurzu

Ma-li byt posluchaci umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

P wnN e

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,

zvladnout pisemny test,

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky

Ziskat vice nez 75 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice neZ 50 % pro kazdé

ovéfované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 80 %.

6. Technické a materidlni pozadavky

Pracovisté:

Stll s dfevénou podlozkou (teplotné odolnd min do 180 stupnt)
teplotné odolna ESD podlozka na stll, uzemnéna

ESD naramek s kabelem

Pfizemnéni vsech antistatickych (ESD) prvki

Sada antistatickych Sroubovakl a mikro-Sroubovaka s bity
Antistaticka sada pinzet

Sada antistatickych stétc(

Vypocetni technika

PC nebo notebook s kldvesnici, mysi

Pfipojeni k internetu, WiFi router

Propojovaci USB kabely (MicroUSB, USB-C, Lightning)
Programator NAND a FLASH paméti s obsluznym SW
JTAG programator s obsluznym SW

Softwarové vybaveni:

npi

Ctecka PDF soubord

Software pro zobrazeni schémat a desek plosnych spojl (ZXW Tools, Phoneboard,
Wuxinji)

ZIP Archivacni nastroj (7ZIP, WinRAR, PeaZip)

Software pro ¢teni a mazani paméti u Cipsetu MTK (MTK Tools)

Software pro spravu iOS zatizeni (3U Tools, iTunes)

Editor HEX soubor( (Hex Workshop, HxD)

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Demontazni a montazni pomucky:

Sada bitl se Sroubovakem (TORX, HEX, Philips, PZ, Pentalobe, ploché sroubovaky)
Pinzety

Plastova pdcidla a trsatka

Kovové platy (napt. QianLi ToolPlus)

Pipeta / stfikacka s isopropanolem

Nahftivac zatizeni — tzv. Hotplate (napf. UYUE 946C, ZJ-1805, UYUE 948S)

Skalpel s vyménnymi bfity

Horkovzdusna pajeci stanice nebo pistole (pro nahftivani pfistrojd)

Diagnostické a pajeci nastroje:

Regulovatelny laboratorni zdroj 0-12 V / 0-5 A s funkci omezeni proudu
a ampérmetrem. Vystupni konektor: bananky (napf. VOLTCRAFT LPS1305)

Multimetr pro méreni DC napéti, DC proudu (napf. VOLTCRAFT VC-8235900)
Pfipojovaci kabely pro z. desky mobilnich telefon( (napf. QianLi iPower Pro Max)
Propojovaci kabely (krokosvorky, bananky, méftici sondy)

USB méfi¢ napéti a proudu (napf. Mechanic iCharge 8M, KWS-V20)

Pajeci stanice — kombinovana s horkovzduchem, nebo samostatné (napf. QUICK
861DW, Mechanic T12 Pro, ZD-912 SMD)

Mikroskop pro inspekci z. desek a mirkopdjeni (napf. Mechanic MC75T 7-45X,
AmScope, Vevor)

Odsavacka cinu, odsavaci licna

Tavidlo, pajka (AMTECH, MgChemicals, Weller, BEST)

Sablony pro BGA &ipy

Stétecek, vatové ty&inky

Dalsi pomocny material:

Stlac¢eny vzduch

Pajeci maska (Mechanic, BEST, 2UUL)

Isopropylalkohol, aceton, Cistic skel

Cistici ubrousky (KIMTECH)

Vtetinové lepidlo, lepidlo B7000

Oboustranna lepici paska (3M, Tesa)

Kaptonova pdska, hlinikova paska, papirova paska

Lakovany dratek pramér 0,1mm, 0,3mm, 0,02mm (jumper wire)
Pajeci pasta s nizkym bodem tani (Mechanic — P3jeci Pasta 183 °C)
Svorky na fixaci displejd (Qianli iClamp)

UV svétlo — svitilna

Rukavice, respirator

7. Pomer studia s lektorem a samostudia

Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material( a vypracovanim testd.
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8. Ukazky studijnich materidld
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9. Priloha ¢. 1 — Obsah modulu

1. Bezpecnost prace
a. Obecna bezpecnost pfi praci s elektrickymi zafizenimi
e Poukazat na rizika spojena pfi praci s elektrickymi stroji a zafizenimi, rizika pfi
Urazu elektrickym proudem, ochrana zdravi a majetku pfi poruse zatizeni
b. Ochrana zafizeni proti elektrostatickym vybojim, vysvétleni moznych nasledku
e Spravné zapojeni ESD pfipravkl, pracovni postupy a podminky v souladu s ESD
c. Bezpecnost prace s akumulatory (Li-lon, Li-Pol)

e Bezpecnostni rizika akumulatord, postup bezpecného skladovani a likvidace,
postup pfi vzniceni baterie, orientace v technickém listu baterie, bezpeénost
pfi nabijeni a vybijeni baterie

d. Bezpecnost prace a ochrana zdravi pfi pajeni

e Vhodné ochranné pomucky, vybaveni pracovisté, vhodné teploty nastrojl pfi

pajeni, cteni bezpeénostnich listl materiall pouZitych pfi pajeni
2. Nastroje a naradi pouzivané pro opravu mobilniho telefonu
a. Rucni nastroje — Sroubovaky, pacidla, pinzety
e Vysvétleni rozdild mezi jednotlivymi nastavci, ukazka druhl nastavcd, priklady
pouziti jednotlivych néastroju
b. Diagnostické ndstroje — USB méraky, prace s multimetrem
e Zaklady méreni DC napéti a proudu, méreni odporu, méreni polovodicl
c. Prace slaboratornim zdrojem — vysvétleni médu CC / CV, analyza pribéhu napéti
a proudu

e Nastaveni laboratorniho zdroje, postup pfipojovani / odpojovani zatéze, ¢teni

hodnot z displeje zdroje
d. ZpuUsoby propojeni zafizeni s pocitaem, diagnostika skrze obsluzny software, cteni
chybovych hlasek

e Ukazka pouzivanych konektor(i (USB C, USB A, Micro USB, Lightning, specidlni
konektory), instalace driver(l a diagnostického SW, analyza logll zafizeni

e. Prace s mikroskopem
e Kalibrace a zaostfeni mikroskopu, prace s pridavnym svétlem, udrzba a cisténi
mikroskopu
3. Dokumentace, servisni manualy, katalogy a nastroje
a. Zdroje dokumentace (servisnich manualll) — autorizované servisy X servisy tretich
stran

e Hledani dokumentl — schémat, servisnich manudld, servisnich ptirucek pro
jednotliva zafizeni, prace s dokumenty, ovérovani pravosti a korektnosti
dokumentf

b. Oznaceni zafizeni, dilu — hledani modelového oznaceni, revize

e Identifikace sériovych Cisel, prace s IMEI — kontrola blacklistu, identifikace

vyrobce a modelu, kontrola kompatibility
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c. Vysvétleni jednotlivych komponent — nazvi nahradnich dild
e Popis komponent mobilniho telefonu a jejich odbornych nazvd, identifikace
komponent, rozdily mezi nimi
d. Pouzivani softwaru pro prohlizeni schémat DPS
e Orientace v prosttedi programu, propojeni schématu a layoutu desky
4. Vizualni kontrola zafizeni — vnéjsi diagnostika
a. Vzhledové posouzeni mobilniho telefonu pred provedenim opravy
e Identifikace poskozenych komponent, kontrola ramu a krytu telefonu,
identifikace vyrobce a modelu
b. Funkéni posouzeni mobilniho telefonu — testovani funkénosti, vyuZziti servisniho menu
a diagnostickych nastroju
e ZpuUsob testovani vsech funkci mobilniho telefonu, vyuZiti oficidlnich
i neoficidlnich nastrojl pro diagnostiku
c. Posouzeni zavady — zavada softwaru x hardwaru
e  Zavér testovani — uréeni mozZnosti vadného komponentu, potvrzeni pravosti
tvrzeni
5. Demontaz zafizeni
a. Spravny postup demontdzZe dle dokumentace
e PoufZiti vhodného nacini a technologickych postupl, prace s pfedehfevem,
odstranéni / povoleni lepidel, demontaz bez poskozeni dild
b. Bezpecné skladovani demontovanych dild
e Pouziti pomlcek pro skladovani citlivych komponent (kamery, baterie,
displeje), ochrana komponent proti prachu a znecisténi, ¢isténi komponent
c. Postup bezpecné demontazZe baterie
e Jaké nastroje pouzivat a jaké naopak ne, mozZnosti rizika poskozeni baterie,
bezpecné skladovani baterie
6. Vizudlni kontrola zafizeni — vnitini diagnostika
a. Vizudlni kontrola z. desky a ostatnich komponent
e Kontrola soucastek, identifikace mechanického poskozeni, rozdéleni z. desky
do funkénich celk(
b. Detekce poskozeni kapalinou — oxidace
e Praktické ukazky oxidace, vliv na soucastky a plosné spoje, Cisténi a prevence
dalsi oxidace
c. Testovani komponent — detekce vadné soucdstky
e Meéreni multimetrem, detekce zkratu pomoci teploty, identifikace vadné
soucastky dle jejiho stavu
7. Vyména komponent
a. Vymeéna displeje — rozdéleni technologii, zptsob vyroby, rozdéleni dostupnych kvalit
na trhu
e Postup pfi demontazi — montazi modulu displeje, vysvétleni rozdild mezi
raznymi technologiemi displejd, kritéria rozhodovani pfi vybéru nahradniho

dilu
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b. Vyména baterie — vysvétleni jednotlivych casti baterie, kalibrace baterie, zplsoby
uchyceni
e Vysvétlenifunkce BMS baterie, zplsob konstrukce baterii, komunikace baterie
s telefonem, druhy montaznich pasek a lepidel pro uchyceni baterie
c. Vyména senzoru a flex kabell — prace s konektory, zplsoby demontaze
e Teorie konektor( a flex kabel(, jejich ¢asti a rizikova mista, oprava flex kabeld,
pouzité materidly pfi vyrobé a jejich nahrazeni
d. Vyména a opravy konektorli — rozdéleni druh(, zplisob montaze, ¢teni technickych
listC
e ZpuUsoby montaze konektorll (pajeni, vyména desky s konektorem, snap-in
konektory), hledani nahradniho konektoru, méreni a kontrola vUci
specifikacim plvodniho konektoru
e. Programovani a serializace komponent — problematika, prace s programatory
e Prehrani sériovych Cisel z plvodnich komponent, vysvétleni omezeni oprav ze
strany vyrobc(, ukdzka nastrojd pro praci se SN komponent
8. Diagnostika a oprava z. desek — HW zavady
a. Diagnostika — méreni z. desky, kontrola dle schématu
e Méreni jednotlivych napajecich vétvi, ptipojeni napdjeni na z. desku
b. Hledani a odstranéni zkratu v obvodu

e Ukazka raznych metod identifikace zkratu v obvodu, kritickd mista pro vznik

zkratl (kondenzatory, napajeci ¢asti, Cipy starajici se o regulaci napajeni)
c. Analyza soucastek, ¢teni oznadeni, hledani ekvivalent(

e Oznaceni SMD soucdstek, pouzivanda pouzdra, prace s technickymi listy
komponent, méreni soucdstek, identifikace umisténi na desce a pfifazeni
soucastky do schématu

d. Pajeni a odpajeni THT soucastek

e Teorie pajeni THT soucastek — pouzité pripravky, materialy a teploty. ZpUsob
odpajeni soucastek a zacisténi spoje. Teorie prace s horkym vzduchem
a pajecim hrotem.

e. Pajeni a odpajeni SMD soucdstek

e Teorie pajeni SMD soucastek — pouzité pripravky, materialy a teploty. Zplsob
odpajeni soucastek a zacisténi spoje. Teorie prace s horkym vzduchem
a pajecim hrotem.

f. Technologie a postup pajeni BGA Cip(

e Postup demontdie — odpajeni Cipu ze zakladni desky, ocisténi cCipu,

prekulickovani, pouziti BGA Sablon, postup pajeni na desku
g. Opravy plosnych spojll — vyuZiti jumperu a pajeci masky

o Citéni a oprava poskozeného spoje, priklady pouziti rliznych materiall pro

obnoveni cest plosného spoje. Prace s pajeci maskou (UV tvrzeny gel)
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9. Diagnostika a oprava z. desek — SW zavady
a. Uvedeni do tovarniho nastaveni (pomoci menu, recovery médu)
e Postup uvedeni zatizeni do tovarniho nastaveni, metody pfepnuti zafizeni do
rezimu obnovy, odchod z rezimu obnovy
b. Prehrdni OS, nahrani firmware, prace v recovery médu
e Zpusoby prehrani systému — pomoci SD karty, pomoci USB pfipojeni, pomoci
programatoru, nalezeni spravného SW bali¢ku, ovladani recovery médu
c. Pfimd komunikace s paméti telefonu a jeji modifikace
e Mazani, formdatovani a prepis paméti mobilniho telefonu, nahrani scatter
soubor, pfemazani poskozeného systému
d. Odblokovani systému
e Typy blokaci, legislativa, postup pfi odblokovani SW, bezpecnostni rizika
10. Montaz telefonu
a. Postup zpétné montaze
e Technologicky postup pfi ozivovani a zpétné montazi zafizeni
b. Cisténi, pfiprava povrchu a aplikace lepidel, montaznich a oboustrannych pasek
e Pouzivané pripravky, technologicky postup, postup pfi lepeni
c. Oprava a lepeni plastovych dil(
e Svarovani a lepeni plastovych dil(i
d. Cidténi vnéjsich ¢asti mobilniho telefonu, lepeni ochrannych skel a félii
e Odstranéni zbytk( lepidel, znecisténi, bezpeénost pfi pouZivani chemikalii pro
CiSténi. Postup pfi aplikaci ochrannych skel, félii a dalSich bezpecnostnich
prvkl a prislusenstvi
11. Aktualizace OS a prace s uzivatelskymi daty
a. Zalohovani a obnova dat
e Bezpecné ulozeni uzivatelskych dat, ochrana soukromi uzivatele, SW pro
zadlohovani a obnoveni dat, vyufZiti cloudovych sluzeb
b. Aktualizace SW — zdroje, obsluzny software
e Kontrola aktualizaci zafizeni, aktualizace software, oprava chyb v minulych
verzich softwaru, kontrola funkénosti, nahrani pfedeslé verze softwaru
c. Kontrola zabezpeceni softwaru, antivirové programy
e Instalace bezpecnostnich aktualizaci a balick, pouzivani antivirovych
program, kontrola aplikaci a jejich bezpecné smazani
d. Moznosti uzivatelskych nastaveni
e Vysvétleni nabizenych moZnosti nastaveni mobilniho zafizeni, Uprava
a prizplsobeni prostredi OS, sprava mobilnich zafizeni pro firmy a statni
instituce — MDM

12. Zavérecna zkouska
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10. Pfiloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Vyjmenovat typy dokumentace k mobilnim Pisemné ovéreni
telefonlm, vysvétlit obsah a Gcel, vysvétlit jeji
dostupnost z rliznych zdroju

Popsat praci s predloZzenou uZivatelskou Pisemné ovéreni
dokumentaci
Vyjmenovat a popsat obvyklé servisni Pisemné ovéreni

a testovaci pfistroje v souladu
s technologickymi postupy servisni
dokumentace.

Provést vzhledové posouzeni predlozeného Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
mobilniho telefonu pred provedenim opravy.

Provést funkéni posouzeni predlozeného Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
mobilniho telefonu pred provedenim opravy.

Provést kontrolu instalovanych aplikaci Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
z pohledu mozZnosti naruseni funkénosti
predlozeného mobilniho telefonu.

Zjistit chyby funkcionalit a navrhnout rfeseni Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni
opravy predloZzeného mobilniho telefonu.

Obnovit tovarni nastaveni pfedlozeného Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
mobilniho telefonu

zvolenym zplUsobem vcetné obnoveni
operacniho systému.

Provést zakladni nastaveni operaéniho systému Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
predloZzeného mobilniho telefonu.

Vysvétlit principy ochrany pred Usti ovéreni
elektrostatickymi vyboji (ESD), zdGvodnit
nutnost jejich dodrZeni pfi opravé mobilniho

telefonu
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Provést zalohu a nasledné obnovu dat
predloZzeného mobilniho telefonu

Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

Vytvorit komunikacni spojeni a ovéfit
komunikaci predloZené dvojice mobilnich
telefonli a PC

Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

Obnovit tovarni nastaveni predlozeného

mobilniho telefonu z operacniho systému

mobilniho telefonu pomoci PC a internetu
a pomoci recovery modu.

Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

Provést rekonstrukci systému predlozeného
mobilniho telefonu s pomoci zdroje v UlozZisti
podle vlastni volby (interni pamét mobilniho
telefonu, nebo microSD, nebo USB).

Praktické predvedeni a pisemné ovéreni

Predvést zakladni nastaveni predloZzeného
mobilniho telefonu.

Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

Nainstalovat aplikaci podle vlastniho vybéru
z verejné knihovny aplikaci na predlozeny
mobilni telefon. Nastavit parametry této
aplikace a ovéfit funkénost.

Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

Odinstalovat aplikaci zvolenou pfi feSeni
predchoziho kritéria z predlozeného mobilniho
telefonu. Zkontrolovat bezchybnou funkénost

mobilniho telefonu po odinstalaci.

Praktické predvedeni a pisemné ovéreni

Zméfit na predloZzeném mobilni, telefonu
parametry vSech jeho komunikacnich
technologii a vyrobcem pouzitych prenosovych
protokoll pomoci uchaze¢em zvolenych
aplikaci.

Praktické predvedeni a pisemné ovéreni

Provést diagnostiku predloZzeného mobilniho
telefonu

Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

zamérenou na funkcénost a vlastnosti zafizeni

Systémové prostredi
k prohlubovani kompetenci

npi

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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pomoci instalovanych aplikaci, doinstalovat
aplikace potfebné pro diagnostiku.

Predvést rozebrani pfedlozeného mobilniho
telefonu do Urovné vyménnych soucasti
v souladu s dokumentaci vyrobce, pfi dodrZzeni
principt ESD.

Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

Predvést slozeni predlozeného mobilniho
telefonu z drovné
vyménnych soucasti v souladu s dokumentaci
vyrobce, pfi dodrzeni princip(, ESD; ovéfrit
funkénost slozeného mobilniho telefonu

Praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Systémové prostredi
k prohlubovani kompetenci

npi

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Pisemné ovéreni

1) Vyrazené Lithiové baterie je nutno skladovat:
a. V nehorlavé nadobé s nevodivou viozkou, oddélené
b. V plastové nadobé k tomu urcené
c. V kovové nadobé, oddélené
2) Jako prevence proti poskozeni elektrostatickym vybojem slouZzi pom(icky s ndzvem:

a. ESN
b. ESD
c. ESP

3) Péjeni je nutno provadét v mistnosti s:
a. Dostateénou teplotou
b. Stabilni viIhkosti
c. Dostateénym odvétravanim
4) Pfi méreni proudu zapojujeme multimetr:
a. Do série s méfenym zarizenim
b. Paralelné k méfenému zafizeni
c. Na zapojeni nezdlezi
5) Nastaveni provoznich parametr( zdroje (napéti, proud) provadime:
a. Spfripojenou zatézi, napéti postupné pridavame
b. Vidy s opojenou zatézi, tu pfipojime az po Uplném nastaveni
c. Zdroj nastavime na své maximum a parametry postupné snizujeme
6) Jako GND se na DPS oznacuje:
a. Kladna napajeci ¢ast / plocha DPS
b. Zaporna napdjeci ¢ast / plocha DPS
c. Datovd ¢ast DPS
7) PFi demontazi baterie (paceni, odlepovani) pouzivdme nastroje:
a. Nevodivé, bez ostrych hran, plastové
b. Pevné, kovové nastroje
c. Pouze kovové nastroje, bez ostrych hran
8) Pro testovani polovodicovych soucastek vyuzivdame multimetr v rezimu:
a. Méreni — test diod (méreni Gbytku napéti)
b. Test kontinuity
c. Meéreniodporu
9) Vyberte spravné sefazeni kvality displejl (od nejlepsiho po nejhorsi)
a. Originalni, hard OLED, LCD, soft OLED
b. Originalni, soft OLED, hard OLED, LCD
c. LCD, originalni, soft OLED, hard OLED
10) K ¢emu se pouziva BMS:
a. Ke zlepseni kvality signalu mobilniho telefonu
b. Ochrana baterie proti zkratu, prehfati, podvybiti a dalsi ochrané
c. KuloZeni uzivatelskych dat

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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11) Jaké parametry nastavujeme u horkovzdusné pistole:
a. Napétia proud
b. Teplotu vzduchu a smér foukani
c. Pratok a teplotu vzduchu
12) Jakou pajeckou pajime integrované obvody a proc:
a. Mikropajkou s topnym télesem — eliminace ESD
b. Mikropdjkou s topnym télesem — dosahne vyssich teplot
c. Trafopdjkou — rychlejsi ohrati hrotu
13) Zkrat na desce se dd identifikovat také pomoci:
a. UVsvétla
b. Termokamerou ¢i jinou detekci teplotnich rozdilt
c. Pomoci magnetu
14) Pro zlepsSeni procesu pajeni pouzivame:
a. Flux —kalafunu ¢i jiné pdjeci pasty
b. Destilovanou vodu nebo alkohol (napf. Isopropanol)
c. Louhy
15) Pti uvedeni zatizeni do tovarniho nastaveni:
a. Jsou uZivatelska data zachovana
b. UzZivatelska data jsou smazana
c. UZivatelska data se automaticky zalohuji na SD kartu
16) Zamykaci kod obrazovky slouzi k:

a. Sifrovani uzivatelskych dat a vétSinou bez néj nelze data vycist
b. Uzamceni systému, data lze vycist bez jakéhokoliv omezeni

c. Zamknuti celého telefonu, bez kddu nelze s telefonem nijak pracovat, ani jej uvést do

tovarniho nastaveni
17) Pro zlepseni ptilnavosti lepicich pasek je zapotrebi:
a. Povrch dostate¢né zdrsnit
b. Povrch nahfat na teplotu uréenou pro montaz pasky

c. Povrch ocistit, odmastit a v pfipadé potieby natfit tzv. primerem
18) Konektory, protiprachové mftizky, tlacitka a jind mista Cistime idealné:

a. Ostrym kovovym ndstrojem
b. Mosaznym kartackem
c. Plastovym nebo difevénym nastrojem
19) Skodlivé aplikace (malware, virus) se ¢asto vyznacuiji:

a. Vysokou spotfebou mobilnich dat, vyZadujici zapnuti bluetooth

b. Sirokym rozsahem opravnéni, ¢astym spousténim
c. Zabiraji spoustu mista v paméti telefonu
20) Pred aktualizaci SW mobilniho telefonu se povaZuje za vhodné:
a. Vyndat SIM kartu a SD kartu
b. Odhlasit se ze vSech osobnich uctd
c. Zalohovat uZivatelska data a telefon nabit

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Praktické predvedeni

1) U predloZzeného mobilni telefonu provedte kontrolu funkcénosti nabijeciho obvodu a provedte
méreni pribéhu napéti a proudu.

Kontrola a méreni baterie pred za¢atkem nabijeni

Kontrola a méreni nabijeciho adaptéru a kabelu

Méreni pribéhu nabijeci pomoci USB voltmetru / ampérmetru

o 0 T W

Zméreni baterie po dokonceni nabijeni
e. Vysledek méreni, potvrzeni funkénosti nabijeni

2) U predlozeného mobilni telefonu pridejte ochranu systému pomoci kédu, nasledné telefon
uvedte do tovarniho nastaveni pomoci recovery menu.

a. Pridani kddu obrazovky v nastaveni telefonu, kontrola funkénosti zamku
b. Uvedeni telefonu do recovery mddu, provedeni tovarniho resetu
c. Kontrola funkénosti, prvotni nastaveni telefonu, ovéreni odstranéni zamku

3) Pomoci multimetru a posuvného méritka zmérte jednotlivé soucastky, zapiste jejich hodnoty
a najdéte prislusny technicky list. Ke kazdé soucastce navrhnéte jejich ekvivalent.

Méfeni rezistord ohmmetrem, zjisténi velikosti SMD / THT pouzdra
Méreni diody multimetrem, zjisténi velikosti SMD / THT pouzdra

Méreni tranzistoru multimetrem, zjisténi velikosti SMD / THT pouzdra
Méreni kondenzatoru multimetrem, zjisténi velikosti SDM / THT pouzdra

®m o o T o

Vyhledani pfislusného technického listu — datasheetu
f.  Vyhledani ndhrady pomoci dajd z technického listu

4) U predlozeného mobilniho telefonu provedte otestovani vsech jeho funkci pomoci servisniho
menu (pokud je k dispozici) nebo aplikace urcené k testovani funkci.

Uvedeni mobilniho telefonu do testovaciho reZimu — pokud je to mozné, pfipadné krok B
Instalace aplikace uréené k testovani funkci telefonu
Otestovani viech funkci telefonu (proximity senzor, audio, dotyk, vibrator atd.)

a0 T o

Vysledek testovani zapiste do protokolu
e. Ukonceni servisniho reZimu, ptipadné odinstalace aplikace

5) Identifikujte vSechny interni ¢asti a dily mobilniho telefonu (napf. dle obrazku) a najdéte
prislusny nahradni dil nebo jeho nahradu. Sepiste postup p¥i vyméné displeje.

a. ldentifikace modelu zafizeni
b. Identifikace a popis jednotlivych dild, zjisténi jejich parametr( a oznaceni
c. Vyhledani novych nahradnich dild v nabidkach prodejct / vyrobct
d. Vytvorte postup demontdzZe a nasledné montaze displeje mobilniho telefonu
npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Tvorba jednoduchych skriptli — jazyk Python

Profesni kvalifikace dle NSK
Bez vazby. Existuje kompetence ID 20735

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........ccccccvviiicciii e, 1
2 LU Fol=] o o T o] F= Y o VPR 1
3 (oY oTEAVr 4o [<1 AV Vol o] o 1 s 4 To Yo L1 ] [V E0S PSR 1
4 PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuviiiiiiiiieeciiiee ettt e e 3
5 Kritéria pro spInéni ZAVEreCné ZKOUSKY ........ccueieeeciiiieeciiee ettt eetre e e e caee e e e enae e e s aaeeeeas 3
6. Technické a materialni POZadavky .......ccueei i e 3
7 Pomér studia s lektorem a samostudia.......cceeieeiieiiiriieecee e 3
8 Ukazky studijnich materidlll ........c.eeeeieiiiieeceece et e are e s 4
9 PFiloha €. 1 — ObSah MOTUIU.....ccoiuiiiiiiiiiieee ettt s 5
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOStT .......ceeviiiiiiiiiiiieie e 11
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e zakladni Uroven znalosti programovani v jazyce Python,

e algoritmy a metody jejich tvorby, syntaxi, sémantiku, proménné, zapis algoritmd, vyvojové
diagramy, zakladni stavebni struktury pro tvorbu algoritm( — ptikazy, podminéné prikazy,
cykly, jejich typy, vyrazy, pouZziti, operatory, operandy, jejich vyhodnoceni, prioritu operator(,

e zapis algoritmu ve vyvojovém diagramu, jednoduché algoritmy, pouZziti podminénych pfikaza,
cyklQ, praci s proménnymi, s ¢iselnymi fadami, doplnéné o priklady

e vyvojové prostiredi PyCharm Community,

e priklady jednoduchych program.

2. Ucebni plan

Vzdélavaci ¢ast 32 hodin, zkouska 5 hodin. Vzdéldvaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3. Popis vzdélavacich modult
Nazev modulu: Tvorba jednoduchych skriptll — jazyk Python

Hodinova dotace modulu: 32 hodin vzdélavani, 5 hodin zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Forma vyuky: prezencni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: prace s pocitacem
Osnova modulu:

Uvodni seznameni, teoreticky Uvod a zavedeni pojm{
Zaklady béhového prostredi

Zaklady syntaxe jazyka, s priklady

Cykly, opakovani ¢innosti

Funkce

Retézce

Testovani

Moduly

Seznamy a prace s nimi

W o N W

[ERN
o

. Slovniky

[N
[N

. Prace se soubory

[ERY
N

. Vyvojové diagramy, dokumentace a zaklady prace v tymu a verzovani
. Spravce bali¢k( projektu Pip
. ZkuSenosti z praxe a priprava na prakticky test

IR
~ W

Vystupy modulu: Zadatel ovlada skriptovaci jazyk Python a umi v ném psat scripty pro feseni
jednoduchych uloh.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonéeni modulu: soucast zavérecné zkousky
Kritéria pro hodnoceni vysledki uc¢eni posluchace v daném modulu:

e Pisemné hodnoceni: U kazdého kritéria se hodnoti Splnil, Nesplnil.

e U praktického hodnoceni je u kazdého kritéria hodnota Splnil, pokud vystup je odpovida zadani
a postup ma jen drobné chyby.

e Vysledné hodnoceni je Vyhovél, pokud hodnoceni vsech kritérii je Splnil. V opacném pfipadé
je hodnoceni Nevyhovél.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Doporucena literatura:

Python.cz, 2023. Nauc¢ se Python [online]. Komunitni literatura [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://naucse.python.cz/course/pyladies/

Python Software Foundation, 2023. Referencni prirucka v anglickém jazyce [online]. Python Software
Foundation [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://docs.python.org/3/

PILGRIM, Mark, 2012. Ponorfme se do Pythonu 3 [online], v edici CZ.NIC. [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://knihy.nic.cz/#Python3

4, PoZadavky k uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchaci umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vsechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

HwnNe

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zdroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vsechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materidlni poZadavky

Funkéni pracovni PC, pfipojeni k internetu.

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material( a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Ukazky studijnich material{

v 7’ v o ’
Zacatecnicky kurz
Zde najdes materialy, které se pouzivaji na zacatecnickych kurzech PyLadies v Praze, Brné a Ostravé.

Jednotlivé lekce jsou ureny naprostym zacatecnikdm, Zadné predchozi znalosti nejsou nutné.
Instrukce jsou uvedeny pro operacni systémy Linux, Windows i macOS.

Lekce 1-Instalace

Prikazova radka
Instalace Pythonu
Nastaveni prostredi
Prvni kricky

Instalace editoru

> Instalace Gitu

@ Tahak na klavesnici (PDF)

VNV VNV NV

Lekce 2 - Prvni program

> Prvni program

> Print a chybové hlasky
> Proménné

> Porovnavani

> Nebo anebo a

Lekce 3 - Cykly

Vyhodnocovani vyrazl
Funkce
UZitecné funkce
Zelva a cykly
Cyklus While
> Piepisovani proménnych
@ Tahak s uziteCnymi funkcemi

NE NE N2 NE N

Lekce 4 — Sprava zdrojového kodu

> Git
> Vétveniv Gitu
@ Gitovy tahak

Lekce 5 — Retézce

Obradzek 1 — https://naucse.python.cz/

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Uvodni seznameni, teoreticky tvod a zavedeni pojma
a. Python, programovaci historie a sou¢asnost
i. Zarazeni jazyka do svéta programovani, vysokouroviovy jazyk navrhl Guido
van Rossum, vice Wikipedia. Aktudlné v top 3 nejpouzivanéjSich
programovacich jazykd
b. Velké projekty napsané v jazyce Python
i. Pokusit se vyvolat zajem predstavenim projektl, které jsou v Pythonu
napsané, napfiklad: Django, yourube-dl, Flask, Openstack. Python je zndm
také pod vtipnym popisem jako “lepidlo internetu”, bude rozvedeno na konci
kurzu
c. Multiplatformnost
i. Popsat vyhodu multiplatformniho kdédu. Neplati vidy, ale béziné psany
vysokourovinovy kdd je prenositelny na jinou architekturu, pokud je dostupny
Python interpreter. Uvést priklad PC projekt x86, prenositelnost na Raspberry
Pi, architektura ARM
d. Zdroje nainternetu a prace s nimi
i. Projit postupné v rychlosti ¢asti doporucené literatury. Uel jednotlivych
kapitol — jsou to obecné pojmy, které jsou takto i v jinych programovacich
jazycich. Priklad je pouzivany pojem fidici operatory
e. Pomlcky pro lepsi psani znak( na klavesnici, specialni znaky
i. Tahdak na psani specialnich znakl — predstavit studentim. Idedlné poskytnout
ve formé tisténé pomlcky, pro okamzité vyuziti. V doporucené literature
uvadeén jako tahdk na klavesnici
2. Zaklady béhového prostiedi
a. Instalace jazyka Python verze 3.8 ve Windows
i. Uvést nejjednodussi zplsob instalace: z MS Store na Windows 10, nebo
staZeni ze stranek projektu. Ovérit si vysledek v prikazové fadce napsanim
pfikazu py ktery pti spravné instalaci spusti interaktivniho interpreta jazyka,
ukoncit prikazem quit()
b. Instalace grafického prostfedi pro vyvoj PyCharm Community
i. Stahnout instalaci nebo dodat studentiim instalaci na USB mediu. Seznamit
s PyCharm, autory a jeho zakladnim ucelem, zjednoduSenim prdce. Nastavit
instalaci v zdkladu, bez specidlnich dprav. Na projektoru mit to samé, co je
vysledkem instalace a prvniho spusténi
c. Zakladni nastaveni virtudlniho prostfedi Python, proc se pouziva
i. Vytvoreni projektu napfiklad pres instalovany Pycharm
ii. Vytvoreni venv pres ptiklad py -3 -m venv venv
iii. Vysvétlit Gcel virtualniho prostfedi Pythonu, zajisténi jednotnosti meszi

platformami
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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d. Spusténi Hello world aplikace
i. V ramci vytvoreného projektu provést zakladni “hello world”, pustit a vypsat,
prvni krok. Jednoduse popsat syntaxe tohoto kédu. BEhem popisu sledovat
reakci studentll a nezapomenout je pochvalit za prvni program
3. Zaklady syntaxe jazyka, s priklady
a. Struktura programu Hello world
i. Castecné shodny obsah s minulou sekci, opakovani, také rozvést o projekt
samotny, prepnuti z jednoho projektu na druhy
b. Chyby —jak poznat, kde mam chybu, pom{cka pro preklady do cestiny
i. Provést zamérné chybu v aplikaci a ukdzat vysledek pokusu o spusténi
chybného kddu. Zdlraznit, Ze mnohdy prostredi PyCharm vi o chybé drive, nez
k ni dojde cerveny fadek v kédu
c. Proménné
i. Jak deklarovat zakladni proménné pro uchovani hodnot v béhu programu.
S prikladem, Cisla, desetinna cisla, text, pro zacatek staci uvést i pfriklad
ostatnich sloZitéjSich, ale aby pro zacatek nezamotala studentim hlavu,
napftiklad pole a vicerozmérné pole
d. Logické operatory: “and”, “or”, “not”
i. Popsani zakladnich logickych operator(i a uvést je v priklad jednoduchym
vypisem do upraveného projektu hello world
e. Vétveni kddu pomoci podminek
i. Uvést zdkladni fidici operatory, rozsifit projekt o dalsi ptiklady pro pouzivani
ii. Zminit, Ze vétveni v rdmci programu ma za ukol jednotlivé ¢asti logiky oddélit
a usnadnit prichod kddu k vysledku
f. Prevod datovych typu
i. Typovost jazyka, zminit vyhody nevyhody
ii. Jak si ovéfit datovy typ proménné, ktera predtim nebyla jasné deklarovana,
pres funkci type()
iii. Pretypovani proménnych
g. Vstupni hodnoty programu prevzaté pfi spusténi
i. Vstupni parametry programu, jejich kontrola a pretypovdni do nami
pouzivaného pfikladu, komentovani zobrazeného kédu studentiim
h. Vstupni hodnoty programu béhem jeho béhu, interakce
i. Interakce béhem béhu programu, pfiklad pouZiti. Jednoduchy rozcestnik, kde
po spusténi kddu dojde k vypsani voleb, a zadani volby dojde k vypisu na
zakladé uvedené hodnoty
4. Cykly, opakovani c¢innosti
a. Cyklus “for” se znamym poctem opakovani, priklady
i. Teoreticky Uvod do cykll pres cyklus “for”
b. Cyklus “while” — vykonavej, dokud je podminka splnéna
i. Na prikladu demonstrovat vyhodnost pouziti tohoto cyklu, v béhu programu.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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c. “Break” a “continue” — ptikazy pro fizeni cyklu za chodu
i. Ovliviiovani béhu cyklu, napriklad pro pfipad, Ze mame, co jsme hledali, tak
z cyklu vystoupit. Nebo Uplné ukoncit program, pokud se dostaneme do stavu,
kdy zadani nema feseni
d. Rizika nekone¢né podminky, jak ukoncit zacykleny program
i. Uvést chybny pfiklad nekonecné smycky, ukoncit béh programu nasilné ptes
CTRL + C v prikazové fadce, pfikaz Stop v IDE PyCharm, nebo ukonéeni ulohy
v Task manageru Windows. Zminit problém a duleZitost predvidani tohoto
chovani v rdmci programu, ktery prebira vstupni hodnoty do cykll z vnéjsiho
zdroje
5. Funkce
a. Kc&emu funkce slouzi
i. Zminit Ucel zprehlednéni kédu, zédkladni znovupouZitelnost ovérenych kusi
kédu
b. Definice funkce jako funkcniho celku
i. Syntaxe, priklad jednoduché funkce bez parametru
c. Vstupni hodnoty funkce a vychozi hodnoty
i. Priklad funkce se vstupni hodnotou a vstupni hodnotou presného datového
typu
d. Lokalni proménné, ndvratové hodnoty
i. Zivot promé&nnych v ramci funkce a mimo ni, pteddvani hodnot ven z funkce
ii. Deklarace presného datového typu navratové hodnoty
e. Pouzivani systémovych funkci
i. Predvedeni systémovych funkci, které jsou soucasti jazyka samotného, bez
dodateénych moduld, ukazat v dokumentaci
ii. Zminit hlavni vyhodu — znovupouziti kddu, ktery napsal a integroval autor
jazyka
6. Retézce
a. Oddélovani a spojovani fetézcl
i. Rozsifit hello world o spojeni dvou proménnych, obsahujicich ¢ast textu.
ii. Priklad rozdéleni jednoho fetézce v proménné, na dalsi dvé proménné pres
funkci “split”
b. Unikové sekvence pro specialni znaky
i. Uvést priklady specialnich rezervovanych znakd a jak je zadat tak, aby byly
uloZeny, ale ne pfimo provedeny. Napf. lomitka pred znakem, uvést i ostatni
ii. Ukazat, kde studenti najdou seznam tzv. “escape characters”
c. Formadtovani vystupu naseho programu
i. Prace se znaky v ramci fetézce, upper, lower a ostatni
d. Dostupné funkce pro praci s retézci
i. Retézcovy tahdk, dodat odkaz
ii. Ukazat seznam funkci a v rychlosti seznamit se slovnim popisem tak, aby
studenti védéli, kde najdou dostupné funkce, vyuziti v teckové notaci

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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iii. Ukazat kouzla zjednoduseni v IDE Pycharm, intellisense, které pom{ze, kdyz
nevime presné nazev funkce, ale jen ¢ast a vstupni hodnoty. “Ctrl + mezernik”
7. Testovani
a. Vyjimky a zachytavani vyjimek pomoci “try” a “except”

i. Zachytavani béhovych vyjimek. Uvést jako pfiklad optimisticky koéd, ktery
predpoklada, ze vse bude ok. Nacteni dat ze souboru. Uvést vylepSeny kdd,
ktery reaguje na vyjimku neexistence kdédu a misto osklivé chyby vypisSe
hezkou hlasku, Ze soubor nebyl nalezen

b. Klauzule “else” a “finally” pfi zachytdvani vyjimek

i. Vysvétlit na rozsiteném idedlnim prikladu, kdy nedojde k chybé a kéd
pokracuje a na konci testovaci sekvence se vypiSe nebo zpracuje ¢ast “finally”.

ii. Priklad pro popis v rdmci béhu programu, kde vypisujeme, co program pravé
déla a feSime stavy, které vime, Zze mohou nastat

c. Pomlcky k vyjimkam

i. Uvést pomlcky v rdmci IDE, které mohou pomoct s psanim kédu, naptiklad
hldseni o tom, Ze program obsahuje neoSetfeny stav, a bylo by dobré jej
oSetfit. File Not Found exception

d. Ladéni a testovani kddu za béhu programu

i. Seznamit studenty s dostupnymi nastroji pro ladéni kédu v IDE, breakpoints

a watches
8. Moduly
a. ZnovupouZitelnost existujiciho kédu

i. VylepSena znovupouZitelnost kédu, pouZzitim existujicich balickd ucelenych
funkci

ii. Vysvétlit, jak to v realité chodi s balicky, dostupnost balickl v uzaviené
komunité

iii. Uvést informaci o nastroji “pip”
b. Tvorba vlastnich modul
i. Zalozit jednoduchy modul
c. Prikaz import

i. Externalizovat predem vytvofeny modul do nové vytvofeného projektu
a poutzit funkci z tohoto baliku

ii. Zapomenout zminit riziko s pouzitim jiného kédu. Vztah dlvéry k cizimu kédu

9. Seznamy a prace s nimi
a. Definice seznam
i. Zminit vyhody a nezbytnost v nékterych zadanich
b. Funkce pro modifikace obsahu seznamu
i. Komentovat dostupnou dokumentaci
ii. Znovu pfipomenout teckovou notaci a ndpovédu IDE "Ctrl + mezernik”
c. Razeniseznamd
i. Dostupné funkce pro fazeni hodnot v seznamech

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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d. Seznam jako proménnd v podmince
i. Pouzivani seznam( v fFidici logice programu, reakce na vyskyt hodnot
v seznamech
e. Vnorené seznamy
i. Vicerozmérné seznamy a jejich vyhody, uvést pfiklad zadani, kde je vhodné
pouzit seznam
f. Priklady pouziti
i. Napfriklad odkazem na prace s retézci, rozdélovani, spojovani
10. Slovniky
a. Definice slovnikl
i. Uvést syntax seznamu kli¢, hodnota
ii. Zminit rozdil mezi seznamem a slovnikem, uvést anglické nazvy, protoZe tak
se pouzivaji ve svété a v dokumentacich
b. Funkce pro praci se slovniky
i. Teckové notace znovu, zkusit formou otdzky do pléna, otestovat orientaci
v latce u studentd
ii. Samoziejmé odkaz na dokumentaci, projit se studenty moZnosti vyuZziti
slovnik
c. Priklady pouziti
i. Nacitani dat ze souboru
ii. Nastinit pouZiti — strukturované datové vstupy json, xml, databaze, kde by bylo
jinak obtiZné realizovat praci se zdrojem, bez pouziti slovniku
11. Prace se soubory
a. Otevirani soubor( pro ¢teni
i. Ukdazat na ptikladu
ii. Odkazem zminit zpracovani chyb v Pythonu
b. Zapis do nového souboru
i. Zménit cestu k souboru relativni nebo absolutni. Dllezité je, kde nas novy
soubor vznikne, a jestli na toto umisténi v rdmci operacniho systému mame
opravnéni
ii. Nezapomenout soubor po sobé uzavfit
c. Zapis do existujiciho souboru
i. Otevreni souboru pro zapis, zminit mozné scénare, kdy se ndm to nepovede
a jak je detekovat, error handling
ii. Uvést technologické limity zapisu do souboru, jen pro zajimavost, rozdil
architektur
d. Navigace v souboru
i. Vsuvka pro slovniky
ii. Priklad pocty fadek v souboru
iii. Zapis do souboru na presnou fadku
12. Vyvojové diagramy, dokumentace a zaklady prace v tymu a verzovani
a. Popis programu pomoci vyvojového diagramu
i. Zminit vyhody a nutnost od urcité sloZitosti udrZzovat vyvojovy diagram

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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ii. Zadani od programatorid programatoriim
b. Dokumentace programu
i. Zminit funkce IDE PyCharm a komentare typu TODO
ii. Ukdazat na prikladu modulu Pythonu na githubu s péknou dokumentaci.
c. Komentdre v kddu
i. Zminit potfebu program komentovat, a zvolit si, jakym zplsobem to budeme
délat. ldedlné zménit zplsob, jakym komentare to délame, mlzZe to byt
Spatné, ale idealné jednotné, komentafe mohou byt i pro nds
ii. Zminit, Ze kompilator komentare vynecha
d. Uvod do verzovéni kédu pomoci Git lokdlné
i. Uvod do verzovani kédu, kdyZ se nam dafi, je tfeba se posouvat dal, tak se
tomu nevyhneme
ii. Na prikladu uvést problematiku, jak vice lidi pracuje na jednom projektu
a zeptat se, jak je mozné to fesit
e. Uvod do sdileni kédu v tymu pomoci Git
i. Vyresit otdzku na studenty z minulé ¢asti tim, Ze popiSeme reseni spoluprace
neprimo. Poté sezndmeni s vyznamem Git, kdo jej naprogramoval
f.  Spravce bali¢kd projektu Pip
i. Rozvést vtipné pres klicku, pro¢ je vlastné Python nazyvan “lepidlem
internetu”, polepit se da vlastni program pomoci bali¢ku velmi rychle a skoro
bez prace
ii. Uvést priklad, kdy vlastni program muizZe obsahovat jen nékolik fadek a bude
vykondvat komplexni logiku, kterou jsme prevzali z modulu nainstalované pres
pip
iii. Prikladovy kéd prfes modul monolog, ktery bude zapisovat chyby ne na
obrazovku, ale do souboru. Rozsifit existujici program na praci se soubory
g. Vefejné zdroje funkénich celk
i. Uvést priklad github a nékolik projektd, které jsou moduly instalovatelné pres
pip
h. Definice zavislosti v projektu na externi balicky pres “requirements.txt”
i. Popsat obsah souboru, proc jej vytvafime
i. Aktualizace balick( projektu
i. Aktualizace verzi modulu pres spravce balickl tzv. dependency management.
j-  ZamraZeni konkrétnich verzi bali¢kd
i. prikazy pro provedeni zmrazeni a odmrazeni konkrétni verze externiho
modulu v nasem projektu, nova verze nemusi byt vidy lepsi pro nas program
13. ZkuSenosti z praxe a priprava na prakticky test
a. Lehka napovéda na zasadni ¢asti k opakovani, rekapitulaci podstatnych c¢asti oducené
latky
b. Prakticky popis idealniho projektu, moduly, pip, git a projektové IDE hldseni o padech
z produkce atd. zminit slovné

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Definovat algoritmus a jeho vlastnosti Pisemné ovéreni

Popsat Ulohu proménné v algoritmu, vysvétlit, Pisemné ovéreni
co je identifikator proménné, obor hodnot, jaké
datové typy rozliSuje jazyk Python.

U zadané informace uvést priklad sémantiky Pisemné ovéreni
a syntaxe.
Popsat ulohu pfikazl a jejich typy. Pisemné ovéreni
Popiste, co jsou to vyrazy, k ¢emu slouzi, uvedte Pisemné ovéreni
detaily o jejich stavebnich prvcich.
Napsat podminény ptikaz, ktery bude Pisemné ovéreni
zastupovat pouziti zadaného logického
operatoru.
Vytvofit vyvojovy diagram pro feseni zadané Praktické pfedvedeni a Ustni vysvétleni
dlohy. Uloha typ 1.
Instalovat na predlozeném PC aplikaci IDE Praktické pfedvedeni a Ustni vysvétleni
PyCharm a uvést ji do provozu
Napsat a spustit script pro zadanou ulohu. Praktické pfedvedeni a ustni vysvétleni
Uloha typ 2.
Napsat a spustit scénar s vyuzitim seznamu Praktické pfedvedeni a ustni vysvétleni
a fetézcl pro zadanou ulohu. Uloha typ 3.
Napsat a spustit scénar s vyuzitim funkci pro Praktické pfedvedeni a Ustni vysvétleni
zadanou tlohu. Uloha typ 4.
Napsat a spustit scénar pro zadanou ulohu Praktické pfedvedeni a Ustni vysvétleni
(préce se soubory). Uloha typ 5
Napsat a spustit scénar pro zadanou ulohu Praktické pfedvedeni a Ustni vysvétleni

(mnoZiny, slovniky). Uloha typ 6.

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Pisemné ovéreni

1. Coje to algoritmus a k ¢emu slouzi?
a. je to presny navod ¢i postup, kterym lze vyresit dany typ ulohy
b. je zadani presného cile programu
c. presny Algoritmus najdeme v dokumentaci

2. Jaky je datovy typ proménné z nasledujiciho vyrazu vstup = 15
a. celo ¢iselna proménna typu integer
b. proménna typu fetézec
c. proménna typu slovnik

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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3. Jaky je datovy typ proménné z nasledujiciho vyrazu

osoba=

{

“nazev” : “Student”,
“rok” : “2022”,

“znamka” : 1

}
a. proménna typu slovnik
b. proménna typu seznam
c. proménna typu rfetézec
4. Jakou z nasledujicich funkci miZzeme poufZit pro zjisténi po¢tu znakd v fetézci
a. len()
b. upper()
c. count()
5. Jaky typ cyklu je vhodny pro poufZiti, pokud zndme predem pocet opakovanych
prichodl?
a. for
b. while
c. dountil
6. K cemu slouzi funkce print v jazyce Python?
a. kzaslani obsahu na tiskarnu
b. kvypisu obsahu do vystupu
c. kvypisu obsahu do souboru

7. Jak by se dal slovné vyjadfit nasledujici vyraz?

if jmeno in [ ‘Franta’, “JindFich”] :

else :

vip+=2

vip+=1

pokud proménna jméno obsahuje uvedeny vycet hodnot tak pricti
k proménné vip Cislo 2 v ostatnich pripadech pficti Cislo 1

pokud proménnd jméno obsahuje uvedeny vycet hodnot tak nastav
proménnou vip na 2 jinak ji nastav na 1

pokud proménna jméno neobsahuje uvedeny vycet hodnot, nastav
proménnou vip na 2 v opa¢ném pfipadé nastavit proménnou vip na 1

8. \Vysvétlete jednoduse co je virtudlni prostfedi venv v projektu jazyka Python a k ¢emu

slouzi:
a.

slouzi k jednotnému usporadani zdavislosti projektu na dané platformé
a obsahuje samotné béhové prostredi python dané architektury

zajistuje Uplnd opravnéni programu, aby nedochdzelo k problémdim
s opravnénim v operacnim systému

jednd se o virtudlni stroj ve kterém nas program pobézi na internetu

Systemove prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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9. K c&emu slouZi program pip?
a. kinstalaci a spravé moduld
b. kinstalacijazyka python
¢. k aktualizaci zavislosti v projektu
10. Jaky druhy parametr funkce open() pouZijeme pro otevieni existujiciho souboru pro
pfidani na jeho konec.
a. hodnotu ‘r
b. hodnotu “x”
c. Cislo2
d. hodnotu “a”
11. K ¢emu slouZi funkce v programovacim jazyce?
a. kusnadnéniinstalace
b. kzjednoduseniladéni béhu programu
c. zpiehlediuji program a umoziuji znovupouzitelnost kédu
12. Umoiznuje funkce proménny pocet parametrd?
a. ano
b. ne
13. K ¢emu slouZi v programu komentare?
a. kslovnimu popisu ve zdrojovém kédu ktery nema vliv na funkénost
b. k popisu programu pro kompilator
c. kreklamnim ucellm
14. Co je to git a kdy je vhodné jej pouzit?
a. jednd se o globalni identifikacni text, béZné se nepouziva
b. je to distribuovany verzovaci systém, je vhodné jej pouzit vidy, ale primarné
pro praci vtymu nebo na vice mistech
c. gitseinstaluje po prvnim spusténi programu, protoze je to vhodnéjsi
15. Vyberte spravnou podminku z nize uvedenych pouZzivaji logicky operator nebo
a. ifx>landy=2:
b. if x=“Franta” ORy = “Franta” :
c. if(x!=12):
16. Kde je chyba v nize uvedeném vyrazu, proc vyraz nepljde spustit?

ifb>a:

print("b je vétsi neZ a")
elifa==b:

print("a i b jsou si rovny")

a. uvolani funkce print schazi odsazeni od zacatku fadku
b. protoZe to co je napsdno, neni pravda
c. nebude stacit pamét na béh tohoto programu

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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17.

18.

19.

20.

Co je to modul?
a. je to soubor obsahujici funkce, které mlizeme zahrnout do svého programu
b. modul slouZi pro vétveni programu
c. provadi se pres néj instalace jazyka Python
K ¢emu slouzi pfikazy try a except pfi programovani:
a. slouzi pro zachyceni stavu v programu a umozni na néj reagovat, aby nedoslo
k volnému padu programu
b. slouZi pro vyjadreni toho samého vicero zplsoby
c. slouzi pro vylepseny vypis dat
Jak nejrychleji zjistime Ze na vyvojarském pocitaci je nainstalovany jazyk Python, bez
zbytecného hledani?
a. v prikazové fadce operacniho systému napiSeme ptikaz python
b. na plosSe bude odpovidajici zastupce programu Python
c. podivame se do dorucené posty programu Outlook
Jaky z nasledujicich program( je nejvhodnéjsi pro vytvareni vyvojovych diagrami?
poznamkovy blok
tabulkovy procesor
IDE Pycharm Community edition

o 0 T o

Libreoffice Draw

Praktické pfedvedeni
Sklada se z nékolika bodll a ma ovéfit cely proces, od pripravy prostfedi na PC a tvorby diagramu, k jeho

realizaci v programovacim jazyce a slovnim o komentovani realizace programu lektorovi.

1.

Student zpracuje bud v elektronické podobé, nebo na papir, vyvojovy diagram
jednoduchého programu dle zadani.

Student nainstaluje na pfipraveném pocitaci (klidné i virtualnim PC pro jednoduchost)
vyvojové prostiedi PyCharm a uvede do provozu vychozi aplikaci hello world, vysledek
pfedvede.

Student vypracuje uUlohu dle zadani, celkem 5 moznych uloh, jednu si ndhodnym
vybérem z Cisel 1-5 vybere a jeji zadani realizuje. Pro realizaci funkénosti je mozné
pouzivat internet a jiné zdroje, pokud si student samostatné poradi s realizaci
s vyuzitim dostupnych zdrojl, splnil zadani. Vysledny program musi byt schopen
slovné komentovat, aby jej Uspésné obhajil.

a. Uloha 1 — Program vypie obsah predem dodaného adresare, obsahuijici
nékolik txt soubor(l. VypiSe z kazdého radku po fadce na vystup vSe a poté se
ukondi. Realizace bude obsahovat kontrolu pfipony soubor(i pouze na typ txt,
ostatni se vynechaji.

b. Uloha 2 — Program nacte dvé predem definované proménné typu seznam,
spoji je do jednoho vysledného seznamu a vysledny seznam vypise sefazeny
podle abecedy na obrazovku.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Uloha 3 — Program bude prochazet definovany seznam hodnot a kategorizovat
hodnoty podle Ciselné hodnoty na vétsi nez 50 a mensi neZ 50. Kategorizace
bude provedena pomoci funkce, kterd se bude opakované volat. Funkce bude
obsahovat kontrolu vstupnich proménnych. Seznam chybnych hodnot se
vypiSe spolu s rozstfizenymi udaji na vystup ndsledovné. Nejdfive hodnoty
mensi nez 50, poté hodnoty vétsi nez 50 a nakonec hodnoty, které neprosly
kontrolou na typ Cislo.

Uloha 4 — Program projde a vypi$e obsah dvou soubordl tak, aby vysledna
proménna a vystup na obrazovku neobsahoval duplicitni hodnoty.

Uloha 5 — Program nacte dva soubory, obsahujici r@izné formatované udaje
typu kli¢ a hodnota. Tyto Udaje zkontroluje a sjednoti odstranénim prazdnych
znak(, a vypiSe zpét do souborl obdobného jména s prefixem ‘sjednoceno’.

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Uvod do embedded systéma

Profesni kvalifikace dle NSK
Volna kompetence

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........ccccccveiiiciiii e, 1
2. L Pol=] o o 11 o] F= o VRN 1
3. Popis VZAEIAVACICN MOAUIT ......oeeeiiecieece ettt et etee et e e e be e e ennas 1
4. PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeieiiiieiciiie ettt e e s snee e 2
5. Kritéria pro spInéni zAvereCné ZKOUSKY ........cccuveieeciieiiiiiiie e eciree st e st e s e e esre e e s saaee e 3
6. Technické a materidlni POZadavky .......ccueve e 3
7. Pomér studia s lektorem a samostudia......c.ceeeeeiieiiiniieee e 3
8. Ukazky studijnich materidll .......cc.veeeiuiiiie ettt et ennas 4
9. Pfiloha €. 1 = 0bSah MOAUIU......cccueiiiiiiiie e e 5
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOStT ........eoviiiiriieiie e 8
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

schopen zdkladni orientace v oblasti embedded systémech,

rozumét strukture embedded systému zaloZenych na mikrokontrolerech,

umét pracovat s béznymi periferiemi, rozhranimi a komunikacnimi sbérnicemi MCU,
popsat koncept Internetu véci (loT),

rozumét nejrozsirenéjsim protokolim v loT.

2. Ucebni plan
Vzdélavaci ¢ast 23 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci
modul.

3. Popis vzdélavacich modull
Nazev modulu: Uvod do embedded systéma

Hodinova dotace modulu: 8 hodin teoretického vzdélavani, 15 hodin praktického vzdélavani, 2 hodiny
zkouska

Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: Rutinni prace s osobnim pocitacem, zdklady algoritmizace
Osnova modulu:

Zasady bezpecnosti pfi préci s elektrickymi zafizenimi
Pfehledovy Gvod do embedded systému

Uvod do komunikaénich protokol@ Internetu véci

Embedded systémy v primyslové praxi

Stavebnice KETCube EDU (materialy viz http://edu.ketcube.cz)
Zaklady automatizace a testovani

ok wnN PR

Vystupy modulu: U&astnik se nau¢i zakladni orientaci v oblasti embedded systémech a jejich struktute
zaloZzené na mikrokontrolerech, pracovat s béinymi periferiemi, rozhranimi a komunikaénimi
sbérnicemi MCU, popsat koncept Internetu véci (loT), rozumét nejrozsitenéjsim protokoldm v loT.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonceni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uceni posluchace v daném modulu:

Pisemné a Ustni ovéreni: U kritéria se hodnoti Splnil, Nesplnil. U praktického predvedeni je u kazdého
kritéria hodnoceni Splnil, pokud vystup odpovida zadani az na nepodstatné odchylky a postup ma jen
drobné chyby.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

Zapadoceska univerzita, 2023. Edukacni balicek pro Arduino na platformé KETCube [online]. Plzen [cit.
2023-08-02]. Dostupné z: https://edu.ketcube.cz/

Arduino S.r.l., 2023. Arduino IDE 2.2.1. [online]. Arduion S.r.l. [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://www.arduino.cc/en/software

KUBATOVA, Hana. Struktura a architektura pocitac s fedenymi ptiklady. 2. vydani. V Praze: Ceské
vysoké uceni technické, 2018. ISBN 978-80-01-06410-8.

TANENBAUM, Andrew S. Structured computer organization. 6th ed. Upper Saddle River: Pearson
Prentice-Hall, 2013. ISBN 0-13-148521-0.

4, PoZadavky k uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchacdi umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:
1. absolvovat vSechny ¢asti prezencéniho kurzu,
2. nastudovat povinnou literaturu,
3. zvladnout pisemny test,
4. prakticky predvést vystupy modulu.

npi
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5. Kritéria pro splnéni zaveérecné zkousky
ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materialni pozadavky

projekéni technika (dataprojektor a platno, pfipadné bild tabule), PC s nainstalovanym software
Arduino IDE, vyvojova sada KETCube EDU, volné listy papiru na poznamky, pfipojeni k internetu.

7. Pomér studia s lektorem a samostudia

Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material( a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Zasady bezpecnosti pfi praci s elektrickymi zafizenimi

a)

b)

d)

Obsluha el. zafizeni. Prace bez napéti a pod napétim, vysvétlit rozdil mezi obsluhou a praci
na el. zafizeni, elektrotechnickd kvalifikace a kvalifikace pracovniki podle zdkona
250/2021 Sb a NV 194/2022 Sb (§3, odst. 5).

Prace na el. zafizenich. Rozdil mezi osobou bez elektrotechnické kvalifikace
a s elektrotechnickou kvalifikaci, dovolené kompetence, pracovnici sezndmeni a pouceni,
pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci §5 a wvysSi, nutné poZadavky, ovérovani
zpUsobilosti

Rozdéleni napéti a prostor. Prostory normalni — dovolend napéti, potfebna kvalifikace
a popis prostor. Prostory nebezpecné — dovolena napéti, potfebna kvalifikace a popis
prostor. Prostory zvlast nebezpecné — dovolena napéti, potfebna kvalifikace a popis
prostor.

Tridy ochran. Tridy ochran (I, 11, Ill), SELV a PELV. Bezpec¢na napéti. Kryti dle stupné IPXX,
co se rozumi pod pojmem ochrana el. spotfebice, zakladni spotiebice jako prodluzovaci
kabel, vrtacka, elektromotor, fén na vlasy. Proudovy chranic, jistic.

Prvni pomoc pfi Urazu el. proudem. Vysvétlit a popsat prvni pomoc pfi Urazu el. proudem,
jak Clovéka vyprostit, STOP tlacitko, zjisténi Zivotnich funkci, masaz srdce, zakladni
telefonni ¢isla 155 a 112.

2. Prehledovy tivod do embedded systémi. Pocitacovy mikro-systém integrovany do rozsahlejsich

celkll a zafizeni. Pozadavky na mechanické provedeni, vykon vs. spotfeba, EMC, bezpecénost

a spolehlivost (RAMS parametry).

a)

c)

npi

Architektura embedded systémU. Architektura mikroprocesor(: Harvardskd a Von
Neumannova architektura. Architektura instrukéniho souboru (ISA): popsat rozdil mezi
RISC a CISC.

Mikrokontroléry (MCU) a systémy na cipu (SoC). Mikrokontroler (MCU): mikropoditac
integrovany na Cipu obsahujici mikroprocesor a zakladni periferni obvody uréeny pro
zabudovani v aplikacich. System na Cipu (SoC) mikrosystém integrovany na ¢ipu obsahujici
specializované komplexni periferie. Typicky SoC nahrazuje systém s jednim nebo vice MCU
a aplikac¢né specifickymi obvody (ASIC).

Zakladni periferie — GPIO, citace/¢asovace, PWM. Vyznam a poufZiti vstupné/vystupnich
pinll s digitdlni a analogovou funkci, pouZiti ¢itace/¢asovade pro méreni casu nebo
jednoduchou syntézu zvuku, fizeni vykonu pomoci PWM.

Sbérnice UART, 12C a SPI. Dvoubodova a vicebodova komunikace. Sériové vs. paralelni
sbérnice. synchronni vs. synchronni komunikace. Implicitni vs. explicitni synchronizace.
Architektury: P2P (point-to-point), Master/Slave, Daisy-chain, single/multi master,
multiple target.

Jednoduché senzory. Odporové a kapacitni senzory. Napf. senzory teploty
a vzdalenosti/pfitomnost (proximity).

Bateriovy provoz a embedded systémy s nizkym prikonem (low-power). PoZadavky na
zafizeni napajené z baterii: zalohovani baterii vs. trvaly provoz na baterii, teplotni omezeni,

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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proudové spicky, udrzovatelnost (nutnost vymény baterii). Nizkopfikonové rezimy (rezimy
spanku), taktovaci frekvence, staticka a dynamicka spotreba digitalniho systému.
g) Preruseni(Interrupt). Asynchronni obsluha udalosti, prioritizace. Vnéjsi a vnitfni preruseni.
Alternativa: (predikovatelna) kontrola pfiznakd v nekonecné smycce.

3. Uvod do komunikaénich protokolii Internetu véci
a) Latence a propustnost, dosah a spotfeba v bezdratovych sitich. Latence: reakéni ¢as nebo
zpoZdéni — jednotka je sekunda vs. propustnost — mnozstvi prenesené informace za ¢as —
jednotka je bit/s (IP_over Avian Carriers). Latence je limitovana vzdalenosti a rychlosti svétla,

propustnost je limitovdna kapacitou kanalu nebo pouzitim kédovanim. V bezdratovych sitich
je dosah ovlivnén zejména vysilacim vykonem, pouZitou modulaci a citlivosti pfijimace.
Spotiebu ovliviiuje zejména doba vysilani a vysilaci vykon (u vysilace).

b) TCP/IP, Ethernet a WiFi. Fyzicka, linkova, sitova, transportni a aplikacni vrstva protokolu.
Packet a smérovani. Struktura IPv4 adresy. Smérovani. Ethernet (IEEE 802.3) a Wifi (IEEE
802.11) jako protokoly fyzické vrstvy.

c) LPWAN (Low-Power Wide Area Network) — LoRaWAN, Sigfox a NB-loT. Celularni architektura
sité, deduplikace — identifikace redundantnich zprav pfi pfijeti vice stanicemi, dosah od
jednotek km vyse, nizky ptikon za cenu nizké propustnosti, Spread-Spectrum modulace vs.
Ultra narrow-band modulace.

4. Embedded systémy v primyslové praxi

a) Problematika ruseni. preslech (crosstalk) mezi komunika¢nimi kanaly (napfr. paralelné vedené
vysokorychlostni sbérnice). Diferencialni pary (napt. UTP ethernet, RS485). Elektromagneticka
kompatibilita: omezeni nezddouciho vyzarovani zafizeni + imunita proti ruseni z okoli

b) Komunikac¢ni protokoly (R$485, ModBUS, MBUS). RS-485: specifikace fyzické vrstvy. MBUS:
specifikace fyzické, pristupové a aplikacni vrstvy, master/slave architektura, komunikace
pomoci zmény napéti a proudu, moZnost napajeni slave zafizeni. ModBUS — protokol aplikaéni
vrstvy s architekturou klient/server, mize vyuZivat rlzné transportni a fyzické protokoly

c) Systémy realného Casu. Potfeba zajistit provedeni operace v limitu — deadline. Soft vs. hard
deadline. Soft deadline smi byt prekrocen i kdyZz je to nezadouci (napf. syntéza hlasu
v dialogovém systému), hard deadline nesmi byt pfekrocen — prekroceni mlze byt nebezpecéné
nebo muze zpUsobit velké skody (napf. fidici jednotka ABS)

5. Stavebnice KETCube EDU. Zpracované studijni materidly jsou dostupné online
(http://edu.ketcube.cz)
d) Seznamenis KETCube EDU. Modularni platforma pro LPWAN. Programovani modull je mozné
provadét také v Arduino IDE
e) Technickd dokumentace — datové listy. Datovy list platformy KETCube a aplika¢ni poznamky
jsou dostupné online (http://edu.ketcube.cz — nabidka “Dokumentace”)
f) Instalace a konfigurace Arduino IDE a KETCube EDU. Viz
https://edu.ketcube.cz/pages/install.html

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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g) Praktické priklady s KETCube EDU. Materialy jsou dostupné online (http://edu.ketcube.cz —
sekce “Priklady”)
i.  Blikani LED na desce KETCube
ii.  Tladitko — obsluha preruseni
iii.  Analogovy vstup a vystup
iv. Ovladani jednoduché periferie pres I12C nebo SPI
V. KETCube v loT siti LoORaWAN

6. Zaklady automatizace a testovani

a) Validaéni prostiedi. DileZitost automatizace v procesu ovéfeni navrhu. Verifikace — ovéfeni
shody se specifikaci (na zdkladé modelu; metody: simulace, emulace i testovani). Validace —
ovéreni shody s poZadavky aplikace (zakladni metoda: testovani). Regresni testy.

b) Tvorba jednoduchého testu. Navrh jednoduchého testu v pythonu s pouzitim Sablony
(https://github.com/SmartCAMPUSZCU/KETCube-python): nastaveni a ovéfeni vybranych
parametrd KETCube.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Ustni ovéreni

(VP!
SV]

Popiste typickou architekturu embedded
systému s MCU.

- MCU
— komunikaéni rozhrani
— periferie/senzory

Popiste typickou architekturu MCU a SoC.

— MCU = mikrokontrolér
o procesorové jadro
o pamét
o programovatelné I/O
o zakladni, obecné periferie
(komunikaéni, Citace, ADC,
DAC, apod.)
— SoC = Systém na Cipu
o pojem muizZe nékdy splyvat
s MCU
o komplexnéjsi nez MCU, casto
uréen pro konkrétni aplikaci
o béZné obsahuje vice
procesorovych jader a aplikacné
specifické periferie

Popiste funkci ¢itace/¢asovace a PWM.

— méreni ¢asu, ¢itani pulz(/udalosti

— generovani casové zavislych signald,
napf. PWM

—  PWM = pulzné-Sitkova modulace

Popiste sbérnice UART, SPl a 12C.

— UART —asynchronni, P2P, bytové
orientovany prenos

—  SPI—synchronni Master/Slave sbérnice,
P2P nebo Daisy-Chain

— 12C = synchronni Master/Slave/Multi-
Master

Popiste rozdil mezi latenci a propustnosti.

— latence = doba odezvy [s]
— propustnost = pfenosova rychlost
[bit/s]

Popiste nejpouzivanéjsi LPWAN loT protokoly.

— Sigfox
o celuldrni architektura
o velmi nizkd propustnost
o pouze uplink (downlink velmi
limitovan)
o dosah: 10+ km
o jeden poskytovatel pfipojeni,
roaming
— LoRaWAN
o celuladrni architektura

npi ‘ Systémové prostredi
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o proprietarni Spread-spectrum
modulace, nelicencované
pasmo
otevreny protokol
dosah: 10 km
spiSe nizkd propustnost

o vice poskytovatell pripojeni
— NB-loT

o celuldrni architektura

o O O

licencované pasmo

dosah: 10 km

vysoka propustnost

vice poskytovatelll pripojeni

O O O O

Praktické predvedeni
Zkouseny musi po seznameni se s vybavenim laboratofe (max. 20 minut) v ¢ase 90 minut realizovat
zapojeni zadané ulohy a naprogramovat pfipravek tak, aby provadél pozadovanou ¢innost.

K dispozici je: PC s pfislusSnym SW, sada KETCube EDU, dokumentace KETCube EDU, datové listy,
multimetr.

Uloha 1: Prace s LED a reZim spanku Zapojte stavebnici KETCube na nepajivém poli
a naprogramujte KETCube tak, aby pfi opusténi
rezimu spanku na 1 sekundu blikla LED pfipojend
na PIN 104 a na terminalu se objevil text “WAKE
upl”.

Nastavte periodu probouzeni KETCube na 10s
v rdmci modulu “Arduino”.

Uloha 2: Tlag&itko a prerugeni Zapojte stavebnici KETCube na nepajivém poli
a naprogramujte KETCube, tak, aby na pinu INT
bylo pfipojeno tlacitko, pfi jehoZ stisku se zméni
stav (ON/OFF) integrované LED diody na desce
KETCube.

Musite pro obsluhu stisku tlacitka wvyuZit
preruseni a oSetfit zakmity zpUsobené stiskem
tlacitka.

Uloha 3: Analogovy vstup Zapojte stavebnici KETCube na nepajivém poli
a naprogramujte KETCube, tak, aby program
precetl hodnotu potenciometru pfipojeného
k ADC KETCube a prepoctenou hodnotu zobrazi
na terminalu v jednotkach kOhm.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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MP)

Uloha 4: Sbérnice SPI/I12C — obsluha senzoru

(Specifické materidly: datasheet
HDC1080/HDC2080)

Vyuzijte integrovany 12C senzor
KETCube

KETCube, tak, aby program precetl namérenou

teploty
avlhkosti na a naprogramujte
teplotu a tuto hodnotu zobrazi na termindlu
v jednotkach °C).

Uloha 5: Analogovy vstup a LoRaWAN

Zapojte stavebnici KETCube na nepajivém poli
a naprogramujte KETCube, tak, aby program
precetl hodnotu potenciometru pfipojeného
k ADC KETCube a pfectenou hodnotu odeslal
pres sit LoRaWAN.

npi
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Instalace a konfigurace OS a komponent pocitacd

Profesni kvalifikace dle NSK
Technik/technicka PC a periferii 26-023-H

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........ccccccveiiiciiii e, 1
2. L Pol=] o o 11 o] F= o VU 1
3. Popis VZAEIAVACICN MOAUIT ......oeeeiiecieece ettt et etee et e e e be e e ennas 2
4. PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeieiiiieiciiie ettt e e s snee e 3
5. Kritéria pro spInéni zAvereCné ZKOUSKY ........cccuveieeciieiiiiiiie e eciree st e st e s e e esre e e s saaee e 3
6. Technické a materidlni POZadavky .......ccueve e 3
7. Pomér studia s lektorem a samostudia......c.ceeeeeiieiiiniieee e 3
8. Ukazky studijnich materidll .......cc.veeeiuiiiie ettt et ennas 4
9. Pfiloha €. 1 = 0bSah MOAUIU......cccueiiiiiiiie e e 5
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOStT ........eeviiiiiiiiiiiceie e 13
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e instalovat zakladni desku do skfiné PC,

e pfipojit ji k sbérnici,

e konfigurovat BIOS,

e zvolit vhodné moduly paméti RAM,

e pridat je do zakladni desky,

e instalovat a konfigurovat disk HDD nebo SSD a mechaniku optického disku,

e instalovat a konfigurovat adaptérové karty do sbérnic zakladni desky,

e instalovat do zakladni desky grafickou kartu, zvukovou kartu, sitovou kartu, PCMCIA a Express
Card, video a TV kartu, fadi¢ sériového a paralelniho rozhrani,

e provést prvotni instalaci systému Windows 10,

e instalovat a konfigurovat monitor, klavesnici, mys,

e instalovat a konfigurovat tiskarnu, skener nebo multifunkéni zatizeni.

2. Ucebni plan

Vzdélavaci ¢ast 20 hodin, zkouska 4 hodiny. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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3. Popis vzdélavacich modull
Nazev modulu: Instalace a konfigurace OS a komponent pocitacl

Hodinova dotace modulu: 20 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska
Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: ukonéené zakladni vzdélani a doklad o pouceni ve smyslu § 4
nafizeni vlady 194/2022 Sh. (osoba poucéend)

Osnova modulu:

Zasady bezpecnosti pti praci s elektrickymi zafizenimi
Pfiprava komponent(

Skladani PC komponentl

Prvni spusténi sestaveného pocitace

Instalace Windows

Instalace volitelnych karet

Pfipojeni tiskarny, scanneru, multifunkéniho zafizeni

©® N U hE WM

Zavérecna zkouska

Vystupy modulu: U&astnik se nauci znat zakladni komponenty PC a jejich rGizné typy, funkce, parametry
a rozhrani, byt schopen instalovat a zapojit komponenty PC, nainstalovat operacni systém a uvést PC
do provozu.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonéeni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uéeni poslucha¢e v daném modulu:

Zkousejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdé kritérium a vysledek zapisuje do zdznamu o pribéhu
a vysledku zkousky. Vysledné hodnoceni pro dané kritérium musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil®.
Vysledné hodnoceni zkousky zni bud ,vyhovél“, pokud uchaze¢ splnil vSechna kritéria, nebo
»hevyhovél”, pokud uchazec nékteré kritérium nesplnil. Pfi hodnoceni ,nevyhovél” uvadi zkousejici

vidy zdGvodnéni, které uchazec svym podpisem bere na védomi.
Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

Alza CZ, a.s., 2023. Jak postavit PC [online]. Alza.cz [cit. 2023-08-02]. Dostupné
z: https://www.alza.cz/jak-postavit-pc

Alza CZ, a.s., 2023. Jak nainstalovat Windows [online]. Alza.cz [cit. 2023-08-02]. Dostupné
z: https://www.alza.cz/jak-nainstalovat-windows-10

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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4, PoZadavky k uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchacdi umoZznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

P wnNe

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
Ziskat vice nez 50 % pro kazdé ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky
s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materialni pozadavky

Vybaveni potfebnym hardware a software — pracovni stanice, komponenty PC (HDD, opticky disk,
RAM, graficka karta, zvukova karta, sitova karta, PCMCIA a Express Card, video a TV karta, fadi¢
sériového a paralelniho rozhrani), vstupni a vystupni zafizeni (multifunk¢ni zafizeni, tiskarna, skener,
modem, klavesnice, mys, monitor), aktudlné podporovana verze OS Windows, uZivatelsky SW,
antivirovy SW, propojovaci kabely, pfistupovy bod WiFi, pfipojeni k internetu, montdzni naradi.

7. Pomeér studia s lektorem a samostudia

Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto materiali a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Ukazky studijnich material{

Jak zapojit procesor Intel do patice zakladni desky | Jak postavit pocitac krok 1)

Obrdzek 1: www.alza.cz

Obrdzek 2: www.alza.cz

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Zasady bezpecnosti pfi praci s elektrickymi zafizenimi

Prace bez napéti a pod napétim, vysvétlit rozdil mezi obsluhou a praci na el. zafizeni,
elektrotechnicka kvalifikace, kvalifikace pracovnikl podle nafizeni viady 194/2022 Sh.

2. Priprava komponenti
a. procesor, pfipadné chlazeni na procesor

Vzduchové chladice, vodni chladice, parametry chladicd.

Obrdzek 3: Vodni chladi¢ MSI, www.alza.cz
b. zakladni deska
eATX, ATX, mATX, mITX, volba Cipsetu, interni sloty PCI, SATA, DIMM.
c. operacni paméti

DDR2, DDR3, DDR4, paméti pro notebooky, kapacita paméti.

Obrdzek 4: DDR4 32GB, Kingston, www.alza.cz

d. graficka karta

On-board karty, herni NVIDIA RTX, AMD Radeon, pamét grafickych karet, chlazeni,

napajeni.

Obrdzek 5: Rozsireny typ karty NVIDIA RTX 3080 pouZivany v hernim i grafickém primyslu, www.alza.cz

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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e. SSD nebo HDD disky

Technologie HDD a SSD, omezeni a vyhody, rychlost ¢teni a zapisu, externi rozhrani
(USB, eSATA, Firewire, LAN, Thunderbolt, WiFi), interni rozhrani (SATA, M.2).

Obrdzek 6: Technologie HDD, www.alza.cz
f.  napadjeci zdroj
ATX, SFX, herni zdroje.
g. pocitacova skfin a chlazeni
Big tower, midi tower, mini tower, priméry vétraka chlazeni, RPM vétrakd, hlucnost.

3. Skladani PC komponentu
a. instalace procesoru do patice

Obrdzek 7: www.alza.cz

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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b. instalace chladice na procesor
Upozornéni na rovhomérné dotahovani Sroubk.

c. pfipojeni operacni paméti k zakladni desce

Obrdzek 8: www.alza.cz

d. instalace grafické karty

Obrdzek 9: www.alza.cz

e. zapojeni HDD/SSD disku

Obrdzek 10: www.alza.cz

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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instalace optického disku (mechaniky)

f.
Podobné jako u HDD/SSD.
g. pripojeni napajeciho zdroje k zakladni desce
e N ,l
r,\.\

Obrdzek 11: www.alza.cz

instalace jiz osazené zékladni desky do pocitacové sk¥iné

h.

Obrdzek 12: www.alza.cz

4. Prvni spusténi sestaveného pocitace
propojeni kontakti PWRSW

a.

Obrdzek 13: www.alza.cz

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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b. spusténi UEFI
Rozdil a vyhody oproti BIOSu.

NSLE= [J Exit/advanced Mode

PEPHT DELUXE English v

Lll. le

(11/16/2010] Total Memory :

B
Spee:

H 2 &
a Temperature f Voltage w5t Fan Speed

cPu (> 1] / CPU_FAN PHR_FAN1
o i . ! ! A
M8 3.3v CHA_FANL CHA_FANZ

G;- System Performance

Quiet

e G
A P
1

Performance - Energy Saving

) 8ot priority

Use the mouse to drag or keyboard to navigate to decide the boot priority.

Boot Menu(F8) Default(FS)

Obrdzek 14: Rozhrani UEFI, www.asus.com
c. instalace I/O shieldu

Funkce, postup upevnéni na skfin PC.

pr—— - - - . » " - -
Brs = S T
{ : A S R
3 | - -
. -~ =
[ N i

Obrdzek 15: 1/0 shield, www.alza.cz
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d. zapojeni kabeldze do skfiné

To install front panel connector To install USB 3.1 connector

' This connecior wik anly it in one
onentason. Push the connector unti it
clicks nto place

To install USB 3.0 connector To install USB 2.0 connector

)

e
Obrdzek 16: www.alza.cz
e. pripojeni periferii (kldvesnice, mys, monitor atd.)
Typy konektord, dratové a bezdratové pripojeni, PC vs. Mac

5. Instalace Windows
a. volba média pro instalaci, vyhody a nevyhody USB a DVD
Cista instalace versus upgrade
vytvoreni instalacniho USB disku Windows 10
Windows Media Creation Tool

oo o

StaZeni ndastroje z webu Microsoft, instalace.
e. bootovaniinstalace Windows 10 z USB nebo DVD

bootovaci USB flash disk

6. Formatovani USB, kopirovani instalacniho souboru, omezeni 4 GB.
a. boot menu, BIOS

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Obrdzek 17: Boot menu, Windows 10, www.microsoft.com

Please select boot device:

HDD : PO-Corsair CSSD-F120GBZ2
HDD : P1-SAMSUNG HD753LJ

USB:1T117264 USB

IDE :0CZ-UERTEX3

T and I to move selection
ENTER to select boot device
ESC to boot using defaults

Obrdzek 18: Boot menu, BIOS, www.microsoft.com

nastaveni priority bootovani

samotna instalace systému

aktivace Windows 10

aktivace Windows po vyméné zakladni desky nebo jiného hardware

m o o0 T

7. Instalace volitelnych karet

npi

a. typy karet PCMCIA, Express Card

Obrdzek 19: Typ karty PCMCIA, www.alza.cz

Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Obrdzek 20: Typ karty Express Card, www.alza.cz

b. zvukovi, sitova, TV karta

PCI karty (interni), externi karty v zavislosti na rozhrani (konektoru)

8. Pripojeni tiskarny, scanneru, multifunkcniho zarizeni

Dratové vs. bezdratové pripojeni, stazeni a instalace ovladadu.

9. Zavérecna zkouska

npi

Systémové prostredi
k prohlubovani kompetenci

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Instalovat mainboard do skfiné PC a pfipojit jej, praktické predvedeni
konfigurovat BIOS, ptidat operaéni pamét

Instalovat a konfigurovat HDD a mechaniku praktické predvedeni

optického disku
Instalovat a konfigurovat adaptérové karty praktické predvedeni
podle zadani zkousejiciho
Instalovat a konfigurovat monitor, kldvesnici, praktické predvedeni
mys
Instalovat a konfigurovat tiskarnu, skener nebo praktické predvedeni

multifunkcni zafizeni, podle zadani zkousejiciho

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Praktické pfedvedeni
1. Do pfipravené skiiné PC zasunte zakladni desku a pfipojte ji ke zdroji napdjeni.

2. Zapojte do skfiné pfipravené pamétové moduly.
3. Zapojte do skFiné pripraveny disk. PouZijte spravné nastaveni jumper(.
4. Zapojte do skfiné pfipravenou optickou mechaniku.
5. Zapojte do skfiné pfipravenou sitovou (nebo jinou pfipravenou) kartu.
6. Uzaviete skiin pomoci I/O shieldu.
7. Pripojte k PC pfipraveny monitor, klavesnici a mys.
8. Spustte PC bud pomoci startovaciho tlacitka, nebo propojenim kontaktd PWRSW.
9. Provedte nastaveni BIOSu nebo UEFI pro prvni start PC.
10. Provedte instalaci operac¢niho systému Windows 10.
11. Provedte staZieni ovladace pfipraveného multifunkéniho zafizeni. Instalujte ovladace.
Vytisknéte zkusebni stranu.
npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Zaklady datové analytiky

Profesni kvalifikace dle NSK

Vazba na zakladni digitdIni gramotnost, specificky pak souvislosti s jednotlivymi skupinami profesnich
kvalifikaci

Obsah vzdélavaciho programu

1.

W X N o v B~ W N

[ERY
o

Cile vzdélavaciho programu a profil absolVeNnta ...........ceeeciiiiiiiiiiie e 1
LU Pol=] o o T o] F= Y o VPP TR 1
[T o TN Vo 4o [<1 1V Vol o] o 1 g To Yo [ ] [V E0S RSP SRt 2
PozZadavky Na UKONCENT KUIZU ...ccccveieiiiiie ettt et e e ee e e e s avee e e 3
Kritéria pro spInéni ZAvEreCné ZKOUSKY .........cueeiiciiieiiciiee ettt et 3
Technické a materidlni POZadavky ...........ee oo e e 3
Pomér studia s lektorem a samostUdi@.......cccueeiiiiieeiiiiiee e 3
Ukazky studijnich Materidlll .......ccueeeiiieiee ettt e rre e s tee e aae e st e s bae e sene e 4
PFiloha €. 1 — 0bSah MOTUIU......ciiuiiieiieeiee et ee e seae e s te e sbeeessbeeenes 5
Pfiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOSE ......c.eiecuiiiiiie et 9

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa
Vzdélavaci program nauci ucastniky

2.

identifikovat, k éemu ma datova analyza slouzit a co je jejim cilem,

rozumét typickym pfistuplm vanalyze dat a rozliSovat, ktery pristup je vhodny
pro identifikovany cil analyzy,

rozumét zakladnim pristuplim v exploracni analyze dat (EDA) a vhodné je pouZivat s ohledem
na rGizné datové typy,

vhodné interpretovat zakladni popisné statistiky a popisné grafy,

navrhnout vhodnou transformaci dat,

seznami se s pokrocilymi analyzami a modelovanim dat a s jejich vhodnou aplikaci s ohledem
na vysledky EDA,

kriticky vyhodnocovat vystupy analyz a aplikovat iteracni pfistup ke zlepSovani modeld,
komunikovat a prezentovat vysledky analyz.

Ucebni plan

20 hodin vyuky, 1 hodina zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci



Evropska unie - F—M-P
Evropsky socialni fond ; I
Operacni program Zaméstnanost BN S v

3. Popis vzdélavacich moduld
Nazev modulu: Zaklady datové analytiky

Hodinova dotace modulu: 20 hodin vyuky, 1 hodina zkouska
Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchaée: schopnost pracovat s libovolnym prostfedim/softwarem pro
analyzu dat

Osnova modulu:

Uvod do datové analyzy
Explorac¢ni analyza dat |
Exploracni analyza dat Il
Exploracni analyza dat IlI
Casté chyby

Pokrocilé analyzy |

Pokrocilé analyzy Il
Prezentace vysledku a shrnuti

WO N R WN e

Zavérecna zkouska

Vystupy modulu: Ucastnik se nauci zakladGm datové analytiky, zejména rozli$ovat jejich réizné cile
a identifikovat metody vhodné k naplnéni téchto cild.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonéeni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uéeni posluchace v daném modulu:

o Teoreticky test: vice nez 50 % spravnych odpovédi.

e Praktické predvedeni: Pfevedeni popsaného problému do navrzeni vhodnych analyz, volba
vhodnych proménnych pro analyzy, provedeni vstupni prlizkumové analyzy dat, provedeni
cilovych analyz a jejich obhajoba, v zavéru interpretace vystupu.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

SLANSKY, David. Data a analytika pro 21. stoleti. [Praha]: Professional Publishing, 2018. ISBN
9788088260257.

WICKHAM, Hadley a GROLEMUND, Garrett. R for data science: import, tidy, transform, visualize and
model data. Sebastopol: O'Reilly Media, [2017]. ISBN 978-1491910399.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Wikisofia, 2023: Datovd analytika [online]. Wikisofia [cit. 2023-08-02]. Dostupné
z: https://wikisofia.cz/wiki/Datov%C3%A1 analytika: a) proces anal%C3%BDzy dat (data mining,
zpracov%C3%A1n%C3%AD, anal%C3%BDza a prezentace dat), b) pou%C5%BEit%C3%AD, n%C3%
Alstroje, mo%C5%BEnosti_a trendy

4. Pozadavky na ukonceni kurzu

Ma-li byt posluchaci umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

1. absolvovat vSechny casti prezencniho kurzu
zvladnout pisemny test aspon na 50 %
Uspésné prezentovat vysledky praktického predvedeni a obhdjit zvolené postupy

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
Ziskat vice nez 50 % pro kazdé ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky
s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materialni pozadavky
Projekéni technika (dataprojektor a platno), tabule, PC s nainstalovanym software ur¢enym k datové
analyze (napf. R a RStudio), volné listy papiru na poznamky, pfipojeni k internetu.

7. Pomeér studia s lektorem a samostudia

Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Ukazky studijnich materidld

Datova analytika: a) proces analyzy dat (data mining, zpracovani, analyza a prezentace
dat), b) pouziti, nastroje, moznosti a trendy

Datoys analytha e zalo2ena na matemanics, siatizlice, informadnich technologiich, wnéle inteligenc atd. Ukolem analyzy dat je redukos, organzace, Syntézs s sumarzace
(nfornact s chern dat vysledkim vyznam a provaces dvaty podporovans validni evidenct ' Béhern sbéru dat (nebo po ném) vyhadnocujems informace, kierou ndm data

Zprostiedkuli. O datech nasiadné provadime 2dvéry s chiedem na pledem polodend vyzkumné otazky o hypotézy. Volba techrky analyzy zévial na vyzkumné otdace, Napiikiad ve
kvaitanlvnim vyzkumy provadime nenumenickou analyzu dat € cllem zachyti zafmavd 1émats a vaiatry v kvalitatlwich datech

Dats pro datovou analytiku:
« Numericks
o Bindimd (OV 1) ano ne, ruefase
» Kalegoridini (s2rmamy - nagd. ndrocnost)
» Ordinaint (pofadove - rapt. znamky ve Skaie 1 22 6 zadacn| vadblani, ni2éi sthednl vadéland atd. )
» Redlne {vek, rasa, etricky povod, poblavi)
+ Nenumericka
o Casove (datum, o&ka jizdy)
o Texave
o Geaficke, pvukove atd

Piiklady zdroj dat pro datovou analytiku:

« Intorni zarofa: vyzmumy, pruzkummy, ERF. CFRM, oxcel atc.
« Exomi 2dioie: Google, Facebook, Linkedin, inermat atd

Pfiklady moznosti vyuZiti datowé analytiky:

o Locistid a conran — nejrychisjél cesta 2 bodu A do bodu B; doprawnd indonmace
« Podnik a finance - podpora ramhodovani, dashboardy
« Finange - urcky, zmény v ekonomice na burze
» Kiminaiita — odhalend poovodmych transakcd
» Pocas| - viiv teplych mofskych prouci na podas! v Eviopd; numenciod modely a predkce
« Medicing - koncentrace ekl v knd na OGnna Grovni
« Pandsmia - &7eni epideml
o Fyafsa - potmty planet: konstrukos |etadal; stavery mosta 141
« Zdmawoinictyl - data o odkavan!; data o p vch
Obrdzek 1: Wikisofia, Datovad analytika (www.wikisofia.cz)
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9. Priloha ¢. 1 —0bsah modulu
1. Uvod do datové analyzy

a.

Datova analytika, Datové védy (Data Science), Velkd data (Big Data), Business
intelligence apod. jsou pojmy, které se stavaji soucasti reality firem, instituci
i jednotlivcq, ktefi prichazi do kontaktu s daty. V rdmci datové analytiky se ze syrovych
dat postupnymi kroky ziskdvaji informace, které maji slouzit k vyvozeni néjakych
zavéru a typicky ke zlepsSeni analyzovaného fenoménu (optimalizovat vykon podniku,
zefektivnit statni spravu, zvysit zisk spolec¢nosti, identifikovat ohniska nakazy...).

DuleZitost porozuméni kontextu, z néhoZ data pochazi

Idedlem je, kdyz k analyzovanym datim (v jednoduchém pfipadé v jedné tabulce)
naleZi i, code book” s popisem vSsech proménnych. U kazdé proménné je potieba znat
jeji datovy typ (kvantitativni — kvalitativni, nebo z jiného pohledu: integer, numeric,
character, factor, date, logical), faktickou interpretaci (co danda proménna
reprezentuje) a dale jednotky méreni, textové popisky ¢iselnych kédl u kategoriélnich
dat, symboly pro chybéjici hodnoty, dlvody pro chybéjici hodnoty apod. Zavést
vhodna jména pripada.

Prehled pfistup( k analyzam (explorac¢ni analyzy a konfirmaéni analyzy)

Pfed samotnou analyzou/analyzami je potfeba rozmyslet cile analyz. Maji
investigativné zkoumat a popisovat, ,,co je za daty“? Maji pomoct generovat hypotézy?
Nebo maji potvrdit domnénky a prokazat existujici hypotézy? Maji pouze popisovat
stav (descriptive analytics)? Maji zkoumat pro¢ pozorovany stav nastal (diagnostic
analytics)? Maji predikovat budouci vyvoj (predictive analytics)? Nebo maji odhalit, co
by se mélo délat jinak (prescriptive analytics)?

Prehled pokrocilych analyz a typickych cild analyz (predikéni dlohy, klasifikacni Glohy,
zkoumani vztahl mezi proménnymi, ...)

Predikéni Ulohy: ¢asové fady, predikéni regresni modely, metody strojového uceni, ...
Klasifikacni Ulohy: diskriminacni analyza, shlukova analyza, rozhodovaci stromy, ...
Vztahy mezi proménnymi: linedrni a nelinearni regrese, faktorova analyza, metoda
hlavnich komponent, korespondencni analyza, ...

2. Exploracni analyza dat |

npi

a. Rozliseni datovych typli (numeric, integer, character, logical, date, factor, ...)
Data tfidy numeric (float) popisuji kvantitativni proménné s desetinnym rozvojem
(rozmyslet pfesnost méreni a zaokrouhlovani;
data tfidy integer jsou vhodné pro celociselné proménné (typicky pocty, neukladat
jako numeric!);
data tfidy factor/ordered factor jsou vhodné pro kategorialni (kvalitativni) proménné;
data tfidy character (string) jsou vhodna pro textové fetézce;
data tfidy logical (boolean) jsou vhodna pro binarni proménné s interpretaci true/false
data tfidy date jsou vhodna pro datumy

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Po nacteni tabulek je potfeba zkontrolovat a pfipadné znovu ulozit nevhodné ulozené
datové tfidy, upravit zaokrouhlovani, oznadit popiskami kategorie faktorovych
proménnych, zvazit jména proménnych pro budouci grafické a tabulkové vystupy,
zvazit CeStinu s diakritikou.

Procviceni pfitazovani datovych tfid k rznym proménnym z bézného Zivot.

Chybéjici hodnoty a pristupy k feseni (nahodné a nendhodné chybéjici hodnoty, rizika
pro analyzy, metody dopocitdvani chybéjicich hodnot)

Zpracovat téma chybéjicich hodnot, zkontrolovat a nastavit znaceni chybéjicich
hodnot, explorace rozsahu chybéjicich hodnot v datové tabulce, analyza
systematicnosti/nahodnosti vyskytu chybéjicich hodnot, diskuze nad pri¢inami
chybéjicich hodnot v kontextu zdroje dat, metody zachazeni s chybéjicimu hodnotami
od filtrovani zcela plnych radk( pres nahrazovani priméry/mediany, regresnimi
odhady chybéjicich hodnot aZ po sofistikované ,imputational methods”.

Transformace dat

Prezentace situaci, kdy je vhodné ¢i nutné data transformovat. Prehled nejcastéjsich
funkci pro transformaci dat (centrovani, standardizace, logaritmovani, truncation,
trimming, ...). Pfiklady pouZiti.

3. Exploracni analyza dat I

a.

Ciselné charakteristiky pro réizné datové typy (skaldrni pristup)

Nominalni data: modus, mutabilita, tabulky ¢etnosti

Ordinalni data: kvantily, dolni kvartil, horni kvartil, median, mezikvartilové rozpéti,
percentily, decily

Ciselné charakteristiky vhodné pro dvojrozmérné a vicerozmérné tlohy

Miry asociace pro ordinalni proménné: Spearman(v koeficient, miry asociace podle
konkordantnich a diskordantnich par(

Miry asociace pro kvantitativni proménné (s linearnim vztahem: Pearson(v korelacni
koeficient

Kontingencni tabulky

4. Exploracni analyza dat i

a.

Prehled grafi vhodnych pro rizné datové typy (skalarni ptistup)

Grafy pro jednu spojitou proménnou (histogramy, hustoty, teckové diagramy,
kvantilové grafy, krabicové grafy).

Grafy pro jednu diskrétni, ¢i kategorialni proménnou (kolacové grafy, sloupcové grafy).

Prehled grafG vhodnych pro vizualizaci vicerozmérnych dat (dvojrozmérnych
a n-rozmérnych)

Grafy pro dvé spojité proménné (bodové grafy, trendové grafy, vrstevnicové grafy pro
dvojrozmérné hustoty)

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Grafy pro jednu spojitou a jednu diskrétni proménnou (kategorizované histogramy,
krabicové grafy, houslové grafy)

Grafy pro dvé diskrétni proménné (bublinové grafy, jiter grafy)

Pro n-rozmérna data:

Chernofovy tvare, matice bodovych graf(, lkonové grafy, Spider-charts.

5. Casté chyby

a.

Ukazka kolekce hotovych nevhodnych graf( a diskuse nad zavadéjici, ¢i vylozené
$patnou vypovidaci hodnotou téchto grafa.

Ukdzka hotového dotazniku a diskuse nad formulacemi otazek s ohledem na budouci
vypovidaci hodnotu, rGzné datové typy a jejich omezeni pro budouci analyzy.

Procviceni tvorby dotaznikll s ohledem na budouci datové typy a mozZnosti jejich
vyhodnoceni.

6. Pokrocilé analyzy |

a.

Klasifikacni Ulohy, jejich cile a pfehled metod k feseni

Roztridit pfipady do klastr( pfi neznamé pfrislusnosti ke shluku (unsupervised learning
— metody bez uditele), nebo klasifikovat ptipady pti znamé pfrislusnosti ke kategorii na
trénovacich datech (supervised learning — metody s ucitelem). Nutnost validace na
testovacich datech.

Metoda K-prdmérl (K means method) nebo shlukova analyza (Cluster Analysis). Bude
zvolena jedna metoda. Nadefinovat vzdalenost pripadl v n-rozmérném prostoru
a predvést algoritmus shlukovani zvolenou metodou. Demonstrovat element
nahodnosti v shlukovacim algoritmu a diskutovat mozny dopad na finalni vysledky.
Diskutovat volitelné parametry algoritmu.

7. Pokrocilé analyzy I

a.

Struény Uvod do regresni analyzy.

Rozlisit dva zakladni cile regresni analyzy: predikci a analyzu vztah(l mezi proménnymi.
Vysvétlit problemati¢nost kauzalni interpretace regresnich vystup(.

RozliSit vysvétlovanou proménnou (odezva) od vysvétlujicich proménnych
(prediktory).

Zavést pojem nahodné chyby a jeji implementace do regresniho modelu.

Zavedeni parametr(i modelu.

Odhad parametri modelu metodou nejmensich ¢tverca.

Posouzeni kvality modelu dle réznych koeficientd.

Idea budovani modell a jejich zlepSovani.

Praktické procviceni.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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b. Predikéni ulohy, jejich cile a pfehled metod k feseni.
Predikce vregresni analyze: odezva vregresnich modelech nutné nemusi byt
vysvétlena prediktory v kauzalnim smyslu. Vysvétlit pouze pozorovanou asociaci
s prediktory, kterd je dostacujici pro predikci.
Predikce v ¢asovych faddach: struéné uvést typy problému pro rfeSeni casovymi fadami.

8. Prezentace vysledki a shrnuti
a. Zasazenivysledku analyz do kontextu.

Prace analytika nekonci provedenim analyz, ale jejich prekladem do uZivatelského
jazyka a vytvorenim prezentaci vysledkl ve stru¢né a srozumitelné podobé s ohledem
na charakter publika. Zasadni vystupy, vystupné tabulky a grafy je potfeba vkladat do
rGznych prezentaci ¢lankd, ¢i blogl tak, aby dokazaly strucné a pro publikum rychle
a srozumitelné vyprdvét pribéh, ktery je za zpracovavanymi daty ukryty. Zaroven je
potfeba uchovat idedlné automatizované postupy, kterymi graf/grafy vznikly tak, aby
bylo mozZné tento postup reprodukovat (kvili kontrole, ¢i kvili Gspore ¢asu pfi vyrobé
stejnych/podobnych grafll na aktualizovanych datech).

b. Komunikace vysledku
R Markdown, ¢i jiny analog pro reprodukci analyz.
Bude prezentovan R Markdown, tedy ndstroj, pomoci kterého lze do jednoho
dokumetu s minimalni namahou povkladat vystupné finalni analyzy, tabulky, grafy
a obrazky, dale kédy pro jejich vytvoreni (Ize dle potfeby zaslepit) a bud stru¢ny
vysvétlujici komentaf, ¢i dle potfeby i dlouhy strukturovany text. Vystupni dokument
mUiZze byt Word, pdf, ¢i html uréené k pfimému zverejnéni na webu.

9. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



Evropska unie - F—M-P
Evropsky socialni fond I
Operacni program Zaméstnanost BN S v

10. Pfiloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

prostfednictvim vhodnych vystupnich tabulek,

Vytvoreni zakladnich analyz nad zadanymi daty, Praktické predvedeni

interpretace vystupl, Storytelling

graf( a prehledd.

Pisemné ovéreni

Test obsahuje oteviené otazky, s vétsSim prostorem pro kritické mysleni

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)
9)

Uvedte priklad proménné, kterou byste ulozili jako faktor. Kolik rovni by tento faktor mél? Davalo
by smysl ji ukladat jako ordinalni faktor?

Pro¢ neni vhodné ukladat celociselné proménné jako proménné tfidy numeric?

UvaZzujte v datové tabulce sloupec s kiestnimi jmény. Uvedte priklad situace, kdy by bylo vhodné
ulozit jej jako character a kdy jako factor.

Jak byste interpretovala/interpretoval primér proménné tridy logical, kdyZ pravda je kédovana
jedni¢kou a nepravda nulou?

PFi tvorbé dotaznik(l a s ohledem na moZnosti vybéru rliznych analyz, upfednostnil/la byste spise
kvantitativni, ¢i kvalitativni proménné a proc?

Uvazujte prijmy osob celé republiky. Jak se lisi median téchto pfijmd od priiméru téchto prijma?
Za jakych okolnosti by byly tyto hodnoty stejné?

Pokud uvaZzujeme pfijmy v korunach, v jakych jednotkach je rozptyl prijma?

Pokud uvaZzujeme pfijmy po standardizaci, jakou hodnotu ma rozptyl standardizovanych pfijma?
V jakych situacich se doporucuje transformace logaritmovanim?

10) Co povaZujete za problematické na nasledujici otazce v dotazniku?

Souhlasite nebo nesouhlasite s tim, Ze statistika je dalezita |
Oznacte jen jednu elipsu.

I Ano
) Ne

11) Co povaZujete za problematické na nésledujici otdzce v dotazniku?

Cistite si zuby kazdy den alespon dvakrat?
Oznacte jen jednu elipsu.

Ano
Ne

12) Co povazZujete za problematické na nasledujici otazce v dotazniku?

Uz jste prestal/pretala brat drogy?
Oznacte jen jednu elipsu.

Ano
Ne
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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13) Pro jakou dvojici proménnych (jaké datové tridy) byste vyuzil/la kontingenéni tabulku?
14) Kterd chybéjici data v datové tabulce povaZujete za vétsi problém pro analyzy. Nahodna, di

nendhodnd? Proc?

15) V ¢em se lisi uceni bez ucitele a uceni s ucitelem?

16) Uvedte hierarchickou a nehierarchickou metodu shlukovani a popiste mezi nimi aspon jeden
rozdil.

17) Jak nazyvame proménnou, kterou modelujeme v regresni analyze?

18) Jak posuzujeme kvalitu regresniho modelu? Uvedte alespon jedno kritérium pro posouzeni.

19) Uvedte alespon jednu predikéni metodu.

20) K ¢emu byste vyuzil Rmarkdown? MuZete uvést vice divodu.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Konsolidace vicezdrojové préace s daty

Profesni kvalifikace dle NSK
Vazba na zakladni digitalni gramotnost, specificky pak souvislosti s jednotlivymi skupinami PK

Obsah
1.

w 0 N o U B~ W N

1.

vzdélavaciho programu

Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........ccccccveiiiciiii e, 1
L Pol=] o o 11 o] F= o VRN 2
Popis VZAEIAVACICN MOAUIT ......oeeeiiecieece ettt et etee et e e e be e e ennas 2
PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeieiiiieiciiie ettt e e s snee e 3
Kritéria pro spInéni zAvereCné ZKOUSKY ........cccuveieeciieiiiiiiie e eciree st e st e s e e esre e e s saaee e 3
Technické a materidlni POZadavky .......ccueve e 3
Pomeér studia s lektorem a samostUdia.......cceeeceiiiiieiiie e 3
Ukazky studijnich materidll .......cc.veeeiuiiiie ettt et ennas 4
PFiloha €. 1 — 0bSah MOTUIU.....coccuiiicieecie e e e saee e sbeeenes 5
PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOSLT ...cccccuiiieiiciiie et e 6

Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e zpracovavat riznoroda zdrojova data v zakladnich kancelarskych systémech,

e prevadét data na poZadovany format a vyvarovat se Castych chyb pfi préci s daty,

e seznamit s bézné dostupnymi standardnimi vstupnimi formaty a datovymi zdroji,

e seznamit s béznymi kanceldfskymi aplikacemi pro zpracovani dat, MS Office, LibreOffice,
Google Docs, Office Online a jejich moZznostmi,

e uvaZovat s teoretickymi limity pfi hromadném zpracovani dat,

e nad ¢im uvazovat ptiimportu a pfi exportu ze zdrojovych systémd,

e upozornit na znakové sady dat a proc je dulezité o nich védét,

e odstranit duplicity v datech, filtrovat, hledat a nahradit chybné formdatované vzorky,

e pracovat se zakladnimi formaty pro uchovani dat, csv, xlsx, xml, txt soubor s pevné
definovanym oddélovacem a formaty odvozené,

e seznamit s pokrocilymi souborovymi formaty pro uchovani strukturovanych dat a archivaci
(SQL, MDB, dBASE, Access),

e pouzivat konverzi mezi formaty, prevadét rlizné typy, upozornit na mozné problémy,

e seznamit s pokrocilymi systémy pro vytéZzovani pfipravenych dat,

e exportni formdaty dat pro distribuci.

npi Systémové prgstfedi ] Systém(v)vé prostfedi k prohlubovani kompetenci
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2. Ucebni plan

Vzdélavaci ¢ast 20 hodin, zkouska 1 hodina. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3. Popis vzdélavacich modull

Ndazev modulu: Konsolidace vicezdrojové prace s daty
Hodinova dotace modulu: 20 hodin vzdélavani, 1 hodina zkouska
Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: Zakladni digitdlni gramotnost, ovladani bézinych kancelafskych
aplikaci

Osnova modulu:

Uvodni seznameni, teoreticky Uvod a zavedeni pojm{

Kancelarské baliky a zdkladni rozdily vzhledem k zpracovéni dat

Vstupni formaty dat, rozdily, ucel, limity, a jak je na prvni pohled rozeznat
Hromadné upravy dat

Formaty pro uchovani dat

Exportni formdaty dat pro distribuci

Konverze formatu dat

Reportovaci systémy, systémy, které pouZivaji nase data pro rlzné vystupy

L oo N R WDNRE

Zavérecna zkouska

Vystupy modulu: Absolvent vzdélavaciho programu se v jejim rdmci nauci respektovat nastavenou
datovou architekturu firmy, organizace, projektu ¢i aktivity a v jejim rdmci navrhnout vhodny zpUsob
sbéru dat tak, aby shromaZdovana data méla co nejvyssi miru relevance ve vztahu k zamyslenym
vystuplim. Kompetence nutné souvisi s navrhovanymi kompetencemi Navrh datové architektury
a Analytické zpracovani dat, jejichZ nositelem mUze byt tatdz osoba v jedné (malé) organizaci nebo
tymu anebo mohou byt tyto kompetence distribuovany mezi vice ¢lend tymu.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonéeni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uc¢eni posluchac¢e v daném modulu:

e Teoreticky test: vice nez 50 % spravnych odpovédi.

e Prakticky pfiklad: uchaze¢ bude pfi obhajobé feSeni vyzvdn k vysvétleni svého logického
pfistupu pfi feseni zadani, hodnoti se obhajitelnost pfistupu a efektivita navrzeného postupu
pro praxi.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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z: https://support.google.com/docs/?hl=cs#topic=1382883

Microsoft Corporation, 2023. Centrum skoleni Office Online [online]: San Jose [cit. 2023-08-02].
Dostupné z: https://support.microsoft.com/cs-cz/training

4, PoZadavky k uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchaci umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vsechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat doporucenou literaturu,
zvladnout pisemny test,

P wnNe

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zdroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vsechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materidlni pozadavky
Kancelarsky balik (jeden z uvedenych: MS Office, LibreOffice, Google Docs, Office Online), Internetovy
prohlizec jeden z Edge, Chrome, Firefox. Pfipojeni k internetu.

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Ukazky studijnich material{

Analyza a formatovani v Excel
Automatické vyplnéni sloupce pomoci funkce
Dynamické doplfiovani Celé jméno Jméno
Marie Markova Marie
MiZete tfeba automaticky vyplnit sloupec Kiestni Vaclav Holy IE.IEF M
jméno ze sloupce Jméno a piijmeni. Garth Fort
P priment. Zdefika Kozékova
Jakub Luked
1. Do bunky pod nadpisem Kfestni jméno Vlastimil Hybl
napiste Marie a stisknéte Enter. Kari Furse
Katefina Sykorova
Antonin Zelinka
2. Do nasledujici bufiky napiste prvnich Karel Hovorka
nékolik pismen jména Garret.
3. A% se objevi seznam navrhovanych hodnot,
stisknéte Enter.
Daléi moznosti maZete zobrazit pomoci
tlacitka MozZnosti dynamického
dopliovani .
Vyzkousejte si to! \yberte Soubor > Novy,
potom Vydejte se na prohlidku a piejdéte na list
Doplnéni.
Rychlé vypoéty pomoci funkce automatického 5 T 5
shrnuti Jaktury Faktury
: 568,90 K¢ 568,90 K¢
_ | 347,80 ke 347,80 K¢
1. Vyberte buriku ped &isly, kterd cheete ' 236,70 K& 236,70 K&
sedist. i 1 235,60 Ké 1235,60 Ké
: 2 563,40 K¢, 2 563,40 KE
| 324,50Ke 324,50 K
a I L
2. Vyberte Domi > AutoSum I's 678,90 K 5 678,90 K&
- 2 5 o o e
Eﬁ«utnmatlcke shrnuti - . =SUMA[SZ:S&] - 10 955,80 K&

Obrdzek 1 — support.microsoft.com
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9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Uvodni seznameni, teoreticky tvod a zavedeni pojma
a. Vstupni formaty a datové pumpy
b. Konverze a hromadné Upravy
c. Format pro uloZeni dat
d. Format pro vystup
e. Reporty
2. Kancelarské baliky a zakladni rozdily vzhledem k zpracovani dat
a. Limity pfi zpracovani dat
b. Zavislost feSeni na jednom konkrétnim dodavateli, pro¢ se nevazat na konkrétni
program nebo feseni
c. Interoperabilita
Soulad formatu s narodnim standardem (Dat. schranky, Spisové sluzby, Registr smluv,
oteviena data)
3. Vstupni formaty dat, rozdily, ucel, limity, a jak je na prvni pohled rozeznat
a. Znakové sady
b. Strukturovana data, SQL
c. Nestrukturovana data NoSQL
d. Limit souborového zpracovani dat
e. Serverové feSeni pro zpracovani dat a pristup vice uzivatell zaroven
4. Hromadné upravy dat
a. Preformatovani struktury zpracovanych dat
b. Odstranéni duplicit
c. Manipulace a klasifikace dat, doplnéni hodnot pfi zpracovani
d. Chyby a zplisoby jejich odstranéni
5. Formaty pro uchovani dat
a. Zalohovani
b. Archivace
c. Ostatni formaty pro uchovani dat
6. Exportni formaty dat pro distribuci
a. Komprese datového baliku pro odeslani
b. Prekddovani dat pro pfimé odeslani internetem, kompresni algoritmy
7. Konverze formatu dat
a. Nejcastéjsi divody pro konverzi
b. Prekddovani, zména znakové stranky vstupnich textovych dat
8. Reportovaci systémy, systémy, které pouZivaji nase data pro rtizné vystupy
a. MS SQL Reporting services — Uvod
b. Oracle Bl - tvod
c. Excel Online, Dokumenty Google pro publikace dat
d. Microsoft Power Bl Desktop
9. Zavérectna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Navrh datové architektury pro projekt ¢i aktivitu Pisemné ovéreni

UzZivatelské ovladani rliznorodych digitdlnich i fyzickych ndstrojd Praktické predvedeni

uréenych ke sbéru a zpracovani dat

Identifikace a odstranovani béznych uZivatelskych problému Praktické predvedeni

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vsechna kritéria.

Pisemné ovéreni

1) Mezi reportovaci systémy nepatfi:

a.

HTML stranky

b. MS Reporting Services

C.

Oracle Bl

2) Data projektu jsou rozeseta po nékolika umisténich a tvofi jej nékolik technologii, vyberte

nejvhodnéjsi postup pro zacatek datové analyzy:

a.

Data si vzdy zkopiruji k sobé, vSechny je nactu a poté budu hledat vhodny postup
k pozadovanému zadani.

Najdu vzory v datech, které jsou shodné pro vétsinu vstupli a vytvofim datové
pumpy, které data stahnou na jednotné misto a sjednoti na poZzadovany format,
poté budu pokracovat v analyze dat dle zadani.

Budu pracovat se vzdalenymi daty, az budu potiebovat, rozdilné datové vstupy nejsou
prekazkou a urcité nebude problém analyzu dokondit, aniz bychom museli data
sjednocovat.

3) Potfebujeme vybrat vhodny zplisob pro dlouhodobé uchovani zpracovanych dat, data se

neméni, ale je pozadovana archivace je 15 let. Vyberte vhodny zpUsob archivace

z nasledujicich:

a.

Data vypalime na opticky disk CD/DVD a uloZime je do Supliku v kancelafi.

Data ulozime na flash disk a ddme je IT s Ukolem uloZit na 15 let.

V kooperaci s IT oddélenim data zalohujeme na magnetickou pasku, oznacime ucel
a datum expirace dat na datovém setu pasek, uloZime do trezoru.

4) V projektu je soucasti vystupu publikace dat ve formatu open data. Na co si musime dat

pozor pred publikaci dat? Vyberte vSechny vhodné odpovédi.

a.

Data pro tento ucel by neméla byt zatizena licenci, a pokud ano, publikace musi byt
v souladu s timto ujednanim.

Format dat musi byt v souladu s doporucenimi na strance opendata.gov.com

Data nesmi byt anonymizovana, pokud obsahuji osobni udaje.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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5) Pozadavek na vstupni data vyZzaduje moZnost zpracovat data bezplatné, pomoci open source
nastroju. Ktery z formatl spada do této kategorie?

a. Format souboru .csv
b. Databdzova zaloha format .mdf
c. Sesit ve formatu .xlsx

Praktické predvedeni
Pro vSechny studenty shodné, lisi se vstupnimi daty. Zadanim je nacist datovou sadu do kancelarského
editoru doporuéené MS Office Excel / LibreOffice Calc.

Odstranit z dat duplicitni zaznamy. Sjednotit format Ciselnych datovych sloupct na dvé desetinna cisla,
pfipousti se zaokrouhleni. Format datumu ve formatu DD.MM.RRRR. Vysledek exportovat do formatu
csv, s oddélovacem sloupcl “stfednik” a oddélovad retézcl “apostrof”.

Vysledny soubor musi mit kédovani utf-8.

Soubor komprimovat do archivu .zip, chranény heslem, jehoz heslo bude nazev souboru vstupnich dat
bez pfipony.

Soubor umistit archivni soubor na ftp server do slozky, pojmenované ptijmenim studenta. Pro pfistup
do ftp pouzit pfihlasovacich udaji uvedenych v priloze zadani zkousky, jako prenosovy software
doporucujeme pouZzit software FileZilla.

Zkouska je zavrsena timto ukolem:

Do nového textového dokumentu napsat ndvod na provedeni vySe uvedeného zaddani zkousky tak, aby
mohl slouzit pro jeji bezchybné opakovani. Dovoleno je i pouZiti obrazkd, vysledny dokument
pojmenovat jako navod format souboru .odt. Nahrat do stejné slozky studenta na ftp serveru.

Casovy limit zkousky je 45 minut.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Zaklady informacni bezpecnosti

Profesni kvalifikace dle NSK

Vazba na zakladni digitdIni gramotnost

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........ccccccvviiicciii e, 1
2. LU Fol=] o o T o] F= Y o VPR 2
3. (oY oTEAVr 4o [<1 AV Vol o] o 1 s 4 To Yo L1 ] [V E0S PSR 2
4. PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuviiiiiiiiieeciiiee ettt e e 3
5. Kritéria pro spInéni ZAVEreCné ZKOUSKY ........ccueieeeciiiieeciiee ettt eetre e e e caee e e e enae e e s aaeeeeas 3
6. Technické a materialni POZadavky .......ccueei i e 3
7. Pomér studia s lektorem a samostudia.......cceeieeiieiiiriieecee e 3
8. Ukazky studijnich materidlll ........c.eeeeieiiiieeceece et e are e s 4
9. PFiloha €. 1 — ObSah MOTUIU.....ccoiuiiiiiiiiiieee ettt s 5
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOStT ........eevviiiiiiiiiie e 7
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e vytvofit silné a bezpecné heslo, aplikovat zakladni zasady fyzického i kybernetického
zabezpeceni dat

e co délat pfi prozrazeni hesla, nebo kompromitaci pouzivané online sluzby,

e oddélovat osobni a pracovni identity

e zdlohovat data a pouZivat antivirové programy,

e pouzivat zakladni metody a opatrnost pfi pohybu a prochdazeni internetu a obezfetnost pfi
pouzivani internetovych, cloudovych technologii

e identifikovat zakladni typy podvodnych metod a zakladni reakce,

e  zajistit zakladni bezpecnosti Uctl rodinnych prislusnik( zejména déti a seniorf,

e  zajistit zakladni bezpecnost na mobilnich zafizenich, a sdilenych zafizenich,

e zvysit povédomi o digitalni stopé. Pouzivat anonymni rezim a znat jeho limity,

e vyhledat aktualni doporuceni v oblasti informaéni bezpeénosti (NUKIB).

e Kontinudlné sledovat moznosti vzdélavani, které nabizi NUKIB v reakci na aktudlni situaci
v oblasti kybernetické a informacni bezpecnosti

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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2. Ucebni plan
Vzdélavaci ¢ast 20 hodin, zkouska 1 hodina. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3. Popis vzdélavacich modull

Ndazev modulu: Zaklady informacni bezpecnosti

Hodinova dotace modulu: 20 hodin vzdélavani, 1 hodina zkouska
Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: zakladni digitdlni gramotnost, ovladani béznych kancelaiskych
aplikaci

Osnova modulu:

Hesla, informace o moznych zplsobech ovéreni
Oddélovani skupin hesel dle ucelu
Zalohovani dat a ochrana dat

P wn e

Chovani na internetu, fyzické chovani uZivatell tak, aby bylo co nejméné rizikové z pohledu
informacni bezpecnosti

v

Zakladni bezpecénost uétl

6. Digitdlni stopa. Co je zdarma, je placeno jinak, vasim soukromim, osobnimi daty,
zpenézitelnymi informacemi o Vasem chovdni.

7. Co délat pfi krizovych situacich:

8. Zavérelna zkouska

Vystupy modulu: Absolvent vzdélavaciho programu bude ovladat zakladni techniky slouzici k zajisténi
vys$$i miry informacni bezpecénosti firmy ¢i organizace a efektivnéji se podilet na jeji ochrané.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonceni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uc¢eni posluchac¢e v daném modulu:

e Teoreticky test: vice nez 50 % spravnych odpovédi

e Prakticky pfiklad: uchaze¢ bude pfi obhajobé feSeni vyzvdn k vysvétleni svého logického
pfistupu pfi feSeni zadani, hodnoti se obhajitelnost pfistupu a efektivita navrzeného postupu
pro praxi. Analyza pozice uzivatele v ramci systému informacni bezpecénosti organizace: znalost
systému a zpUsobu feseni praktickych problémi. Kazda ¢ast zadani se hodnoti samostatné.
Vysledné hodnoceni zahrnuje funkénost a spravnost teoretického pfistupu k zaddni i jeho
praktické obhajeni.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Doporucena literatura:

SMEJKAL, Vladimir. Kyberneticka kriminalita. 3. rozSifené a aktualizované vydani. Plzen: Vydavatelstvi
a nakladatelstvi Ales Cenék, 2022. ISBN 978-80-7380-849-5.

NUKIB, 2023. Infoservis Ndrodni ufadu pro kybernetickou a informacni bezpec¢nost [online]. Praha [cit
2023-08-02]. Dostupné z: https://www.nukib.cz/cs/infoservis/doporuceni/1630-zakladni-
bezpecnostni-opatreni-pro-vrcholove-vedeni/, https://www.nukib.cz/cs/infoservis/doporuceni/1512-

ochrante-svuj-domov-proti-hackerum/

Rejzkova, Monika, 2023. Desatero bezpecnosti na internetu [online]. Praha [cit. 2023-08-02]. Dostupné
z: https://www.kvalitni-internet.cz/desatero-bezpecnosti-na-internetu

NEXT GENERATION SECURITY SOLUTIONS s.r.0., 2023. 10 rad pro bezpecné chovdni na internetu
[online]. Praha [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://www.ngss.cz/clanek/54-10-rad-pro-bezpecne-

chovani-na-internetu

you connected, z.s., 2023. Digitdini stopa [online]. Karlovy Vary [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://www.internetembezpecne.cz/internetem-bezpecne/dobre-vedet/digitalni-stopa/

4. PoZadavky k Uspésnému ukonceni kurzu

Ma-li byt posluchaci umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat doporucenou literaturu,
zvladnout pisemny test,

P wnN e

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zdroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materidlni poZadavky

Pracovni stanice (aktudlné podporovand verze OS Windows, antivirovy SW), mobilni telefon
Android/iOS. Funkéni ptipojeni k internetu. Prohlize¢ jeden z uvedenych: Chrome, Firefox, Edge.
Zalohovaci program. Kanceldrsky balik: jeden z uvedenych MS Office, LibreOffice, Google Docs, Office
Online.

7. Pomeér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby Skoleni studiem téchto material a vypracovanim testd.
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8. Ukazky studijnich material{

NUKIB » Infoservis » Doporuéeni » Zakladni bezpeéfnostni opatfeni pro vrcholove vedeni

Zakladni bezpecnostni opatreni pro
vrcholové vedeni

NUKIB vytvofil broiuru bezpeéného chovani v kyberprostoru pro vrcholové vedeni
organizaci

Kybemetické Gtoky asto cilil na uZivatele, kdy se udfoénik snaZi uZivatele pfimét k chybé. Pro
utoéniky jsou velmi zajimavi éelnl pledstavitelé organizaci. Management miva rozsahla piistupova
prava k nejcitlivéi§im datium a éasto [ k nastaveni systémd, tudiz pokud dtoénici ziskaji kontrolu nad
daéty managementu organizace, mohou napdchat obrovské Skody. Proto se Marodni Gfad pro
kybernetickou a informaéni bezpeénost (NUKIB) zaméril na tuto skupinu uZivatell detainéji a
vietvofil pro né novou broZuru s pravidly bezpeéného chovani. Tato broZura se snaZi struéné a jasné
popsat zakladni opatreni, které jsou realizovatelné na drovni uZivatele. Nejde o vyéerpavajicl souhirn
viech opatfeni a dirazné doporudujeme fidit se poZadavky a doporudeni bezpeénostnich
specialistiy jednotlivich organizaci.

BroZura je koncipovana jako doporugeni a nenahrazuje pinéni zakonnych povinnosti ani Skoleni,
ktera jsou na nékterych pozicich nezbytna. Jejim cilem je pfedat zakladni pravidla bezpefného
chovani v kyberprostoru vrcholovému managementu organizaci bez ohledu na to, zda jde o statni
nebo soukromy sektor. Do plsobnosti NUKIB spada fada soukromych i vefejnych instituci, jejichz
management celi vice méné podobnym typdm Gtokl, proto je v tomto materialu nerozliujeme,®
vysvétluje feditel odboru regulace Adam Kuéinsky.

Obrdzek 1 — www.nukib.cz
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9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Hesla, informace o moZnych zptisobech ovéreni
a. Tvorba silného a dobrého hesla
i. Zminit, Ze heslo neni to, co si vidy musime za kazdych okolnosti pamatovat,
ale Ze mlze byt bezpecné k dispozici, vede k sniZeni sloZitosti pfi jeho
vytvareni.
b. Interval pro zmény dilezZitych hesel, a pro¢ je vyZzadovano.
i. Zdavodnéni—za kdy je mozné heslo teoreticky uhodnout.
ii. Slovnikové Utoky nebo lamani hesel na grafickych kartach.
c. Jaksi heslo pamatovat, jestli si jej opravdu musite pamatovat
i. Priklady bezpecnostnich trovni, nékteré neni tieba si pamatovat vibec.
d. Zpusoby pfihlaseni, dvoufaktorové ovérovani a Cipové karty.
2. 0Oddélovani skupin hesel dle ticelu
a. Pracovniidentita
i. Zc¢eho prameni a co chrani tato identita z pohledu zaméstnavatele
b. Osobniidentita
i. Co chranime osobni identitou.
ii. Neslucitelnost identit, nespojovat hesla. Proc je to vyhodné.
c. lIdentita pro sdilené pracovisté
i. Jak pfistupovat k této identité.
ii. Postup a opatfeni pro tvorbu hesel pfi persondlnich zménach.
3. Zalohovani dat a ochrana dat
a. Jak aco zalohovat, a ktera data radéji viibec na pocitaci nenechdvat
i. Poucka: “Mame dva typy lidi: ti, ktefi zalohuji a ti, ktefi jeSté o Zzadnd data
nepfisli.”
b. Vhodna média pro zalohovani dat
i. Kratkodobd, dlouhodobda. Rovnovaha mezi vynalozenym nakladem a expiraci
dat.
c. Antivirovy program (aktualizace programu a virové databaze, kontroly PC, pfiloh).
Sifrovani dat na pfenosném uloZisti.
i. Zminit BitLocker, nejdosazitelné&jsi Sifrovani, VeraCrypt. Safenet...
e. Sifrovani dat na noteboocich.
i. Proc Sifrovat na notebooku.
ii. Naklad na ztraceny, zcizeny HW z pohledu podniku muze byt zanedbatelny,
souvisejici Unik dat ale uz urcité ne.
iii. KradeZe HW, uvést statistiku, pouceni uzivateld.
4. Chovani nainternetu
a. Opatrnost — priklady podvrh(i a dobra praxe.

b. Nedlvérovat cizim protistrandm — jak ovéfit, kdo je na druhé strané.
c. Socidlni sité, bezpecnost pfi pouZiti, nastaveni.
d. Cloudové disky pro ukladani dat — vyhody a rizika, zalohovani.
i. Uniky informaci, o kterych se nedozvite.
npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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5. Zakladni bezpeénost uétu
a. Pracovni Ucet pro pocitac — zakladni postupy pfi zabezpeceni.
Osobni Ucet pro pocitac — proc zakladat oddélené ucty a pouZzivat hesla.
Sdileny uéet na poditaci — rizika a doporuceni.
Kontrolovany Ucet pro déti — bezpecné prostredi a dohled.
Omezeny Ucet na pocitac pro seniory.

oo o0 T

Ucet na mobilnim telefonu, firemni vs osobni telefon.
6. Digitdlni stopa. Co je zdarma, je placeno jinak, vasim soukromim, osobnimi daty,
zpenéiZitelnymi informacemi o Vasem chovani.
a. Priklady schranovani osobnich Gdajd pro reklamni Gcely.
Spam.
Phishing — jak jej rozpoznat a branit se.
Hoax, ovérovani informaci.

m o o T

Anonymni mad.

f. Blokovaci technologie v prohlizecich, vylepSujici soukromi.
7. Co délat pfi krizovych situacich:

a. Kompromitace nebo ztrata mobilniho telefonu.

b. Prozrazeni hesla k pouZivané sluzbé a zplsob, jak se o tom vibec dozvédét.
i. web https://haveibeenpwned.com/

ii. web https://socradar.io/

iii. spravce hesla v prohlizeci
c. Zavirovani pracovni stanice
i. postup po odvirovani, mnohdy lepsi systém preinstalovat.
8. Dalsi vzdélavani
a. Nepodcenovat informace prichazejici od firemniho IT.
i. Pokud nevime, ptejme se, firemni IT ma spoustu povinnosti spojenych
s bezpecnosti. Na prvni pohled nemusi byt laikovi patrné, Ze jsou poZzadavky
oddvodnéné.

ii. DuUvody pro informace a restrikce z firemniho IT prameni ze zkusSenosti —
knowledge base.

iii. Pokud mam pochyby, konzultuji s firemnim IT, je to zasadni. Hodné ¢asto jsou
prvotni informace od uZivatele dllezitym vstupem a impulsem pro IT pfi
detekci a predchazeni problémim spojenym s bezpecnosti.

b. Preddvejte informace ddle ostatnim, pokud zjistite, Ze tapou.
i. SnaZte se sifit dobré navyky mezi ostatni, tim, Ze jim vysvétlite proc. Napriklad
na zakladé zkusenosti z tohoto kurzu.
c. Informace od vyrobce operacniho systému nebo antivirového programu.
d. Centrum zabezpeceni na mobilnim telefonu a opera¢nimu systému.
e. Zdroje informaci a aktualit z oblasti informacni bezpecnosti.
9. Zavérectna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Ovladani zakladnich odbornych pojm( a skladby procest z oblasti informacni
bezpecnosti

Pisemné ovéreni

Zpracovani navrhu bezpeénostniho feseni pro firmu/organizaci s identifikaci
moznych rizik a navrhem k jejich eliminaci

Zpracovani
a obhajoba navrhu

Redeni praktického pfikladu — zajiténi vysi miry informaéni bezpe&nosti
a eliminace rizik v ramci bézné agendy uZivatele z oboru ¢innosti uchazece

Praktické
predvedeni

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Pisemné ovéreni
Teoreticky test 10 otazek:
1. Které z nasledujicich pojmu nejsou spojované z bezpecnosti IT

a. Phishing
b. Vishing
c. Yelling

2. Které médium je nejvhodnéjsi pro dlouhodobé zdlohy s retenci 15 let

a. ExterniHDD
b. Magneticka paska
c. Opticky disk CD/DVD/Blueray
3. Které médium je nejvhodnéjsi pro prenos dat z mista na misto
a. Magneticka paska
b. Cloudovy disk
c. Sifrovany USB disk
4. Coznamena zkratka VPN
a. Virtual Private Network
b. Very Personal Network
c. Virtualné Pfiblizeny Notebook
5. Jak se nazyva jeden z nejcastéjsich internetovych podvod(?

a. Scam
b. Hacking
C. Phishing

6. Kdy nainstalovat antivir?
a. Hned po napadeni virem
b. Hned, kdyz se poprvé pripojite k internetu
c. Vlbec, antivir neni treba
7. Které heslo z uvedenych je nejsilngjsi?
a. 123456
b. Admin
c. @2018_budu_behat

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Na kterd zarizeni je mozné nainstalovat antivir?
a. Hernikonzole
b. Pocitac, mobil a tablet
c. Televize
9. Chovani zaméstnance pfi vzniku incidentu
a. Informovat svého nadfizeného, stéZovat si na informatiky a nechat reseni na
ném.
b. Okamzité zdokumentovat stav (uloZeni kopie obrazovky, vyfoceni, opsani...)
a zapsat udalost s podrobnym popisem do HelpDesk systému.
Zaroven bude informovat pfislusného informatika.
c. Vypnout nebo restartovat pocitac¢ v ocekavani, ze timto krokem se problém
vyresi.
10. Do firemni posty pfiSel relevantné se tvarici email, instruujici Vas jménem feditele
podniku k provedeni platby na Ucet uvedeny v textu mailu, jak se zachovate?
a. Budu délat jako by nic a email oznac¢im jako neprecteny.
b. Fakt si ovéfim u IT, nebo pfimo u sekretariatu feditele. Pokud IT nereaguje,
bez kfizové kontroly do té doby nikam nic neposiu.
c. lhned neodkladné provedu platbu na ucet

Praktické ovéreni
Obhajoba navrhu bezpecnostniho feSeni pro mensi firmu:
Format A4, min. 2 strany povidani o tom, co by méla firemni IT politika obsahovat, ovéreni spravnosti
lektorem a otazky pfi obhajobé online cca 15 minut.
Reseni praktického prikladu:
3 moZné ptipady, vybran jeden pro praktické reSeni na pracovni stanici 15 minut.
1. Zména hesla uZivatele, kontrola dostupnosti a stavu antivirového programu, vytvoreni nového
uctu pro dalSiho uZivatele s opravnénim typu uzivatel
2. Ovéreni dostupnosti a stavu Sifrovaci technologie BitLocker, ovéreni aktualnosti operacniho
systému, Sifrovani pfenosné USB flash disku.
3. Ovéreni zadkladni Urovné bezpecnosti jedné specifické okolni WiFi sité, zhodnoceni validnosti
konkrétni e-mailové zprdvy, kterd bude uchazedi zobrazena.
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Zaklady datové architektury

Profesni kvalifikace dle NSK

volna kompetence

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........ccccccveiiiciiii e,
L Pol=] o o 11 o] F= o VRN
Popis VZAEIAVACICN MOAUIT ......oeeeiiecieece ettt et etee et e e e be e e ennas
PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeieiiiieiciiie ettt e e s snee e
Kritéria pro spInéni zAvereCné ZKOUSKY ........cccuveieeciieiiiiiiie e eciree st e st e s e e esre e e s saaee e
Technické a materidlni POZadavky .......ccueve e
Pomeér studia s lektorem a samostUdia.......cceeeceiiiiieiiie e

Ukazky studijnich materidll .......cc.veeeiuiiiie ettt et ennas

w 0 N o U B~ W N

Priloha €. 1 — ObSah MOAUIU......uueeeieiiiii bbb sababa s ssasassensanes

10. Priloha €. 2 — Test ZNalosti @ AOVEANOSTT ....ccevvuuuieieiieiiiiieeee ettt ee ettt e e e e et aare e e eees

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa
Vzdélavaci program nauci ucastniky

e porozumét databazovym systémuam, zakladnimu rozdéleni,

e pochopit datovou architekturu, pojmy nutné pro dosazeni cile,

e pouzivat datova rozhrani pro komunikaci mezi datovymi modely,

e vyuzivat zakladni zplisoby sbéru dat, jejich klasifikace a ucel,

o efektivné sbirat data, chapat jejich rozdéleni a problematické ¢asti z praxe,

e zajistit ochranu osobnich udaju, pfipadnou anonymizaci, soulad s GDPR,

e popsat a vizualizovat datové architektury, placena a volné dostupna feseni,

e rozumét projektové dokumentaci, manudliim, zaddvaci dokumentaci, vSe pro dosazeni cile,
e propojovat informacni systémy a platformovou nezavislost vysledného feseni,
e Skalovat prvky datové architektury,

e vyuZivat ziskané poznatky pro praxi ve svém oboru.

2. Ucebni plan

Vzdélavaci ¢ast 20 hodin, zkouska 1 hodina. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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3. Popis vzdélavacich modull
Nazev modulu: Zaklady datové architektury

Hodinova dotace modulu: 20 hodin vzdélavani, 1 hodina zkouska
Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: Zakladni digitalni gramotnost, ovladani béznych kancelarskych
aplikaci.

Osnova modulu:

Rozdéleni databazovych systému

Datova architektura vysvétleni pojm0

Datové rozhrani pro komunikaci mezi datovymi modely

Sbér dat a problematické ¢asti v jednotlivych feSeni datového modelu

Klasifikace dat z pohledu osobnich udajt

Vizualizace datovych modell

Zakladni varianty nejcastéji pouzivanych informacnich systému a jejich propojovani
Skalovani a vysoka dostupnost systém(i datové architektury

WO N R WN e

Dokumentace
10. Zavérecna zkouska

Vystupy modulu: Absolvent vzdélavaciho programu po absolvovani vyuky a Uspésném slozeni zkousky
bude schopen se zietelem na oblast své profesni kvalifikace navrhnout zakladni datovou architekturu
své firmy/organizace/projektu/aktivity, odlisit relevantni data od redundantnich a navrhnout
konkrétni zpUsoby jejich sbéru, zpracovani, ochrany, vyuzivani, uchovani i likvidace.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonceni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledk uc¢eni posluchace v daném modulu:

e Teoreticky test: vice neZ 50 % sprdvnych odpovédi.

e Prakticky pfiklad: uchazec¢ bude pfi obhajobé feseni vyzvdn k vysvétleni svého logického
pfistupu pfi feseni zadani, hodnoti se obhajitelnost pfistupu a efektivita navrzeného postupu
pro praxi.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

Wikipedia, 2023. Databdze [online]. Wikipedia [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Datab%C3%Alze

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987


https://cs.wikipedia.org/wiki/Datab%C3%A1ze

** % Evropska unie - m
*: P Evropsky socialni f nd Wr &l"

T Operacni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI

Karlova univerzita, 2023. Projekt Prim, Algoritmus a vyvojové diagramy a videa [online]. Praha [cit.
2023-08-02. Dostupné z:
https://popelka.ms.mff.cuni.cz/~lessner/mw/index.php/U%C4%8Debnice/Algoritmus

Wikipedia, 2023. Datové rozhrani [online]. Wikipedia [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rozhran%C3%AD (informatika)

Knihovna.cz, 2023. Skdlovatelnost [online]. Praha [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://wiki.knihovna.cz/index.php/%C5%A0k%C3%Allovatelnost

4. Pozadavky k uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchaci umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat doporucenou literaturu,
zvladnout pisemny test,

P wnN e

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zdroven vice nez 50 % pro kazdé
ovéfované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materidlni poZadavky
Internetovy prohlize¢ jeden z Edge, Chrome, Firefox, Safari, pfipojeni k internetu

7. Pomeér studia s lektorem a samostudia

Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto materiali a vypracovanim testd.
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n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



* X Evropska unie - >
S A Evropsky socialni f nd I\Kﬁr il 2
Faax Operaéni program Zaméstnanost MINISTERSTVO §KOLS m

9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu

1) Rozdéleni databazovych systému
Zakladni ucel databaze obecné, a proc se rozdéluji podle ucelu.
a) Hierarchicka — stromova struktura. LDAP

i)  Zminit nejbéznéjsi obdobu LDAP implementace, MS Active Directory Novell NDS, vhodna
pro nastavovani opravnéni, objekty je mozné spolu propojovat a databaze je pfipravena
na rozdilové replikace.

b) Objektova — prezentuje data ve formé ucelenych objekt(, napf. osoba.

i) Objekt v rdmci databdze obsahuje vsechny vlastnosti, dotaz do databaze muze byt
komplexnéjsi a navratem je sada objektl nebo vlastnosti objektl, jsou vhodné pro
konkrétni ucely, nejsou bézné a obecné pouzivané.

c) Relacni databaze — tvorena tabulkami a relaci mezi nimi.

i) NejcastéjSi typ databdze, se kterym se student setkd, mysql, mssql, postgresql, oracle
rdbms, sqlite.

d) Nerela¢ni — nepouziva tabulkové schéma radkd, data ve formatu kli¢ hodnota.

i) Prikladem muZe byt redis, mongo, Apache Cassandra, Apache CouchDB.

2) Datova architektura vysvétleni pojm
a) Datovy model, zastfesuje datovou podobu projektu informacniho systému.
b) Rozhrani, k ¢emu slouZi pfi ndvrhu datového modelu.
c) Vstupy a vystupy a datové pumpy.
d) Transformace dat.
3) Datové rozhrani pro komunikaci mezi datovymi modely
a) K cemu slouzi datova rozhrani pti pripravé projektu a v produkci.
b) Proc je dobré mit je popsané rozhrani v rdmci dokumentaci.
i) V ramci vyvoje ¢asto opomijené, ale pokud jsou na rozhranich zavisli dal$i dodavatelé,
v projektu je vhodné mit popis rozhrani.
c) Priklady z praxe.
i) Systém datovych schranek ma webovou sluzbu jako rozhrani, je zde popis.
ii) Registr smluv ma datové rozhrani v ramci dokumentace.
4) Sbér dat a problematické casti v jednotlivych feSeni datového modelu
a) Automatizovany sbér dat.

i) Telemetrické systémy jako priklad.

ii) Specificka forma, vétSinou zakazkova.

iii) Pripadné open source home automation systémy.

b) Formularové webové aplikace pro sbér dat.

i) Kontaktni formulafr.

ii) Google forms.

iii) Principy fungovani webového formulare.

iv) Dnes muZe byt jeji klientem vlastné kdokoli, stac¢i mobilni telefon.

c) Klientské aplikace pro sbér dat.

i) Interaktivni aplikace typu klient server, komplexnéjsi, ale méné obecna forma. Vétsinou

vytvarena pro konkrétni architekturu klienta.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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d) VytéZovani dat v listinné podobé pres technologie rozpoznani obrazu (OCR).
i) Nejznaméjsi Abbyy Fine Recognition server, Tesseract.
ii) Precte barcode z obrazku, ptrejmenuje, kategorizuje, ptresune dale ke zpracovani.
Klasifikace dat z pohledu osobnich tdajt
a) Rozpoznani “osobnich udajd”, ¢im je myslen osobni Udaj.
b) Anonymizace osobnich Gdajl pfi zachovani statistickych udaja.

i) Problematika anonymizace v elektronické formé, cerné ramecky, pod kterymi je stale
dostupny originalni text.

c) Soulad s GDPR, odvolani, vypsani, pfesun udajl na zakladé Zadosti.

i) Dotazy od klientd, na které musime byt pfipraveni, |[épe je mit je pfedem zpracované
v dokumentaci, nebo ve verejné sekci aplikace.

ii) Jak pracujeme s Udaji, moznost zapomenuti, vymazu dat, poskytnuti dat jinému subjektu.

Vizualizace datovych modelt

a) Uzivatelské vizualizace, obecnd Groven (Ganttlv diagram).

b) Programatorské vizualizace UML (Modelio, Enterprise architect).

c) Vizualizace uzivatelského rozhrani, prototypovani.

d) Vhodny software, placeny, volné dostupny.

Propojovani informacnich systému

a) Synchronni— predpoklada se okamzita dostupnost napojenych systéma.

i) Naptiklad pfimé volani podruinych webovych sluzeb - optimisticky pohled,
predpokladame, Ze vse plijde, jak ma a vSe se ihned povede.

ii) Vhodné pro mensi projekty v fadu stovek uzivatell v jeden okamzik.

iii) Krehka konstrukce, nefunkénost jedné komponenty ovlivni chod celku.

b) Asynchronni — pripousti se nedostupnost, feseno pres fronty, které se odbavuiji.

i) Pripousti se pozdéjsi zpracovani pofizenych Udajl, napriklad pres fronty, umoZnuje
skalovani samotného zpracovani dat, a reakci na chybové stavy jednotlivych komponent
systému, systém umoznuje hladké pofizeni dat. Klient nebude dotéen nefunkénosti
podruznych komponent. Pesimisticky pfistup.

ii) Velmivelkd propustnost, tisice klientl v jeden okamzik.

c) Problémy a praktické zkusenosti s propojenim systému.

i) Spustime systém a oni ndm tam chodi lidi, napft.: registr motorovych vozidel.

ii) Vymlouvani jednoho subjektu na druhy, Spatné nastavené smluvni vztahy a optimisticky
model maji za ndsledek Spatnou reputaci, vtomto pfipadé napr. verejné sluzby.

Skalovani a vysoka dostupnost systémi datové architektury
a) Horizontalni skalovani.

i) Pridani dalsich pracant(, na které mUze byt prerozdélen provoz.

ii) MozZnost reagovat na okamzité Spicky nastartovanim dalSich pracantl, po 3picce je
vypnout, kdyZ potfeba nejsou.

iii) Umoznuje flexibilni odstavky z divodd adrzby.

iv) VyZaduje v projektu prvek pro rozdélovani zatéze.

b) Vertikalni skalovani.
i) Pridanim kapacity ke stavajicimu hardware.
ii) Narocné na odstavky.

npi Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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c) Geografické skalovani — pti potfebé mit data také v jiném umisténi.
i) Dodani dat kratSi cestou ke klientovi mUZe celkové sniZit zatizeni systému.
d) Redundance klicovych podsystém( datového modelu.
i) Redundance databaze.
ii) Databaze pro Cteni.
iii) Pracanti na Zadost, ¢ekajici, pracant v cloudu.
9) Dokumentace
a) PoC-dulkaz o konceptu.
i) Nevérte vsemu, co dodavatel fikd, Ze je schopen, chtéjte dikazy.
ii) Na specifické funkce systému je vhodné si vytvofit funkcni prototyp.
b) Zaddvaci dokumentace pro zadani do vyvoje.
i) Nedilnou soucasti kazdého systému.
ii) Neopomenout Uplnost, Casty je argument dodavatel(, Ze poZadavek nebyl predmétem
zadani, coZ vede k vicepracim nebo nespokojenosti.
c) Projektova dokumentace.
i) Dokumentaci muzZe byt vicero typ(, podle Uhlu pohledu, jedna velka neni vidy vyhra.
ii) Databazova dokumentace.
iii) Dokumentace rozhrani.
iv) Aplikacni dokumentace.
d) Testovaci prosttedi, pro prototypovani.
i)  Vhodné pro jakykoli projekt, nedochazi k testliim v produkénim prostredi, mize se v klidu
provést test nové verze nebo zatéZovy test.
ii) MozZnost opakovat reportovany problém od uZivatel(.
iii) Testovacich prostfedi mize byt vice.
e) Testovani programovych Uprav.
i) Rucni.
ii) Automatizované pomoci Kontinudlni integrace Cl.
f) UZivatelské manudly.
i) Proobsluhu systému.
ii) Pro uZivatele.
iii) Aktualizace pfi aplikacnich zméndach.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Ovladani zakladnich odbornych pojm( a skladby Ustni ovéreni
procest z oblasti informacni bezpecnosti

Vysvétleni svého logického pristupu pti reseni Praktické predvedeni
zadani
Analyza fungovani a zpUsob vyuZiti systémU pro Ustni ovéreni

zpracovani dat

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vsechna kritéria.
Ustni ovéfeni

Ovéreni odbornych pojm0 a rozsiteni aplikace (5 minut):
Vysvétlete tyto pojmy z obsahu kurzu vztahujici se k zadané aplikaci:

- rozsifeni pozadavku zadavatele o geografickou dostupnost,
- pridani dalSich stanovist,
- Uprava zadani o implementaci zaklad( GDPR.

Praktické predvedeni

Varianta 1
Navrhnout systém pro evidenci pfistup( navstév do objektu.

Pozadavkem je mit evidenci osob na vstupu a na vystupu. Z toho vstup je moZny na jednom stanovisti
a vystup na dvou dalSich stanovistich fiktivni firmy, navrhnéte vhodnou architekturu aplikace.

Pozadavkem je:
Je vybrat vhodny typ databdze pro ukladana data.
Vhodny typ aplikace pro pofizovani téchto dat.

Vypracovat jednoduché blokové schéma pofizeni dat na vstupu a vystupu obsluhou systému.
Predpokladaji se dvé schémata

Vypracovat databazové schéma zakladnich adajli navstévy objektu a jejich zakladni kontrola na Uplnost
nasledujicich udaj:

Jméno

PFijmeni

Navstivena sekce

Navstivena osoba

Cas vstupu

Cas vystupu

Celkovy cas v objektu.
Vysledny navrh aplikace obhajit v kratké prezentaci.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Varianta 2

Navrhnout systém pro sbér Gidajd ze skladu vyrobni spoleénosti.

Zadanim je shromazdit co nejvice dat vztahujicich se k procesu naskladnéni a vyskladnéni poloZzek do
centralniho skladu fiktivni firmy. Zadavatel ma za cil zpfehlednit efektivitu jednotlivych Gkon( tak,
abych dokazal najit v ¢ase problematické procesy s nejvétSimi prostoji a mohl tak zvysit efektivitu
procesu ve skladu.

Vybrat vhodny typ sbéru provoznich udaja.
Vybrat vhodnou databazovou architekturu pro vysledna data.

Vypracovat blokové schéma prichodu zboZi skladem, od naskladnéni zboZi az po vyskladnéni zboZi
zakaznikovi, na zakladé jeho objednavky.

Vysledkem navrhu by mél byt report obsahujici nazvy a casy jednotlivych dil¢ich UkonU k realizaci
zakaznické objednavky.

Vysledny navrh aplikace obhajit v kratké prezentaci.

Realizace praktické zkousky je ohranic¢ena terminem 45 minut od potvrzeni srozuméni se zadanim.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Zaklady digitalniho designu a vizualizace dat

Profesni kvalifikace dle NSK
Volna kompetence

Obsah vzdéldvaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ........cccccceeiieieii i, 1
N ol o] oV o] - PO PSPPSRt 1
TR oo Y o T IRV 2 1= =1V Yol {od W g To Yo [V [ SR 1
4.  Pozadavky Na UKONCENT KUIZU ......eeiieiiiiicciiie ettt e it e e et e e e e satae e e eensaeeeennnaeeeean 3
5.  Kritéria pro splnéni zZAVEre€né zKOUSKY .......coocuiiii ittt 3
6. Technické a materialni POZAadavKY .......ccccviii et e e e e e e e eanes 3
7. Pomér studia s lektorem a samostudia.........cooviiriiiiniiieiiiieeee e 3
8.  Ukazky studijnich Materidll .......cccueeeiiiiiiie ettt e rre e st e st e e s e e e bae e snbae e 4
9.  PFiloha €. 1 = 0bSah MOGUIU.....cciiiiieiiiiieeee ettt st e s b e sbee e sbeeenee 5
10. Pfiloha €. 2 —Test znalosti @ dOVEANOSLI ......c.eeiuieiiieiieiieeie et 10
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Po absolvovani vzdélavaciho programu bude absolvent umét:
e rozlisit, které otazky Ize zodpovédét graficky,
e identifikovat vhodné typy grafli pro konkrétni situace,
e pouzivat vybrany nastroj pro vytvareni grafli nad zdrojovymi daty,
e upravit grafy tak, aby sdélovaly podstatné informace srozumitelné a jednoduse,
e rozumét a vyvarovat se manipulujicim grafim a vizualizacim,
e 0svojit si estetické principy pfi tvorbé grafli a prezentaci,
e na zakladé grafickych vystupu kriticky vyhodnocovat informace v datech a aplikovat iteraéni
pfistup k vytvareni dalSich grafd,
e propojit vizualizace a grafy s pfibéhem.

2. Ucebni plan
20 hodin vyuky, 1 hodina zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3. Popis vzdélavacich modull

Ndazev modulu: Zaklady digitdlniho designu a vizualizace dat

Hodinova dotace modulu: 20 hodin vyuky, 1 hodina zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Forma vyuky: prezencni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: alesport minimalni zkusenosti s praci s daty, schopnost pracovat
s libovolnym prostfedim/softwarem pro analyzu dat

Osnova modulu:

Uvod

Uvodni graf a jeho kritika

Grafy pro jednu spojitou proménnou

Grafy pro jednu diskrétni proménnou

Grafy pro dvé spojité proménné

Grafy pro dvé proménné, z nichz jedna je diskrétni a jedna spojitd
Vizualizace tfi a vice proménnych

O N Uk WwWNRE

Komunikace vysledk, prezentace a storytelling

Vystupy modulu: U¢astnik se nau¢i zakladnim principm pro vizualizaci dat, zejména rozli$ovat rizné
cile pro vizualizaci a identifikovat grafické pristupy vhodné k naplnéni téchto cilG.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonéeni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uceni posluchace v daném modulu:

e Teoreticky test: vice nez 50 % spravnych odpovédi.

e Praktické predvedeni: Vytvoreni zakladnich graf(i nad zadanymi daty, obhdjeni volby graf(,
diskuze nad zvolenymi parametry graf(, jejich interpretace v kontextu, z néhoz data pochazeji
a nasledny storytelling a jeho obhajoba.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

NOVAKOVA Katefina, VESELY Petr: Jazyk R a tvorba grafQi. Praha: Grada Publishing, 2021. ISBN: 978-
80-271-3137-2.

CHANG Winston: R Graphics Cookbook: Practical Recipes for Visualizing Data. O’Reilly Media, 2019.
ISBN-13: 978-1491978603.

SCHWABISH Jonathan: Better Data Visualizations: A Guide for Scholars, Researchers, and Wonks.
Columbia University Press, 2021. ISBN-13: 978-0231193115.

NUSSBAUMER KNAFLIC Cole: Storytelling with Data: A Data Visualization Guide for Business
Professionals. Wiley, 2015. ISBN-13: 978-1119002253.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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4, PoZadavky na ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchacdi umoZznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu
zvladnout pisemny test aspon na 50 %
3. Uspésné prezentovat vysledky praktického predvedeni a obhdjit zvolené postupy

5. Kritéria pro splnéni zaveérecné zkousky
ziskat vice nez 50 % sprdvnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vsechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materialni poZzadavky

Projekéni technika (dataprojektor a platno), tabule, PC s nainstalovanym software urcenym
k vizualizaci dat, volné listy papiru na poznamky, pfipojeni k internetu.

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material( a vypracovanim testd.

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Ukazky studijnich material{

Kod 3.24; PR ——

ggplot {data. frame(x =
stat_function(fun

(0,6*pi)), aes(x)) *

sin) J

P O
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Obrazek 3,10 (Kdd 3.23): Price s Edrovym grafem

3.5 Jednoduchy sloupcovy graf (bar plot)

K vytvoieni sloupcového grafu vyuzijeme funkci geom_bar (). Nejjednodussi graf vznikne,
mame-li v datové tabulce pro kazdou kategorii pravé jednu ¢iseinou hodnotu, ktera repre-
zentuje vy3ku sloupce. Argumentem stat nastavenym jako "identity” ve funkci geom
par () definujeme, Ze zadna dalsi funkce nema byt na data aplikovana.

Ve funkciggplot () specifikujerne vstup osy x kategoriadlni promeénnou a vstup osy y pro-
meénnou, ve které jsou ulozeny ¢iseiné hodnoty. Chceme-li horizontéini sloupcovy graf, stadi
pridat funkci coord flip()

PouZité datové tabulky UKgas . bar a UKgas. 1 jsou definovény v kapitole 2.5.

Kéd 3.25:

ggplot (UKgas.bar, aes(x = quarter, y = consumption)) +
geom_bar (stat = "identity")

m -
§ 20
g B l .
0-
ar a2 aa o4
Quarter consumption
{a) Klasicky {b) Horizontalni

Obrzek 3,11 (Kdd 3.25, Kod 3.26): Zkladni sloupcovy graf

W 100 fazye A2 teorba guall

Obradzek 1: Novdkovad, Vesely, Jazyk R a tvorba graft
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9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Uvod
a. DdleZitost porozuméni kontextu, z néhoz data pro vizualizaci pochazi a zakladni principy
pro vizualizace.

e Grafy a dalsi grafické vystupy jsou soudasti ¢lankt, blogl, ¢i prezentaci. Pro
publikum jsou duleZité proto, aby srozumitelné a rychle vyjadfily néjaké
informace/pfibéh vizudlné dostupnou formou. Nejpodstatnéjsi soucasti grafti jsou
data, proto musi byt zobrazena tim nejjednodussim zplsobem. To ale neznamen3,
Ze musi byt zobrazena vSechna data. Je potfeba vhodné volit ta data, ktera jsou
pro sdélovany pribéh podstatna:
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L J ==t
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Obrdzek 2: https.//policyviz.com/2018/08/07/dataviz-cheatsheet/

e Srozumitelnost grafll zajisti redukce vseho nepotfebného a zbytecného.
»Preplacanost” je nepfitelem kvalitni vizualizace.

-

0 -

% i
(

Group A GroupB GroupC Group D

Obrdzek 3: https://policyviz.com/2018/08/07/dataviz-cheatsheet/

M

e Text popisujici data musi byt do grafu vhodné doplnén tak, aby interpretace grafu
byla mozna i bez slovniho komentére prezentujiciho, ¢i dlouhych odstavcl textu

pod grafem.
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Chart Title Here

(Y axis label here)

Series 1

Obrdzek 4: https.//policyviz.com/2018/08/07/dataviz-cheatsheet/

Efektivni vizualizace zacili na mozek publika dtive, nez na graf zaméri soustfedénou
pozornost, jelikoz nékteré grafické komponenty vnimame jesté dfive, nez se
racionalné soustfedime se snahou védomé chapat.
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Obrdzek 5: https://policyviz.com/2018/08/07/dataviz-cheatsheet/

3D
o=

b. Prehled bézné pouzivanych 2D grafl

npi

Grafy pro jednu spojitou proménnou (histogramy, hustoty, teckové diagramy,
kvantilové grafy, krabicové grafy).

Grafy pro jednu diskrétni proménnou (kolacové grafy, sloupcové grafy).

Grafy pro dveé spojité proménné (bodové grafy, trendové grafy, vrstevnicové grafy
pro dvojrozmérné hustoty)

Grafy pro jednu spojitou a jednu diskrétni proménnou (kategorizované
histogramy, krabicové grafy, houslové grafy)

Grafy pro dvé diskrétni proménné (bublinové grafy, jiter grafy)

Informativné nevyhody 3D graf(, vyhody animaci.

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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c. Grafické komponenty grafi a pravidla pro jejich vytvareni, matematicka i esteticka
pravidla.

PFi tvorbé grafl je vidy potifeba zohlednit jakému publiku/¢tenafi je vystup uréen. Tomu
je potfeba uzpUlsobit text, barvy a celkové rozlozeni i vice grafd v obrazku/prezentaci.
K elementarnim pravidlim patfi: Textové popisky doplriovat idedIné horizontdIné; Text na
slidech ma byt co nejvétsi; Volby dopliikovych barev musi umoznit rozliSeni i pro
barvoslepé, Zvyrazrovat pouze to, co je dlleZité pro pribéh; SnaZit se o co nejvétsi
jednoduchost a srozumitelnost.

2. Uvodni graf a jeho kritika

a. Ukazka kolekce hotovych nevhodnych grafi a diskuse nad zavadéjici, ¢i vyloZzené Spatnou

vypovidaci hodnotou téchto graf(.
Jak Ize ménit vyznéni grafu zménou jednotek; Vyuzivani rliznych jednotek v jednom grafu;
Pouzivani rtzné velkych , krokd“ v ¢asovych fadach, Manipulace pfibéhem prostrednictvim
kolacovych, ¢i 3D graf(; Pfevraceni sméru $kal; NevyuZiti logaritmickych $kal tam, kde jsou
vhodné; Manipulativni vysece z celkovych grafl; PouZivani spojitych heatmap pro diskrétni
promeénné.

b. Vytvoreni ivodniho bodového grafu, diskuse nad jeho komponentami a jejich Uprava
Pomoci funkci zvoleného softwaru sestrojime bodovy graf dvou proménnych. V ramci
systému R je v zakladnim R funkce plot, v rdmci knihovny ggplot2 funkce ggplot.

3. Grafy pro dvé spojité proménné

a. Bodovy graf (Scatterplot): Vzorovy uvodni graf bude upraven v popiskach os, titulku,
legendé, barvach, znackach a dalSich grafickych komponentach.

b. Popsat, k ¢emu bodovy graf slouzi a jaké interpretace umoziiuje. Promyslet, jak jednotlivé
grafické komponenty upravit pro lepsi srozumitelnost sdélované informace.

c. Grafy pro trendy:

Kdy se pouzivaji, jak nastavit jednotky, zejména vyuziti v casovych fadach. Jak kombinovat
vice ¢asovych fad do jednoho obrazku.

d. Kritika graf(i a moZnosti Gprav a nastaveni.

e. Sucastniky diskutovat nad vytvofenym grafem, promyslet moznosti vylepseni/opravy
a navrhnout technické moznosti, jak toho docilit. U¢elem je zlep$eni vypovidaci hodnoty
grafu.

4. Grafy pro jednu spojitou proménnou

a. Histogram a graf hustoty (Density plot).

Vytvoreni histogramu, interpretace Cteni zleva doprava, mozZnosti nastaveni jednotek
svislé osy, vyhlazovani histogramu a porovnani s grafem hustot.

b. Krabicovy graf (Boxplot). Rozhodnout statistické ukazatele pro vykresleni boxplotu,
zejména rozlisit boxploty s medianem kvartily od boxplotl s primérem a smérodatnymi
odchylkami.

c. Kcéemu histogram a krabicovy graf slouZi a jaké interpretace umoZniuje. Rozmyslet
vlastnosti dat, které Ize z histogramu a boxplotu precist, zejména tézisté dat, variabilitu
dat a symetrii rozloZeni dat.

d. Kritika grafli a mozZnosti Gprav a nastaveni.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



Evropska unie - F—M-P
Evropsky socialni fond ; I

Operacni program Zaméstnanost MIN SV

S Gcastniky diskutovat nad vytvofenym grafem, promyslet mozZnosti vylepseni/opravy
a navrhnout technické moznosti, jak toho docilit. U¢elem je zlep$eni vypovidaci hodnoty
grafu.

5. Grafy pro jednu diskrétni proménnou

a.

Sloupcovy graf (Barplot)

Porovnat interpretacni vyznam histogramu a sloupcového grafu, smysl ¢teni zleva doprava
u obou zdanlivé podobnych graf(.

Kolacovy graf (Piechart).

Kdy kolacovy graf rozhodné nepoutZit, proc radéji 2D kolacovy graf, nez 3D kolacovy graf.
K ¢emu sloupcovy a kolacovy graf slouzi a jaké interpretace umoziuje.

Prodiskutovat vyhody a nevyhody sloupcovych vs. kolaovych grafd, kdy ktery pouZzit,
vyuziti kombinovaného sloupcového grafu.

Kritika grafl a mozZnosti Gprav a nastaveni

S Ucastniky diskutovat nad vytvofenym grafem, promyslet mozZnosti vylepseni/opravy
a navrhnout technické moznosti, jak toho docilit. U¢elem je zlep$eni vypovidaci hodnoty
grafu.

6. Grafy pro dvé proménné, z nichz jedna je diskrétni a jedna spojita

Jak do jednoho obrazku nakombinovat informace z dvojrozmérnych dat, kde jedna proménna je

diskrétni a druhd spojitd, probrat ve kterych situacich je to uzite¢né a vysvétlit pojem kategorizace.

a.
b.

Prezentovat kategorizovany histogram a kategorizovany krabicovy graf

Interpretace kategorizovanych grafl a moznosti jejich vyuZziti:

Vysvétlit jejich pfinos, upozornit na nutnost pouZiti srovnatelnych jednotek pro moznost
srovnani hodnot spojité proménnd mezi dvéma a vice kategoriemi diskrétni proménné
Kritika grafi a moZnosti Uprav a nastaveni

S Gcastniky diskutovat nad vytvorenym grafem, promyslet moznosti vylepSeni/opravy
a navrhnout technické moznosti, jak toho docilit. U¢elem je zlep$eni vypovidaci hodnoty
grafu.

7. Vizualizace tfi a vice proménnych

Pro vizualizaci vice nez dvou proménnych v jednom obrazku (nikoliv po dvojicicich) lze zvolit

nékolik odlisnych pristup:

a.

npi

Vrstevnicové grafy (Contourplot)

Jsou vhodné pro trojrozmérné objekty — zejména hustoty dvojdimenzialnich dat. Vysvétlit,
jak interpretovat vystupy téchto grafd. VyuZit inspirace z bézné zkuSenosti z kartografie
a vytvofit analogii k hustoté dvojdimenziondlnich datovych soubord. Odkazat na
jednorozmérnou hustotu a zobecnit.

Dalsi moZnosti vizualizace vice proménnych v 2D grafu.

Ukazat dalSi mozZnosti, jak v 2D grafu zobrazit vice proménnych pomoci specidlnich
grafickych atribut( pfifazenych dalsSim proménnym: vyuzit napfiklad rlizné tvary znacek,
velikosti znacek, barvy znacek, prodiskutovat, které atributy jsou vhodné pro spojité
a které pro diskrétni proménné.

Kritika grafl a moZnosti Uprav a nastaveni

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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d. Sucastniky diskutovat nad vytvorenym grafem, promyslet mozZnosti vylepseni/opravy

a navrhnout technické moznosti, jak toho docilit. U¢elem je zlep$eni vypovidaci hodnoty
grafu.
8. Komunikace vysledkt, prezentace a storytelling
Vytvorené grafy je potfeba vkladat do riznych prezentaci ¢lankd, ¢i blogt tak, aby dokazaly strucné
a pro publikum rychle a srozumitelné vypravét pribéh, ktery je za zpracovdvanymi daty ukryty.
Zéaroven je potfeba uchovat idedlné automatizované postupy, kterymi graf/grafy vznikly tak, aby
bylo moiné tento postup reprodukovat (kvali kontrole, ¢i kvlli Uspofe casu pfi vyrobé
stejnych/podobnych grafd na aktualizovanych datech).
a. R Markdown, ¢i jiny analog pro reprodukci grafickych analyz
Bude prezentovan R Markdown, tedy nastroj, pomoci kterého lze do jednoho dokumentu
s minimalni ndmahou vkladat vystupné findlni grafy a obrazky, kédy pro jejich vytvoreni
a komentar, ¢i dle potreby i dlouhy strukturovany text. Vystupni dokument mizZe byt
Word, pdf, ¢i html uréené k pfimému zverejnéni na webu.
b. Propojeni grafickych vystupt s pfibéhem
Probrat smysluplnost celého grafického snazeni s ohledem na ptibéh, ktery maji data
publiku vypravét.

9. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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10.  Pfiloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti
Ovladani zakladnich pojmu Ustni ovéreni
Vytvoreni zakladnich grafi nad zadanymi daty, Praktické predvedeni

Storytelling prostfednictvim vhodnych

vizualizaci

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vsechna kritéria.

Ustni overeni

Test obsahuje oteviené otazky, s vétsSim prostorem pro kritické mysleni

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

Uvedte zvlastni zkuSenosti priklad proménné (sloupce v datové tabulce), pro kterou byste
pouzila/pouZil histogram.

Uvedte, v ¢em se lisi sloupcovy graf od histogramu?

Uvedte, proc pro rozliseni dvou kategorii nepouzivat dvojici barev zelena — ¢ervend?

Pro jaky typ dat byste zvolila/zvolil kolacovy graf?

Pokud byste si méla/mél vybrat mezi sloupcovym grafem a koldcovym grafem, ktery graf
uprednostnite? Proc?

Pokud zvolite kolacovy graf, ktery uptednostnite: 3D, nebo 2D? Proc?

Chcete do jednoho 2D grafu pro jednotlivé staty svéta zobrazit Ctyfi proménné: HDP statu,
pramérnou ocekavanou délku Zivota ve staté, velikost populace statu, kontinent, na kterém se stat
nachazi. Navrhnéte vzhled tohoto grafu a zpUsob, jak tyto ¢tyfi proménné ve 2D grafu vyjadfite.
Mate k dispozici data popisujici pfijmy muzi a zen v CR. Jaky graf pro porovnani jejich piijma
navrhnete?

Chcete porovnat histogram véku ucitelll v Karlovarském a Jihomoravském kraji. Pocty uditeld
v téchto dvou krajich se lisi. V jakych jednotkdch budete zobrazovat svislou osu?

10) Chcete sloupcovym grafem vyjadrit hmotnost téles nasi sluneéni soustavy (slunce a planety).

Slunce je ale ve srovnani s planetami mimoradné tézké. Jaky to plsobi (s ohledem na vizualizaci)
problém? Jak by Slo resit?

11) Jak nastavit krabicovy graf, pokud ma informovat o seSikmeni rozlozeni?

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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12) Co je problematické na grafu nize? Vypiste vice nedostatka.

Vyvoj minimalni mzdy v €R v Ké od roku 2007

(ediof MPSV)

9 900 Ke*

9 200 K¢

8 500 K¢

‘ ol ot

! et

Ufag viday CR

rend e .l et o “-_t'

Obrdzek 6:

https://www.idnes.cz/technet/veda/manipulace-grafy-statistika.A151023_164547 veda_pka

13) Co je Spatné na grafu nize? Vypiste vice nedostatk.

"~ PENIZE ZAVOLBY

1 34 mil. Ke

o)l ’

13 mil. K&

®) .
(4} 12 mil. K&
(el 8 Mil. KE

Obrazek 7:

https://www.idnes.cz/technet/veda/manipulace-grafy-statistika.A151023_164547 veda_pka

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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14) Co je Spatné na grafu nize?

JAK ROSTL INSTAGRAM

ilionmy akaivnich ulkivatelt

400
300
200
100
i

DUBEN BREZEN PROSINEC  ZARI
2012 2014 2014 201%

Obrazek 8:
https://www.idnes.cz/technet/veda/manipulace-grafy-statistika.A151023_164547 veda_pka

15) Co je Spatné na grafu nize?

US spending on science, space, and technology

correlates with
Suicides by hanging, strangulation and suffocation

1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

$30 bithan 10000 suicides

§
5 sast BOO0D suicides
30
o $20 bithon £000 suicides
£15 bithon 4000 suicides
1993 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

-®- Hanging suicides -~ US spending on science

Obrdzek 9:
https://towardsdatascience.com/misleading-graphs-e86c8df8c5de

16) Jaké grafické atributy jsou vhodné pro vizualizaci Urovni kvalitativni proménné? (Uvedte vice
moznosti.)

17

18

19

20

Jaké grafické atributy jsou vhodné pro vizualizaci kvantitativni proménné? (Uvedte vice moznosti.)
Kdy byste vyuZila/vyuZil vrstevnicovy graf? Uvedte konkrétni pfiklad z vlastni praxe.
Vyjmenujte co nejvice principl pro pouZiti textu v grafech.

—_— — — ~—

K ¢emu byste vyuZzil Rmarkdown? MUzZete uvést vice dlivodu.

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Navrh a administrace webovych rozhrani

Profesni kvalifikace dle NSK
Vazba na zakladni digitalni gramotnost

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ........ccccoceeiieieiiiccii e, 1
N U oY o1 o V] - PO USSPt 1
3. Popis VZAEIAVACICN MOTUIT ....oocviiciieecee ettt ettt et et e tre e e tee e eanas 1
4. PoZzadavky k Usp@Snému UKONCENT KUIZU .....ceiiiiiiiiiciiieecee e 3
5.  Kritéria pro splnéni ZAVEre€né zKOUSKY .......ccivcuviii ittt 3
6. Technické a materidlni POZAdavKY ......ccoccviiiiiciiiee e 3
7. Pomér studia s lektorem a samoStUdIa.......ccoeereiriiriiieieeie et 3
8. Ukazky studijnich Materill .......ccoveeecueiieiie ettt et et e e et ete e ebeeesareeenes 4
9. Pliloha €. 1 —0bSsah MOAUIU....cccuiiiiiieie ettt s 6
10. Pfiloha €. 2 —Test znalosti @ dOVEANOST .....ceevviiiiiieiiie ettt 10
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky
e navrhnout obsah jednoduché webové stranky se zietelem k zdkladim online marketingové
komunikace, obsahu sdéleni, které chce prostfednictvim webu vyslat k jeho uZivatelim
a komunikovat tento obsah efektivné se specialisty na webdesign, programovani a kédovani,
e vybrat a implementovat vhodny redak¢ni systém,
e efektivné administrovat obsah jednoduché webové stranky.

2. Ucebni plan
Vzdélavaci ¢ast 20 hodin vzdélavani, 1 hodina zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci
modaul.

3. Popis vzdélavacich modull
Nazev modulu: Navrh a administrace webovych rozhrani

Hodinova dotace modulu: 20 hodin vzdélavani, 1 hodina zkouska

Forma vyuky: prezencni hromadné vzdélavani

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, déle procviceni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: zakladni digitalni gramotnost, ovladani béznych kancelarskych
aplikaci

Osnova modulu:

Zakladni pojmy a nazvoslovi souvisejici s webovymi prezentacemi
Programovaci jazyky a metody tvorby webovych stranek

Zaklady tvorby uZivatelského prostredi

Vytvoreni zakladniho HTML kédu webové stranky a jeho doplriki
UZivatelské rozhrani a UzZivatelsky zazitek (UX/Ul)

Metody grafického navrhu webové stranky

Prizplsobeni webu dle typu zafizeni — mobilni/desktop

Webova prezentace s vyuzitim redakéniho systému

WO N R WDN e

Zavérecna zkouska

Vystup modulu: Absolvent vzdélavaciho programu po absolvovani vyuky a Uspésném slozeni zkousky
je schopen navrhnout obsah jednoduché webové stranky se zfetelem k zakladim online marketingové
komunikace, obsahu sdéleni, které chce prostfednictvim webu vyslat k jeho uZivatelim
a odkomunikovat tento obsah efektivné se specialisty na webdesign, programovani a kédovani.
Navazné by mél byt schopen obsah jednoduché webové stranky efektivné administrovat.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonceni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledkt uéeni poslucha¢e v daném modulu:

e Teoreticky test: vice neZ 50 % spravnych odpovédi.

e Prakticky pfiklad: uchazec¢ bude pfi obhajobé feseni vyzvan k vysvétleni svého logického
pfistupu pfi feSeni zadani, hodnoti se obhajitelnost pfistupu a efektivita navrzeného postupu
pro praxi.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2

Doporucena literatura:

ECCHER, Clint. Profesionalni webdesign: techniky a vzorova reseni pro XHTML a CSS. Brno: Computer
Press, 2010. ISBN 978-80-251-2677-6.

LAURENCIK, Marek. Tvorba www stranek v HTML a CSS. Privodce (Grada). Praha: Grada Publishing,
2019. ISBN 978-80-271-2241-7.

Raidboxes GmbH, 2023. Zdklady webdesignu [online]. Minster [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://raidboxes.io/cs/blog/webdesign-development/web-design-principles/.

Zaklady webového Ul, UX a dalSich praktik pro tvorbu webovych stranek — https://www.cojeuxui.cz/.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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PoZadavky k uspésnému ukonceni kurzu

Ma-li byt posluchacdi umoZznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

1.

2.
3.
4

5.

absolvovat vsechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat doporucenou literaturu,
zvladnout pisemny test,

prakticky predvést vystupy modulu.

Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky

ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice nez 50 % pro kazdé

ovérované kritérium, predvést efektivné vsechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 80 %.

6.

Technické a materialni poZzadavky

Pocitac/laptop, chytré mobilni zafizeni, software potfebny pro tvorbu webovych aplikaci, graficky pro
bitmapovou i vektorovou grafiku

7.

Pomér studia s lektorem a samostudia

Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material a vypracovanim testd.

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Ukazky studijnich materiald

Zaveér: Zakladni principy ve
webdesignu

Navzdory viem vyse uvedenym zdakladnim zdasadam je tfeba porusovat
pravidla. To je jediny zpUsob, jak vytvorit zajimavy, novy design!

Pristupy, které jsem zde stru¢né predstavil, samoziejmé nejsou nové. Spise
jsou to variace védeckého a / nebo psychologického vyzkumu, které byly
prevedeny do nasich modernich komunikacénich médii. Ja osobné povaZzuiji
za doleZité znat tyto teorie a metody. Casto implementujeme pravidla tak
jako tak intuitivné, protoZe nase tvirci oko se to takto "naudilo”.

Kromé toho znalost roznych pfistupl v designu pomdhd vyhodnotit vase
vlastni projekty. Vnimejte to jako kontrolni seznam, na ktery se miZete
podivat, kdy? si uvddomite, Ze néco je3td vizudlné nefunguje. Casto
nenajdeme potifebnou ddlku k vlastnimu projektu, abychom ho objektivné
posoudili.

Zde uvedené principy navrhu nejsou zdaleka Uplné. Pokud byste se chtéli
ponofit hloubé&ji do tématuy, jste vitdni, abyste se podivat na tyto ¢lanky a
e-booky:

* Web Ul Design for the Human Eye (Colors, Space, Contrast)
¢ The Principles of Design and Their Importance
¢ How to Use Powerful Gestalt Principles in Design

Obrdzek 1 — https://raidboxes.io/cs/blog/webdesign-development/web-design-principles/#fazit-
grundprinzipien-im-webdesign

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Kontrast, bily znak a barvy

Kontrast je ¢asto kombinovdn s volbou primarnich barev designu, stejné
jako bilymi znaky (whitespace) v kompozici. ''Bily znak'' vdak znamena
prostor, ktery je zanechdn bile. Spise se odkazuje na mezery mezi prvky.
Tento prostor se také nazyvda "negativni prostor” a miZe byt i presto
barevny.

S velkym mnoZstvim bilého mista web obvykle vypada Ghlednéji a jasnéji.
Tento pfistup jde také ¢asto ruku v ruce s minimalismem. To znamena
dUsledné odstrariovat z rozvrZeni vie, co je zbyteéné a nepfindsi do navrhu
Zadnou rozpoznatelnou pfidanou hodnotu. At uz je to text, dekorativni
prvky nebo zaplava CTA.

Zejména s trendem vypliiovani zahlavi webovych stranek velkymi
panoramatickymi obrazky ¢asto nachdzime textové prekryvy, které je
obtizné rozlustit.

L)O

Tip pro Uspésné kontrasty

Pri planovani kontrastu a barev byste méli mit
také na paméti ndsledujici: Obtizné Citelny
obsah miZe potencidlné zpUsobit, Ze lidé se
slabym zrakem (napfiklad rozpozndavani
barev) jiZ nebudou moci tento obsah vnimat.

Obrdzek 2 — https.//raidboxes.io/cs/blog/webdesign-development/web-design-principles/#kontrast-
whitespace-und-farbe
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9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Zakladni pojmy a nazvoslovi souvisejici s webovymi prezentacemi
a. Webova prezentace obecné — Ucel a druhy prezentaci

i. Strucné predstaveni druh webovych prezentaci (firemni prezentace, vizitka,

zajmovy web, diskuzni web, eshop...) a vysvétleni ucelu jednotlivych druhd
b. Zakladni pojmy webové prezentace

i. Struktura webu, zvyklosti, grafickd prezentace apod. Naptiklad co je nadpis, co
je kontaktni formulaf, co je mapa webu a dalsi praktické ukazky prvkl na
webové prezentaci

2. Programovaci jazyky a metody tvorby webovych stranek
a. Programovaci jazyky

i. Strucné predstaveni HTML, PHP, JavaScriptu, Pythonu a pfipadné dalSich

programovacich jazykd, které se pro tvorbu webu pouZivaji
b. Metody tvorby

i. Rucni psani kodu, vyvoj ,,od nuly“ a predstaveni zdkladniho kédovani webové
prezentace (je dobré ukdzat stru¢ny HTML skript, Javascript) apod.

ii. Tzv. Wysiwyg metoda (What You See Is What You Get), tedy programovani
formou sklddani vizualniho prostredi. Vhodna je ukazka software, ktery tento
zpUsob umozZiiuje, napfiklad Adobe Dreamweaver

iii. PoufZiti tzv. Framework — zjednodusené feceno skladani jiz hotovych modull
do funkénich celkl, nebo vyuziti pfeddefinovanych prvkd, které se nasledné
vyuziji. Je vhodné rozpoutat diskuzi na téma vyuZiti tohoto zplsobu
programovani — vyhody, nevyhody apod. Je to dllezité pro pochopeni
problematiky programovani a vyuzivani zdroji vypocetniho vykonu (tedy
optimalizace vs. naro¢nost programovani).

3. Zaklady tvorby uzivatelského prostredi
a. Zvyklosti a pravidla pro strukturu webové stranky

i. Nadnést pravidla a zvyklosti pfi tvorbé webové stranky, aby byla pro uZivatele
Citelna, prehledna a splfiovala pravidla pfistupnosti a strukturace textu
a grafiky. Je uzitecné priblizit také skladbu barev, jejich vzajemny kontrast. Pfi
té prilezitosti je vhodné zminit pfizpUsobeni pro postizené navstévniky (hare
vidici, slepé pouZzivajici hlasovy syntetizator pro predcitani textu apod).

4. Vytvoreni zakladniho HTML kédu webové stranky a jeho dopliik
a. Zakladni struktura webové stranky

i. Predstaveni struktury webové stranky — hlavicka, obsah, paticka. Ukazka
jednotlivych tagl a vysvétleni jejich vyznami. Zminit se o meta-tazich (tag
<meta>) a jejich vyznamu

ii. Ukazka toho, jak se vlastné tvofi webova stranka — otevfit poznamkovy blok
a vepsat zakladni strukturu stranky, soubor ulozit jako .html a nasledné otevrit
ve webovém prohlizedi.

b. Zakladni HTML pfikazy

i. Tagy pro formdatovani textu (<p> <br> <strong> <em> atd), strukturu

dokumentu (nadpisy a jejich tirovné <h1> <h2> atd), dalsi prvky na webu
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(odkazy <a>, oddily <div>, seznamy <ul> atd.), obrazky (<img>), tabulky
<table>
Rozsifené vlastnosti HTML pfikazu
i. Kazdy tag muUZe mit své vlastnosti. Jejich stru¢né predstaveni a ukazka
moznosti. Ktomu je dobré poutzit jiz vytvoreny ukdzkovy html soubor a vzidy
zménit néjakou vlastnost tagu a nasledné obnovit stranku se skriptem

v prohliZzeci — bude ihned vidét zména.

d. Vzhled webové stranky pomoci CSS styll

i. Strucné predstaveni CSS styl( s odkazem na to, Ze diky CSS lze plné ménit
vzhled a rozmisténi prvk( na webu. Lze délat i animace a dalsi , frajefiny”, ale
obecné téma CSS stylll prekracuje rozsah kurzu.

ii. Neékolik CSS dopsat do ukazkového skriptu a opét demonstrovat zménu
vlastnosti prvkd na strance. Napfriklad Ize ukazat styl ,color” u odstavce (<p
style="“color: red“>text</p>).

Prehled vlastnosti webové stranky a jejiho obsahu

i. Strucné shrnuti vyse uvedeného, nejlépe na pfipraveném skriptu, ve kterém
bude uvedeno co nejvice prvkd stranky — nadpisy rlznych Grovni, tabulky,
obrazky, odstavce apod.

5. UiZivatelské rozhrani a UZivatelsky zazZitek (UX/UI)

npi

UX — User Experience — UZivatelsky zazitek
i. Strucné vysvétleni, co to je UX, proc€ je dobré se jim zabyvat a co vlastné ma
UX fesit ve vztahu k dobré webové prezentaci. Je dobré ukdzat web
s ndzornym vysvétlenim UX/UI a popsat laicky (https://www.cojeuxui.cz/)

Ul — User Interface — UZivatelské rozhrani
i. Navazuje na predeslou ¢ast (UX), opét Cerpat a ukazovat na zminéné webové
adrese. Je dobré vysvétlit zakladni prvky Ul, a proC je dobré drZet se
zavedenych zvyklosti
Névrh UX = Ul
i. Zminit provdzanost a navaznosti UX—>UI, metodu ndvrhu a nasledného
grafického zpracovani (nejdfive UX, pak Ul protoZe UX definuje metodu jak, Ul
ji pak vizualizuje)
Spravné praktiky aplikace UX/UI (good practice)
i. Strucné se zminit o tom, Ze bez dobrého UX nevznikne pouzitelné Ul
a obrdcené — mame-li Spatné Ul, je dobré UX nevyuZitelné. Dobre je to
vysvétleno na zminéné webové prezentaci formou prenesenim na lidské télo.
Metody testovani Ul/UX
i. Nejlepsi metoda je posadit nékolik uzivatell pred webovou stranku a nechat
je ,klikat”. U velkych projekt(l se provadi testovani v nékolika stupnich vyvoje
a na vétSim poctu uZivateld. U malych projektd nebo ,,domaci” vyroby se
vyuZivaji malé skupiny testerl, naptiklad kamaradi. Pro odlehcéeni tématu se
Ize zminit o tom, Ze pokud chcete otestovat web, posadte k nému babicku
a zadejte ji ukol, co na webu najit (napriklad kontakt na feditele, nebo

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987


https://www.cojeuxui.cz/

** % Evropska unie - m
< Evropsky socialni fond I\Kﬁr U|'

P Operaéni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI

nakoupit si avivaz v pripadé eshopu). Pokud babicka projde webem bez
zavahani, mate vyhrdno...
f.  Analytické nastroje
i. Nastroje pro analyzu uZivatelského chovani, navstévnosti apod. V soucasné
dobé nejpouzivanéjsi je Google Analytics. Ukdzat prostfedi, predstavit
moznosti systému
6. Metody grafického navrhu webové stranky
a. Software pro vytvoreni grafického navrhu, bitmapova a vektorova grafika
i. Adobe Photoshop, Adobe XD, Sketch a dalsi software
b. Zakladni metody grafického navrhu a good practice pro vytvoreni grafiky
i. Na pripraveném navrhu webu ukazat rozmisténi jednotlivych prvkl (nadpisy,
grafické prvky, texty), zminit co by kde na webu mélo byt umisténo a proc.
c. Barevnost, velikost a typ pisma, graficka uprava
i. Navazuje na 3a, vice rozvést z pohledu velikosti a Citelnosti grafiky, pisma
versus rozliSeni zobrazovacich monitord a displejd mobilnich zafizeni
d. Pristupnost webu — barevné kontrasty, prizplisobeni webu
i. Navazuje na 3a, vice rozvést z pohledu legislativy (predevsim u statnich
instituci). Zakon 99/2019 o pfistupnosti internetovych stranek (viz napf.
https://www.master.cz/blog/zakon-99-2019-0-pristupnosti-internetovych-

stranek-a-mobilnich-aplikaci/).

e. Vytvoreni webové stranky z grafického navrhu
i. Strucné ukazat, jak se vytvari webovy kdd a struktura z grafického navrhu. Je
vhodné prezentovat video napt. z YouTube.
7. Prizplisobeni webu dle typu zafizeni — mobilni/desktop
a. Zpusoby navrhu a prizplsobeni vzhledu webové stranky
i. Zminit rozdil mezi pouzivanim webu na PC a mobilnim zatizeni (ovladani mysi
vs. dotykovou plochou), velikost zobrazovaciho displeje, mnoZstvi prvku na
obrazovce
b. PrizplGsobeni obsahu dle typu zatizeni
i. Ukazky stejného webu na desktopu/mobilu, idealné vybrat dobfe udélané
prezentace, kde je UX/UI dobfe zvladnuté
c. UXa Ul pro mobilni zafizeni
i. Navazuje na predesly bod a doplfiuje jej naptiklad ukdzkou prochazeni dobfe
navrzeného webu a ukdzkou snadné navigace v ném
d. MozZnosti programovani pfizplsobeni
i. Zminéni moZnosti, jak docilit jiné struktury webu pro desktop/mobilni zatizeni
napfiklad za pouziti CSS
8. Webova prezentace s vyuzitim redakcéniho systému
a. Redakéni systémy (WordPress, Joomla)
i. Ukazka nejznaméjsich redakcnich systémd (Wordpress, Joomla) a jejich
predstaveni véetné ukazky uzivatelského prostredi
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b.

Instalace redakéniho systému
i. Na pfipraveném ukazkovém webhostingovém Gctu provést instalaci
redakéniho systému Wordpress. Jde o jednoduchou proceduru o nékolika
krocich, plné v ¢eském jazyce.
Zakladni konfigurace redakéniho systému
i. Navazuje na predesly krok, kdy se v administratnim prostfedi redakéniho
systému nastavi zakladni parametry — ndzev webové prezentace, struktura
menu apod.
Instalace pfipravené Sablony pro redakéni systém
i. Vybér a zvoleni pfipravené Sablonu a jeji spusténi v redakénim systému. Je
vhodné zminit zdroje na webu, kde Ize hotové Sablony ziskat — jak zdarma
(https://wordpress.com/themes/free), tak za poplatek
(https://www.templatemonster.com/wordpress-themes/,

https://themeforest.net/category/wordpress apod.)

PrizpUsobeni sablony redakéniho systému

i. Kazdou Sablonu je mozné upravit, zménit, prizplisobit. Ukazka zmény barev,

umisténi nékterych prvki a dalsi jednoduché Upravy
Sprava obsahu — ¢lanky, fotogalerie, ankety

i. ZaloZeni a napsani nového clanku, formatovani textd, vloZeni obrazk(,

zverejnéni ¢lanku
Instalace a vyuZiti rozsifeni a plugind redakcnich systému

i. Cojsou to rozsifeni a k ¢emu se daji vyuzit? Rozsiteni pridavaji nadstandardni
funkce (optimalizace strdnek, statistiky, ankety, fotogalerie atd). Vhodné
prezentovat instalaci pluginu napfiklad pro anketu (zdroj plugin( napftiklad na
https://wordpress.org/plugins/)

Rozsifena administrace webové stranky (blog, férum, hlasovani a dalsi)

i. Navazuje na predeslé kapitoly — je vhodné prezentovat na pfipraveném
obsahu vice moZnosti spravy obsahu, tedy napfiklad blog, férum, hlasovaci
ankety, pfipadné dotazniky a dalsi uzivatelské formy interakce

Napojeni obsahu na socialni sité, vkladani iframe a dalSich prvk

i. VyuZziti tzv. social tagl, které umoznuji napojeni obsahu webu na socialni sité.

Prezentace obsahu webu na socidlnich sitich.

9. Zavérecna zkouska
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Logicka analyza zdkladniho ucelu tvorby webové Pisemné ovéreni/Praktické predvedeni
stranky, architektura webu ve vztahu k obsahu

sdéleni
Ovladani zakladnich odbornych pojmU z oblasti Pisemné ovéreni

webdesignu, programovani a kédovani

UZivatelské ovladani nejrozsifenéjsich aplikaci Praktické predvedeni
pro administraci webovych rozhrani

Identifikace a odstrafiovani béznych Praktické predvedeni

uZivatelskych probléma

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vsechna kritéria.

Pisemné oveéreni
1. HTMLje:
a. Zakladni skriptovaci jazyk pro tvorbu webové prezentace
b. Zkratka pro Hyper Text Making Language, ktery umoziuje vytvaret odkazy mezi weby
c. Prohlize¢ webovych stranek
2. Tag <p>slouZi pro:
a. Psanitu¢ného pisma
b. Definuje odstavec na webové strance
c. Je pouzit na kazdé webové strance pro Uvodni text
3. Pro vytvoreni HTML kédu je potreba:
a. Zakladni textovy editor
b. WYSIWYG editor
c. Komparator a instalacni procesor pro preklad kédu
4. Javascript se spousti
a. Na zafizeni uzivatele
b. Naserveru
c. Ve skrytém okné v prohlizedi
5. Spravna posloupnost nadpisi u webové stranky je:

a. <h3>Nadpis 3</h3>

<h2>Nadpis 2</h2>
<h1>Nadpis 3</h1>

b. <h1>Nadpis 1</h1>

<h2>Nadpis 2</h2>
<h3>Nadpis 3</h3>

c. Na posloupnosti nezdlezi, jde o obsah
6. WYSIWYG je
a. Vizudlni editor kédu pro vytvoreni webové stranky
b. Zkratka pro What You Saw Is What You Give
c. Nastroj pro vizualizaci chovani navstévnika webové stranky
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7. UXje zkratka pro
a. Unified eXperience — jednotné uzivatelské prostredi
b. Unlimited eXpense — neomezené naklady na vytvoreni projektu
c. User eXperience — uZivatelska zkuSenost
8. Framework je
a. Softwarova struktura, ktera slouzi jako podpora pfi programovani a vyvoji a organizaci
jinych softwarovych projekti. MuzZe obsahovat podplirné programy, knihovny API,
podporu pro navrhové vzory nebo doporucené postupy pfi vyvoji.
b. Ram s obsahem uvnitf webové stranky
c. Radmcové provedené naprogramovani webové stranky
9. Datova narocnost (velikost) webové stranky by méla byt
a. Co nejmensi
b. Co nejvétsi
c. Na velikosti nezalezi
10. CSS je v rdmci webové prezentace vyuzivano mimo jiné pro
a. Definici obsahu webové stranky
b. Urceni a definici vlastnosti jednotlivych prvkd na webové strance (barva, velikost...)
c. UtZivatelské ankety a formulare
11. PFivyvoji webové prezentace se navrhuje
a. Nejprve UX a nasledné Ul
b. Nejprve Ul a nasledné UX
c. UXa Ul zdroven, jsou na sobé nezavislé
12. UX a Ul je vhodné testovat
a. Na zacatku a na konci projektu
b. SwvyuZitim specidlnich metod pro analyzu dat a struktur za pouZiti specializovaného
software
c. Navzorku uzZivatell
13. Google Analytics slouZi pfedevsim pro
a. Definovani reklamnich kampani na webové strance
b. Analyzu chovani uZivatell v ramci webové prezentace
c. Napojeni webové stranky na socidlni sité
14. Zakon 99/2019 je
a. Zakon o pristupnosti internetovych stranek a mobilnich aplikaci
b. Zakon o prehlednosti aplikacniho kodu
c. Zakon o uzivatelském prostredi, jez musi byt poskytovano bez Uplaty
15. Google Analytics slouZi pfedevsim pro
a. Definovani reklamnich kampani na webové strance
b. Analyzu chovani uZivatelli v ramci webové prezentace
c. Napojeni webové stranky na socialni sité
npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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16. Pfizplsobeni vzhledu webové stranky pro mobilni zafizeni Ize efektivné docilit
a. Presmérovanim uzivatele na specidlni stranku pro mobilni zafizeni
b. Naprogramovanim jiného kédu webové stranky specidlné prizplsobeném mobilnim
zafizenim
c. Vhodnou tpravou CSS styll definujicich vzhled webové stranky
17. Wordpress je
a. Redakcni systém
b. WYSIWYG editor pro programovani webové stranky
c. Graficky program
18. Sablona (template) ve WordPressu:
a. Definuje obsah webové stranky
b. Urcuje vzhled webové stranky a rozmisténi jednotlivych prvki
c. Definuje pfistupova prava k obsahu webové stranky
19. Doplnky (plugins) jsou urceny pro:
a. Roazsiteni funkénosti redakcniho systému
b. Zptehlednéni grafické prezentace webové stranky
c. Instalaci redakéniho systému
20. Instalace redakéniho systému Wordpress probiha:
a. Do mobilniho zatizeni uzivatele ve formé aplikace
b. Po dohodé se spravcem sité na jeden z pocitacl
¢. Pomoci jednoduchého privodce v nékolika krocich, zpravidla na webovém serveru

Praktické predvedeni

PFi praktické zkousce je prokazano pochopeni problematiky zakladniho ndvrhu webové prezentace,
rozmisténi jednotlivych prvkd na strance. Je prokazana orientace v zakladnich programovych prvcich
HTML jazyka. Také je ovéfena schopnost instalace a administrace redakéniho systému.

Ke zkouSce je vhodné vyuZit PC srozSifenym textovym editorem (napf. PSpad) a pfistupem
k testovacimu serveru (http pfistup), pfipadné svirtudlnim prostfedim simulujici béh webového
a databdzového serveru. Ksamotnému funkénimu provedeni instalace a ndslednému provedeni
administrace je nutné mit k dispozici instala¢ni soubory Wordpressu nahrané na serveru, databazi
MySQL a pfistupové udaje k ni, funkéni emailovou adresu.
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1. Vytvorenizakladniho HTML skriptu, ktery vypisSe napfiklad nasledujici text:
Nadpis 1
11.  Nadpis 2
Nadpis 3

Testovaci text odstavce s vymyslenym textem, napriklad zhodnocenim ptinosu celého
kurzu

Cilem dkolu neni shodna vizualni identita s pfikladem, ale prokazani pochopeni zptsobu zapisu

HTML znak( a jejich vyuZiti pfi vytvareni struktury webové stranky.

2.

Na papir nac¢rtnout strukturu webové prezentace své firmy / osoby véetné prvkd typu menu,
navigace, obrdzku atd. a nasledné vysvétleni proc kde jaky prvek byl umistén.

Cilem ukolu neni ziskani jednotné struktury od vSech student(, ale spise jejich logické a vécné

odlvodnéni vytvorfeného navrhu.

Instalace redakéniho systému pomoci PC s pfipravenym balickem pro instalaci, resp.
s pfipravenym pristupem k serveru, kde je balicek pro instalaci pfipraven. Student by se mél
orientovat v pouzitych pojmech, které instalace vyZaduje (uZivatelské jméno, heslo, jméno
databaze, heslo k databazi apod.). Alternativné je mozné tento ukol splnit popisem spusténé
prezentace, ve které je vizualizovan kazdy krok instalace.

Prihlaseni a zdkladni administrace redakcéniho systému — vytvoreni polozky menu, vytvoreni
¢lanku, vlozeni obrazku, publikovani vytvoreného obsahu. Uprava obsahu.

Pfedvedeni zakladni orientace v nastroji Google Analytics — popis moZnosti nastroje, orientace
v pfehledech, ukdzka prace s daty a struény popis, co nam poskytnuté Udaje Fikaji. Pro tento
ukol je vhodné vyuZit pfistup do redlnych Google Analytics s daty redlné webové prezentace,
ktera jiz delsi dobu funguje a ma historii navstévnosti. Alternativné lze pouzit predem
vytvofenou prezentaci, kde na jednotlivych slidech budou obrazovky prehled( a student bude
popisovat jejich vyznam.

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci

k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACIi PROGRAM

Digitalni kompetence

Projektové planovani a fizeni s vyuzitim SW pro tvorbu Ganttova diagramu

Profesni kvalifikace dle NSK
Volna kompetence

Obsah vzdélavaciho programu

1.

w 0 N o U B~ W N

1.

Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........ccccccveiiiciiii e, 1
L Pol=] o o 11 o] F= o VU 1
Popis VZAEIAVACICN MOAUIT ......oeeeiiecieece ettt et etee et e e e be e e ennas 1
PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeieiiiieiciiie ettt e e s snee e 2
Kritéria pro spInéni zAvereCné ZKOUSKY ........cccuveieeciieiiiiiiie e eciree st e st e s e e esre e e s saaee e 3
Technické a materidlni POZadavky .......ccueve e 3
Pomeér studia s lektorem a samostUdia.......cceeeceiiiiieiiie e 3
Ukazky studijnich materidll .......cc.veeeiuiiiie ettt et ennas 4
PFiloha €. 1 — 0bSah MOTUIU.....coccuiiicieecie e e e saee e sbeeenes 5
PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOSLT ...cccccuiiieiiciiie et e 7

Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

2.

vyuzivat Ganttlv diagram pro planovani realizace zakazek, resp. projektll, a to s vyuZitim
nastroju Microsoft 365,

pouzivat dostupné Sablony MS Excel,

vytvaret diagramy s vyuzitim grafQ,

zpracovat diagram pfimo v tabulce MS Excel,

vypracovat Ganttlv diagram pro realizaci drobné stavby (pokladka elektrického kabelu NN)
s vyuzitim IT.

Ucebni plan

5 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3.

Popis vzdélavacich moduld

Ndazev modulu: Projektové planovani a fizeni s vyuZitim SW pro tvorbu Ganttova diagramu

Hodinova dotace modulu: 5 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska

Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci

k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textl a test formou
e-learningu

Osnova modulu:

Uvod

Ganttlv diagram

Agilni Ganttlv diagram — Sablona v MS Excel

Planovac projektu na zakladé modelu Ganttova diagramu — excelova Sablona
Tvorba Ganttova diagramu s vyuzitim grafu

Tvorba Ganttova diagramu v excelové tabulce

No vk whe

Zavérecna zkouska

Vystupy modulu: U&astnik se nauéi projektovému planovani s vyuzitim jednoduchych softwarovych
nastroja.

Obsah modulu: viz pfiloha 1

Zpusob ukonéeni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni

Kritéria pro hodnoceni vysledki uéeni posluchace v daném modulu:

S pomoci SW pro tvorbu Ganttova diagramu spravné navrzené harmonogramy dle zadanych kritérii —
Splnil — Nesplnil.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

VEBER, Jaromir, a kol. Management — zaklady, prosperita, globalizace Veber Management Press, Praha
2002.

Microsoft Corporation, 2023. Agilni Ganttuv diagram — sablona v MS Excel [online]. San Jose [cit. 2023-
08-02]. Dostupné z: https://templates.office.com/cs-cz/agiln%c3%ad-gantt%c5%afv-diagram-
tm55723235.

Microsoft Corporation, 2023. Pldnovac projektu na zdkladé modelu Ganttova diagramu — excelovad
sablona [online]. San Jose [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://templates.office.com/cs-
cz/pl%c3%alnova%cd%8d-projektu-na-z%c3%alklad%c4%9b-modelu-ganttova-diagramu-
tm02887601.

Google LLCIPA, 2023. Google TECH-005 Create a quick and simple Time Line (Gantt chart) [online]. San
Jose [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=00s5efQWrgU.

4, Pozadavky k uspésnému ukonéeni kurzu
Ma-li byt posluchacdi umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

1. absolvovat vSechny ¢asti prezencéniho kurzu,
2. nastudovat povinnou literaturu,

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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3. zvladnout pisemny test,
4. prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky

Predvést efektivné vsechny ¢asti praktické zkousky, tj. navrhnout harmonogram postupu prace pro
realizaci pokladky kabelového vedeni NN do kabelové ryhy, a to od prevzeti stavenisté po predani
dokoncené stavby véetné grafického znazornéni harmonogramu Ganttovym diagramem.

6. Technické a materialni pozadavky
PC s Windows 7, 8, 10 nebo 11, SW MS Office

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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9. Pfiloha ¢. 1 — Obsah modulu
1) Uvod
a) Projekt a faze jeho planovani
i)  Plan projektu — slouZi pro komunikaci uvnitf projektového tymu, mezi projektovym tymem
a managementem spolecnosti, resp. zakaznikem. Pfi planovani se podrobi projektovy
zamér detailnimu rozboru z pohledu ¢asu, nakladd, technologii, metodologii a pracovnich
zdrojh. Vystupem — dva dokumenty: Definice pfedmétu projektu a Plan projektu.
b) Nastaveni nového projektu — zadavani etap a vazby mezi etapami
i) Rozdéleni projektu na jednotlivé samostatné ¢innosti, uvédoméni si posloupnosti ¢innosti,
jejich navazani, pripadné mozny soubéh. Vychozim dokumentem je definice predmétu
projektu, seznam cinnosti, popis Cinnosti, seznam milnik{, pfipadné schvélené zménové
pozadavky.
c) Casové omezeni etap
i)  Pri stanoveni ¢asového omezeni etap je nutno zohlednit informace v dokumentech:
d) definice predmétu projektu
e) seznam cCinnosti
f) popis Cinnosti
g) detailni rozpis zdrojl
h) kalendar zapojeni zdrojl
i) registr rizik
j)  odhady nakladl ¢innosti
k) soubor firemnich procest
I) pravidla a metodiky ve vztahu k projektu (firemni, zakaznické, oborové)
m) Specialni typy etap — milniky, cile
i) Cile —ukonceni nékolika uloh vytvarejicich celek, Milniky — realizace kritické ¢innosti nebo
kontrolni ¢innost (napf. kontrolni dny, revize, kontroly uloZeni pred zasypem apod.)
2) Ganttlv diagram
a) Vyhody a omezeni
i) Tvlarce Henry Laurence Gantt, diagram vytvoren roku 1917. Gantt(v diagram predstavuje
grafické zndazornéni trvani uloh. Vodorovné pruhy Ganttova diagramu zobrazuji celé
Casové obdobi projektu rozdélené na kratsi prirGstky dni nebo tydna. Svisla osa zobrazuje
ulohy.
ii) Vyhoda Ganttovych diagram( — graficky prehled — jasna a prehledna identifikace krok(
projektu.
iii) Nevyhoda Ganttovych diagrami — zavislosti na tlohach — neposkytuje dostatek informaci
o klicovych zavislostech a neumoznuje tyto zavislosti ovéfrit.
b) MozZnosti tvorby Ganttova diagramu v MS Excel:
c) Sablona Planovac projektu s vyuZitim $ablony v MS Excel
i) Umoznuje sledovani odchylek mezi planem a skute¢nosti
d) Agilni Ganttlv diagram — $ablona v MS Excel
i) Jednoduchy, zohledriuje rizika jednotlivych ¢innosti, ma pfifazeny nositele ¢innosti
e) Tvorba Ganttova diagramu s vyuzitim grafu
i) Vytvoreni Ganttova diagramu s vyuZitim grafu umoznuje individualni nastaveni vzhledu
npi Systémové prgstfedi ] Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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f) Tvorba Ganttova diagramu v tabulce
i) Prehledny, provazany, jednoduse propisuje vSechny provadéné zmény

3) Agilni Ganttliv diagram — Sablona v MS Excel

a) Zadani zakladnich Gdajd o projektu, véetné data zahajeni projektu
i Zaddvani Ndzvu projektu, Nazvu spoleénosti, Jméno vedouciho projektu, Datum
zahajeni projektu, vysvétleni pojmu Pfirlstek pro posouvani
b) Popis etap a milnikQ
i Nazev etap a jednotlivé Ukoly k naplnéni etapy
c) Stanoveni rizika etapy
i Kategorie ukolu — Cil, Milnik, Podle planu, Nizké riziko, Stfedni riziko, Vysoké riziko;
Nositel ukolu
d) Prlbéh plnéni v procentech dokoncéeni
i. Hodnoceni stavu plnéni jednotlivych Gkoll v %
e) VloZeni zacatk(l etap a termint milnikd
i. Datum zacatku pInéni dkolu, terminy kontrolnich dnd, zahrnuti vykopd, revizi apod. —
Milnik(, datum dokonceni projektu — predani stavby, paralelni soubéh jednotlivych
ukold, resp. jejich ndvaznost
f)  Urceni poCtu dnl realizace
i. Pocet dnli potfebny pro realizaci Gkolu
g) Vkladani dalsich etap
i.  Vkladani novych etap a ukoll vloZzenim novych fadka.

4) Planovac projektu na zakladé modelu Ganttova diagramu — excelova Sablona
a) Planované zahajeni etapy a planovana doba trvani etapy
i. Umisténi legenda grafu, zadani Nazvu projektu, Zvyrazniované obdobi, intervaly trvani,
pojmy ,Doba trvani planu”, ,% dokonceni”, Zadani nazvu aktivity, zadani obdobi
zahajeni planu, zadani doby trvani planu, zadani doby skutecného zahdjeni, zadani
skutecné doby trvani
b) Skutecné zahdjeni etapy a skute¢nda doba trvani etapy
i. Pojmy ,Skutecny zacatek”, ,Skutecnost nad ramec planu”“, ,% dokonceni nad rdmec
planu”
c) Plnéni etapy v procentech
i. Zadani procenta plnéni projektové etapy
5) Tvorba Ganttova diagramu s vyuzitim grafu
a) Zadani dat — zacatek projektu, konec projektu, etapy
i.  Rozsah dat ukolu — nazvy ukold, datum zahajeni
b) Urceni poctu dn( trvani
i.  Stanoveni doby trvani jednotlivych tkoll
c) VloZeni sklddaného pruhového grafu
i.  VloZeni do listu skladaného pruhového grafu
d) Vybér dat—vloZeni fad
i.  Vybrat data, nazev série — datum zahdjeni a dobu trvani
npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Navrhnout harmonogram postupu prace Praktické predvedeni a Ustni ovéreni
pro realizaci pokladky vice druht kabelovych
vedeni do jedné kabelové ryhy (VN, NN, VO

a slaboproud) a to od prevzeti stavenisté

po preddni stavby

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Praktické predvedeni

1. Nastudujte vykres projektové dokumentace uvedeny v pfiloze.

2. Navrhnéte harmonogram postupu prdce pro realizaci pokladky kabelového vedeni NN do
kabelové ryhy, a to od prevzeti stavenisté po predani dokoncené stavby (véetné provedeni
kabelovych spojek).

3. Vytvorte vizualizaci harmonogramu Ganttovym diagramem (v libovolném software, napr. MS

Excel).
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Obrdzek 3 — vlastni zpracovani
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Testovani elektrickych nebo elektronickych vyrobk

Profesni kvalifikace dle NSK
Elektrotechnik/elektrotechnicka méfticich ptistrojd 26-029-M

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........ccccccveiiiciiii e, 1
2. L Pol=] o o 11 o] F= o VRN 1
3. Popis VZAEIAVACICN MOAUIT ......oeeeiiecieece ettt et etee et e e e be e e ennas 1
4. PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeieiiiieiciiie ettt e e s snee e 3
5. Kritéria pro sloZeni ZAVEre€né ZKOUSKY ......coccviiiiiiiiie ettt s 3
6. Technické a materidlni POZadavky .......ccueve e 3
7. Pomér studia s lektorem a samostudia......c.ceeeeeiieiiiniieee e 3
8. Ukazky studijnich materidll .......cc.veeeiuiiiie ettt et ennas 4
9. Pfiloha €. 1 = 0bSah MOAUIU......cccueiiiiiiiie e e 5
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOStT ........eeviiiiiiiiiiiceie e 12
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e popsat a méfit zakladni elektrotechnické soucastky a jejich parametry.

e ziskat prehled o vyrobé desek plosnych spojl, zplsoby vyroby a testovani.

o zmeéfit zakladni elektrické parametry v elektrickém obvodu za pomoci méficich pristroja.

e meéfit polovodicové soucastky a popsat jejich chovani v elektrickém obvodu.

e pracovat s osciloskopem, analyzatorem a dalSimi méficimi zafizenimi.

e ziskat prehled o zakladnich elektrickych stojich jako asynchronni motor, transformator,
stejnosmérny motor a generator.

e interpretovat namérené hodnoty, zpracovat zavérec¢nou zpravu z méreni.

2. Ucebni plan
Vzdélavaci ¢ast 10 hodin, zkouska 4 hodiny. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3. Popis vzdélavacich modull
Nazev modulu: Testovani elektrickych nebo elektronickych vyrobk
Hodinova dotace modulu: 10 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Forma vyuky: prezencni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni poZadavky na posluchace: natizeni vlady ¢. 194/2022 Sb., min. § 6, dale také vSechny
kvalifikace dle v. 50/1978 Sb. (platnost do 30.6.2025)

Osnova modulu:

Bezpecnost prace v elektrotechnice

Zakladni elektrotechnické soucastky

Polovodicové soucastky

Elektrické obvody a desky plosnych spoju

Napéti, proud a vykon v elektrickém obvodu

Méreni odporli a impedanci

Charakteristiky polovodicovych soucastek
Transformator, asynchronni motor a stejnosmérny motor

L oo N R WNPRE

Elektronické méfici ptistroje, metody testovani elektronickych zatizeni
10. Méreni na osciloskopu a méreni zkresleni
11. Zavérecna zkouska
Vystupy modulu: U¢astnik se nauéi testovat desky plo$nych spojd, kabelovych svazkd a pfistrojd.
Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonceni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni

Kritéria pro hodnoceni vysledkt uéeni poslucha¢e v daném modulu:

e Teoreticky test: vice neZ 50 % spravnych odpovédi.

e Praktické predvedeni: Pro testovani desek plosnych spojl vyuzit metody optické a elektrické,
napf. automatickou optickou kontrolu, funkéni zkousku, metodu létajici sondy a hipot test.
Pristrojové kabely testovat jednotkovym skokem s vyuZitim osciloskopu. Pro sestaveni
mériciho/testovaciho pracovisté pro méreni voltampérovych charakteristik si uchaze¢ vybere
2 aktivni a 2 pasivni soucastky.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

KOSTKA, Tomas, 2023. Elektrickd méFeni [online]. STREDNI SKOLA, HAVIROV-SUMBARK, SYKOROVA
1/613, prispévkova organizace [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://adoc.pub/613-pispvkova-

organizace-vybrane-kapitoly.html

HODSLAVSKY, Roman, 2023. Elektrotechnika [online]. Elektronickd ucebnice vramci projektu
Cz.1.07/1.1.07/03.0027 [cit. 2023-08-02]. Dostupné zZ:
http://moodle2.voskop.eu/download/teu/U07a_Elektrotechnika.pdf
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ROUBALOVA, litka, 2023. Elektrotechnika [online]. Stfedni priimyslova gkola strojnicka a Stfedni
odborna skola prof. Svejcara, Plzen [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://download.spstrplz.cz/automatizace vyrobnich procesu/2 ucebni texty KA1l/Elektrotechnik
a.pdf

SOSE Hluboka nad Vltavou, 2023. Elektrotechnicky zdklad [online]. Hlubokd nad Vltavou [cit. 2023-08-
02]. Dostupné z: https://www.sosehl.cz/uploads/2020/11/Elektrotechnicky zaklad ucebni text.pdf

4. Pozadavky k uspésnému ukonceni kurzu

Ma-li byt posluchaci umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

P wnN e

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro slozeni zavérecné zkousky
Ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice neZ 50 % pro kazdé
ovéfované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materidlni poZzadavky

Elektrotechnické vykresy a schémata, zakladové desky plosnych spoji, zakladni elektronické prvky
(NPN tranzistor, PNP tranzistor, dioda, triak, tyristor, rezistory, kondenzatory, civky), méfici a testovaci
pfistroje: universdalni analogovy i Cislicovy pfistroj k méreni elektrickych velicin, osciloskop, obvodovy
analyzator, signdlovy generator. Testovaci zafizeni a software k testovani plosnych spojl, soucastek,
obvodd, digitalni mikroskop, asynchronni motor, stejnosmérny motor, jednofazovy transformator,
sady elektrotechnického ru¢niho naradi (Srouboviaky, klesté, klesté kombinované, pinzety), prostory
pro méfeni zakladnich elektrickych veli¢in a charakteristik obvodd a soucastek, ochranné pomucky
k zajisténi bezpecnosti prace

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material a vypracovanim testd.
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8. Ukazky studijnich material{

ELEKTRICKY PROUD V KE

-

2 Elektricky proud v kovech

2.1 Elektricky odpor kovového vodide

V jednoduchém uzavieném obvodu zapojme tyto cleny: zdroj, Zarovku, ampérmetr, voltmetr.
Elektrickym obvodem bude prochazet elektricky proud obr. 14,

obr. 14: schéma zapojeni ¢lend v jednoduchém obvodé

Na jednotlivych méficich pfistrojich naméfime hodnoty proudu a napéti. Pii usmérnéném
pohybu elektront je pohyb elektront brzdén srazkami s ostatnimi elektrony a navic elektrony
narazeji do 1ontd atomi, které tvofi krystalovou mfizku kovového vodice. Takto brani vodié
priichodu elektrického proudu, neboli vodié klade odpor elektrickému proudu. Tuto viastnost
vodice popisuje fyzikilni veliéina, kterou nazyvame elektricky odpor vodice R.

Pokud ma kovovy vodi¢ stalou teplotu, je elektricky proud prochazejici vodicem pfimo
umémy elektrickému napéti mezi konet vodice. Tento poznatek objevil v roce 1826 némecky
fyzik G. S. Ohm a po ném je tento zikon pojmenovan

Z Ohmova zakona pro elektricky odpor plati:

l_,l
R=— (2.1
7 )

Jednotkou elektnckého odporu je ohm, [R] =1},

Vodi¢ ma elektnicky odpor 1Q | jestlize phi napéti 1V mezi konci vodice prochdzi vodicem
elektricky proud 1A

Prevricenou hodnotu clektrického odporu nazyviame elektrickou vodivost & a plati

1 .
G=—. 22
i (2.2)

Jednotkou elektrické vodivosti je siemens, [G]=S.

Ohmuv zakon nejéastéji vyjadiujeme ve tfech tvarech tabulka & 1.

Obrdzek 1 —moodle2.voskop.eu
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9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Bezpecnost prace v elektrotechnice

a. Cinnost na el. zafizeni
e Prace bez napéti a pod napétim, vysvétlit rozdil mezi obsluhou a praci na el.
zafizeni, elektrotechnicka kvalifikace, kvalifikace pracovnik( podle NV ¢. 194/2022
Sb.
b. Prdce na el. zafizenich
e Rozdil mezi osobou bez elektrotechnické kvalifikace a s elektrotechnickou
kvalifikaci, dovolené kompetence, osoba sezndmend, osoba znald, pracovnici
s elektrotechnickou kvalifikaci § 5 a vys$si, nutné pozadavky, ovérovani zpUsobilosti
c. Rozdéleni napéti a prostor
e Prostory normalni — dovolend napéti a popis prostor. Prostory nebezpecné —
dovolena napéti a popis prostor, Prostory zvlast nebezpecéné — dovolena napéti
a popis prostor. Stupné jednotlivych ochran, SELV a PELV
d. Tridy ochran
e Kryti dle stupné IPXX, co se rozumi pod pojmem ochrana el. spotiebice, Uraz
el. proudem, zakladni spotfebice jako prodluzovaci kabel, vrtacka, elektromotor,
fén na vlasy. T¥idy ochran (1, I, 1ll), SELV a PELV. Proudovy chranig, jistic, bezpecna
napéti
e. Prvni pomoc pfi Urazu el. proudem
e Vysvétlit a popsat prvni pomoc pfi Urazu el. proudem, jak ¢lovéka vyprostit, STOP
tlacitko, zjisténi Zivotnich funkci, masaz srdce, zakladni telefonni ¢isla 155 a 112
2. Zakladni elektrotechnické soucastky
a. Rezistor
e Funkce rezistoru v elektrickém obvodu, rozdéleni rezistorl (dratové, vrstvové,
objemové, ...) délic napéti a proudu, barevné znaceni odporid, vypocet
maximalniho vykonového zatizeni, vysvétlit Sum rezistoru, pevné a proménné
rezistory, trimry a potenciometry, fazorovy diagram
b. Civka
e Popsat rozdil mezi solenoidni a toroidni civkou, zakladni funkce v obvodu, rozdil
mezi civkou vzduchovou a civkou s jadrem, zména parametr( civky s jadrem a bez

jadra, materialy pro jadra civek, chovani civky ve stejnosmérném a stfidavém
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obvodu, sériové a paralelni spojeni vice civek, pfechodové déje v obvodé s civkou,
fazorovy diagram
c. Kondenzator

e Vypocet kapacity kondenzatoru, druhy kondenzatorl (elektrolytické, keramické,
vzduchové, slidové) rozdil mezi polarizovanym a nepolarizovanym
kondenzatorem, funkce kondenzatoru vobvodu, nabijeni a wvybijeni
kondenzatoru, prechodové déje v obvodé s kondenzadtorem, fazorovy diagram,
sériové a paralelni spojeni vice kondenzatorl

d. Elektrické stroje (transformator, asynchronni motor)

e Princip elektromagnetické indukce, nakreslit a popsat ndhradni schéma
transformatoru a asynchronniho motoru, popsat podélné a pricné prvky ze
schématu, Aronovo zapojeni, zapojeni 3f motoru na 1f sit, vypocet prevodu
transformatoru, ucinik, skluz u asynchronniho motoru, materialy pro magnetické
obvody, ztraty (tepelné, hysterezni, mechanické)

e. THT a SMD soucastky

e Ukdazat na obrdzcich rozdil mezi THT a SMD soucédstkami, THT — through hole
technology, SMD - surface mout device, vyhody a nevyhody jednotlivych
technologii

f.  Omezujici parametry jednotlivych soucédstek

e Vysvétlit a popsat maximalni dovoleny ztratovy vykon pro zakladni soucastky,

maximalni proud, napéti, vykon, frekvence
3. Polovodicové soucastky
a. PN prechod

e Princip cinnosti PN prechodu, zakladni soucdstky vyuzivajici PN prechod,
vyprazdnéna oblast, zapojeni v propustném a zavérném sméru, kapacita PN
pfechodu

b. Polovodicova dioda, Zenerova dioda

e Rozdil mezi Si a Ge diodou, Zenerovo napéti, prlirazy diod, VA charakteristika

jednotlivych diod, napéti v propustném a zavérném smeéru
c. Tranzistor (PNP, NPN, unipolarni, bipolarni)

e Nakreslit zapojeni s PNP a NPN tranzistorem — popsat v éem se lisi jednotliva
zapojeni, tranzistory fizené el. polem a proudem, dovolené ztratové vykony,
katalogové hodnoty, ¢tyrkvadrantova charakteristika tranzistoru, MOSFET
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d. Diak, triak, tyristor

e Popsat z kolika PN prechodi se jednotlivé soudastky skladaji, vysvétlit zakladni
funkce vobvodu, viéem se jakd soucastka lisSi a kde se pouzivd, triakové
a tyristorové fizeni, usmérnovace

e. Fotosoucastky (fotodioda, fotorezistor, fototranzistor)

e Jaké parametry se méni s ménici se hodnotou svételného toku, vyuziti jednotlivych
fotosoucdstek, solarni panely — fotodioda, pracovni kvadrant fotodiody, optoclen
— vyuziva se zde fototranzistor

f. Integrované obvody, Hallova sonda

e Hallovo napéti, na obrazku vysvétlit a popsat HallGv jev, odvozeni a vzorec Hallova
napéti, vyuZiti Hallovy sondy v praxi, pouzdra |0, integrace vice soucastek do
jednoho pouzdra, technologie vyroby 10

4. Elektrické obvody a desky plosnych spojt
a. Podstata elektrického obvodu, Kirchhoffovy zdkony (1. a 2. K. Z.), zakladni technicka
dokumentace

e Co ma za ukol el. obvod, jaké parametry musi splfiovat, ndvrh el. obvodu v EAGLE,
uzlové proudy, ubytky napéti na soucastkach, zakladni tvorba dokumentace.
Narys, pldorys, bokorys. CAD programy,

b. Jednovrstvé plosné spoje

e Popsat postup vyroby desky ploSného spoje, fotoproces, kompozitni materialy pro

DPS, FR4, leptani médi, strojova vyroba DPS
c. Dvouvrstvé a vicevrstvé plosné spoje

e Rozdil mezijednovrstvou a vicevrstvou DPS, popsat postup vyroby, v ¢em se lisi od
jednovrstvé, narocnost vyroby, pokovovani otvord, flexibilni a elastické plosné
spoje

d. Pajeniv elektrotechnice (pdjeni vinou, pajeni pfetavenim)

e Typy pajek v elektrotechnice, pajky solovem, bez olova a pajky specialni,
eutektikum a eutektickd teplota, strojové pajeni, teploty pro pajeni, mékké a tvrdé
pajeni

e. Testovani desek plosnych spojl
o Vysvétlit podstatu mikroskopie, méfreni pevnosti, spojeni a izolace. Test

roztékavosti a pdjitelnosti. Optickd kontrola na vady na DPS, bodové méreni

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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5. Napéti, proud a vykon v elektrickém obvodu
a. Meérfeni A-metrem
e Druhy A-metr( (digitalni, rucickovy), zména rozsahu u rucickového A-metru,
efektivni a maximalni hodnota proudu, popis a vysvétleni méticiho transformatoru
proudu, stfidavy a stejnosmérny proud
b. MeéreniV-metrem
e Druhy V-metr( (digitalni, ruc¢ickovy), zména rozsahu u rucickového V-metru,
efektivni a maximalni hodnota napéti, popis a vysvétleni méficiho transformatoru
napéti, stfidavé a stejnosmérné napéti
c. Méreni W-metrem, konstanta wattmetru
e Vykony v 3f soustavé, Cinny, jalovy a zdanlivy vykon, vykony ve stejnosmérném
obvodu, vypocet a vzorec pro konstantu wattmetru, zapojeni W-metru do obvodu
d. Tridy presnosti
e Tridy pfesnosti u pristrojd, porovnani dvou tfid presnosti — ktera je lepsi a proc,
cejchovani pfistroji a kalibrace
e. Chyby méfeni (relativni a skutec¢na)
e Rusivé vlivy pfi méreni, rozsah stupnice a méreni, vypocet relativni a skute¢né
chyby v procentech, demonstrovat postup spravného méreni
f. Mé¥ici transformator proudu a napéti
e Zapojeni MTP a MTN do obvodu, princip funkce, vyhody a nevyhody
6. Méreni odpori a impedanci
a. Ohmova metoda
e Ohmuv zakon, Nakreslit zakladni schéma s V-metrem a A-metrem pro méreni
pomoci Ohmovy metody, jaké hodnoty odecitat, vzorce pro vypocet odporu pro
malé a velké odpory
b. Srovnavaci metoda
e Kde se metoda vyuzivd, vyhody a nevyhody oproti Ohmové metodé, nakreslit
zakladni schéma, postup méreni malych a velkych odport
c. Milstkova zapojeni (Wheatstonelv mUstek, Thomsontv mUstek, Owenliv mustek)
e Nakreslit a vysvétlit zapojeni pro jednotlivé metody, co s jakym mustek Ize méfit,
vyhody a nevyhody, ndrocnost méreni
npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systém(v)vé prostfedi k prohlubovani kompetenci
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d. Rezonanéni metoda
e Vysvétlit pojem rezonance, kdy k rezonanci dochdzi, co se stane, pokud je obvod
VvV rezonanci, zapojeni pro méreni rezonan¢ni metodou
7. Charakteristiky polovodicovych soucastek
a. Vystupni, vstupni a pfevodni charakteristiky bipolarniho a unipolarniho tranzistoru
e Zapojeni tranzistoru do el. obvodu, mezni parametry, popsat, jak méfit jednotlivé
kvadranty v charakteristice, nastavovani proudu do baze, kolektoru. Nastavovani
napéti. IGBT tranzistory
b. V-A charakteristika polovodicové diody (Si, Ge), Zenerovy diody, diaku a tyristoru
e Hodnota propustného napéti v propustném smeéru, rozdil hodnoty napéti pro Si
a Ge diodu, zapojeni stabilizatoru se Zenerovou diodou, diak a tyristor jako spinac,
VA charakteristiky pro polovodi¢ové soucastky, jejich zapojeni a postupy méreni
c. V-A charakteristika fotorezistoru a fototranzistoru v zavislosti na osvétleni
e Hodnota odporu pro rlizné hodnoty osvétlenosti u fotorezistoru, fototranzistor
jako spinac, hodnoty osvétlenosti u fototranzistoru — co a jak se méni za parametry
d. V-A charakteristika fotodiody v zavislosti na osvétleni
e Zobrazeni charakteristiky ve tfech kvadrantech, vyuziti fotodiody v soldrnich
¢lancich, jak dioda dodava vykon pfi osvétlovani — vysvétlit, Zivotnost, vyhody
a nevyhody
8. Transformator, asynchronni motor a stejnosmérny motor
a. Meéfreni pfevodu transformdatoru
e Vzorec pro prevod transformdtoru, hodnota prevodu =1 ; <1 ; >1. Oddélovaci
transformator, jak se méfi prevod transformatoru
b. Transformator pfi zatiZzeni a bez zatizeni
e Schéma zapojeni transformatoru nakratko, naprazdno a pfi zatizeni. ZpUsob
méreni pfi zapojeni nakratko (dllezité parametry vstupniho napéti), Méreni pfi
zatézi, ztraty tepelné a hysterezni, namérené charakteristiky a jejich popis
c. Méreniasynchronniho motoru pfi zatizeni a méreni skluzu
e Zatizeni AM s kotvou krouzkovou, zatizeni motoru s kotvou klecovou, vzorec pro
vypocet skluzu, realné otacky rotoru, zména otacek pomoci frekvenéniho ménice,

momentové charakteristiky a jejich popis
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d. ZatéZovaci charakteristika stejnosmérného motoru
e Vysvétlit princip stejnosmérného stroje, zapojeni pro méfeni na stejnosmérném
stroji, motory se sériovym, paralelnim a kompaudnim buzenim, zména otdcek
stejnosmérného stroje, momentové a zatézovaci charakteristiky,
9. Elektronické méFici pristroje, metody testovani elektronickych zafizeni
a. Analogovy a digitalni osciloskop
e Zakladni funkce osciloskopt, vysvétlit zjednodusené schéma osciloskopu,
frekvencni rozsah, parametry osciloskop(, k ¢emu slouZi osciloskop
b. Zakladni nastaveni osciloskopu (zobrazeni, rozsah)
e Vysvétlit, jak nastavit osciloskop, pFipojeni kanall, nastaveni casové osy
a zakladny, kompenzace sondy, méfeni napéti, zobrazovani signall, odecitani

hodnot pomoci méreni

o

Spektrdlni analyzator, signdlovy generator
e Analyza signalu v ¢asové oblasti, frekvencni a dynamicky rozsah spektralniho
analyzatoru, méreni zkresleni, typy generovanych signall, nastaveni signalového
generatoru, RMS a maximalni hodnota napéti a kmitocet
d. Revize a méreni elektrické pevnosti elektronickych zatizeni
e Pravidelné revize, mimoradné revize, vyhovujici a nevyhovujici zafizeni, princip
méreni elektrické pevnosti
e. Testovani maximalniho zatiZeni pfi provoznich podminkach
e Zplsoby testovani maximalniho zatiZeni zafizeni, funkce zafizeni v extrémnich
podminkach (teplo/zima), ochrana dle IPXX, maximalni kratkodobé pretizeni
zafizeni
10. Méreni na osciloskopu a méreni zkresleni
a. Fazové posuny signall
e Mérenina osciloskopu v rezimu x-y a zobrazovani Lissajousovych obrazc(, periody
signall, nastaveni fazového posunu pro 0°; 45°; 90°; 270° ..., vzorec pro vypocet
fazového posunu pomoci periody a ¢asu
b. Prlbéhy signall (sinusovy, obdéinikovy a pilovity)
e Zobrazeni rGznych typu signalu na osciloskopu, odecitani napéti a periody signalu,

doba trvani periody

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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c. Jednokanalové a dvoukanalové méreni
e Meérfenipomoci dvou signdlovych generatoril pfipojenych na  vstup
dvoukanalového osciloskopu, rGzné tvary a typy signald, zakladni méreni a popis
signdld v ¢asové oblasti
d. Méreni efektivniho napéti
e Odeditani napéti na analogovém osciloskopu, odecitani napéti na digitalni
osciloskopu, RMS hodnota napéti. Efektivni, maximalni a stfedni hodnota napéti,
méreni napéti s pomoci digitalniho osciloskopu a tladitka measure
e. Hodnota harmonického zkresleni pfi méreni se spektralnim analyzatorem
e Zmérte celkové harmonické zkresleni (THD) zndmého signdlu, vyjadreni zkresleni
v procentech, riizné typy ruseni signall

11. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Otestovat desky plosnych spojli na testovacim Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
zafizeni a posoudit na zakladé testu dodrzeni
technologie povrchové montaze soucdstek

Navrhnout postup automatizovaného méreni Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
a vybrat vhodné méfici pfistroje pro sestaveni
méficiho/testovaciho pracovisté pro méreni
voltampérovych charakteristik polovodic,
aktivnich ¢i pasivnich soucastek a materiald

Otestovat pfistrojové kabely a spotifebu Praktické predvedeni a pisemné ovéreni
testovaného pfistroje

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSsechna kritéria.

Pisemné ovéreni
1) Préce na zafizeni nizkého napéti pod napétim mohou vykonavat:
a) Osoby alespon poucené
b) Osoby znalé
c) Pouze pracovnici znali s vyssi kvalifikaci
2) Jakou rychlosti ma byt provadéna nepfima srde¢ni masaz?
a) 80-120 stlaceni za minutu
b) 10-12 stlaceni za minutu
c) 60 stladeni za minutu
3) Ve stfidavém elektrickém obvodu je fazovy posun napéti vici proudu u civky posunut o:
a) 90°
b) 0°
c) 270°
4) ZvysSovaci transformatory maji prevod p:
a) P=0
b) P<1
c P>1

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



** % Evropska unie - m
< % Evropsky socialni f nd I\Kﬁr U|'

ek Operaéni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI

Obrdzek 2 - cs.m.wikibooks.org

a) Gedioda
b) LED dioda
c) Sidioda

6) Triak je polovodicova soucdstka:
a) Stremi PN prechody
b) Se ¢tyfmi PN prechody
c) S péti PN prechody
7) Jaka je hlavni funkce desky plosného spoje?
a) Nést a propojovat elektronické soucastky
b) Zabranéni vici vibracim
c) Ochrana proti vnéjsim vlivim
8) Meékké pdjenije zpravidla do teploty:
a) Do 250°C
b) Do 180 °C
c) Do230°C
9) Voltmetr se pripojuje k mérené soucastce:
a) Sériové
b) Paralelné
c) Sériové i paralelné
10) O jaky pfistroj na obrazku se jedna?

Obrazek 3 — Bernkopf, Elektrotechnicka méreni
a) Stejnosmérny motor s paralelnim buzenim
b) MeéfFici transformator napéti
c) Signalovy generator

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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11) Vykon pomoci Ohmova zédkona lze zapsat jako
a) RxU?
b) RxI?
c) UxR?
12) Wheatstonellv mlstek se pouZiva pro méreni:
a) Kapacit
b) Indukénosti
c) Odporu
13) Unipoldrni tranzistory jsou tranzistory fizené pomoci:
a) Frekvence
b) Proudu
c) Elektrického pole
14) Co se stane s proudem prochazejicim fotorezistorem, pokud zvySime relativni osvétleni?
a) Zmensise
b) Nezménise
c) 2Zvétsise
15) V ru¢nim naradi jako je napfiklad vrtacka nebo kotoucova pila nej¢astéji nalezneme jaky motor?
a) Asynchronni s kotvou krouzkovou
b) Synchronni
c¢) Komutatorovy
16) Jaké jsou nejcastéjsi otacky asynchronniho motoru?
a) 1850 ot/min
b) 3000 ot/min
c) 2700 ot/min
17) Osciloskop je zafizeni pro:
a) Meéreni proudu a napéti
b) Zobrazeni signalli v ¢asové oblasti
c) Meéreni prechodovych déj
18) Tlacitko AutoScale u digitalniho osciloskopu ma za ukol:
a) Prepinat jednotlivé kanaly
b) Automaticky nastavit osciloskop pro méfeni pfipojeného signalu
c) Zméfit nejvétsi amplitudu signalu
19) Jednotka celkového zkresleni se nejcastéji vyjadruje v jakych jednotkach?
a) Hz/V
b) Nema jednotku
¢ %
20) Pokud pfi méreni Lissajousovych obrazcl dostaneme na osciloskopu zobrazenou kruznici, je
hodnota fazového posunu rovna:

a) 90°
b) 135°
c) 0O°
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Praktické predvedeni

1) Na predloZené neosazené desce plosného spoje provedte optickou kontrolu pomoci mikroskopie.

Provedte kontrolu dle nasledujicich bodu a zpracujte zavérecny protokol.
a) Kontrola vodivych cest

b) Povrchové vady

c) Prlchozi otvory

d) Zavérecny protokol z méreni

Obradzek 4 — Zahlava, Vobecky, Elektronika: Soucdstky a obvody, principy a priklady

2) Zméfte a sestrojte charakteristiky bipolarniho NPN tranzistoru BC337 dle nasledujicich bod(:
a) Vstupni VA charakteristika
b) Vystupni VA charakteristiky
c) Prevodni VA charakteristika
d) Navrhnéte zjednoduseny model a postup pro automatizované méreni VA charakteristik
tranzistoru s pomoci digitalnich méricich pfistroja.
Obrdzek 5 — www.avelektronik.cz
3) Pomoci multimetru provedte méreni predlozeného napajeciho zdroje dle nasledujicich boda.
Namérené hodnoty zapiste do tabulky.
a) Vstupni napéti a proud pfi zapojeni naprazdno
b) Prdbéh vystupniho napéti pomoci osciloskopu
c) Skutecny vykon a napéti pfi maximalnim proudovém zatizeni
Obrdzek 6 - Bernkopf, Elektrotechnickd méreni
n i Systémové prostiedi Systémové prosttedi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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4) Otestujte funkénost ¢tyfvodicového kabelového svazku dle nasledujicich bodi. Namérené hodnoty
zapiste do tabulky.
a) Kontrola vodivosti jednotlivych Zil
b) Maximalni otepleni svazku pti prichodu proudu 10 A pro kaZzdou Zilu
c) Zmeérte elektrickou pevnost mezi jednotlivymi Zilami

Obrazek 7 — www.mironet.cz

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Vyhodnocovani namérenych dat s vyuzitim statistickych funkci a grafd MS Excel

Profesni kvalifikace dle NSK
Technik/technictka méreni v elektroenergetice 26-073-M

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........cccoeccvveeeiiiiiii e

w 0 N o U B~ W N

10. Pfiloha €. 2 — Test ZNalosti @ AOVEANOSTT ......uuuueiiiiiiiiiieeee ettt e e e et ees

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa
Vzdélavaci program nauci ucastniky

e ziskat, pripravit a zpracovat data pro statistické vypocty,
e vytvorit v MS Excel tabulky homogennich udajd,

LU Pol=] oY o T o] F= o VPSSR
Popis VZAEIAVACICN MOAUID ......eeeveieiieciee ettt ettt et et eebee e earee s
PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUIZU .....c.ueeeiiiiiieiciiee et e
Kritéria ke spInéni ZAVEre€né zKOUSKY .........cccveeiiiiiiiiiciee ettt
Technické a materidlni POZadavky .......cccceiiiiii i
Pomeér studia s lektorem a samostudia.......ccceeceriiiiirieecie e
Ukazky studijnich materill ........c.eeieieiiiie ettt ettt et et

Priloha €. 1 — ObSah MOAUIU......uuueeiiiiiii bbb aaasabasasanes

e vloZit vzorce pro statistické vypocty ke stanoveni téchto statistickych udajd: maximum,

minimum, prameér, geometricky prdmér, variaéni rozpéti, median, modus, smérodatnou

odchylku a rozptyl,
e interpretovat zjiSténé statistické parametry namérenych hodnot,

e znazornit tyto statistické udaje graficky s vyuZitim spravné zvolenych a nastavenych grafu.

2. Ucebni plan
Vzdélavaci ¢ast 6 hodin, zkouska 3 hodiny. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3. Popis vzdélavacich modult
Nazev modulu: Vyhodnocovani namérenych dat s vyuzitim statistickych funkci a grafli MS Excel

Hodinova dotace modulu: 6 hodin vzdélavani, 3 hodiny zkouska

Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: bez vstupnich pozadavka
Osnova modulu:

Statistické vypocty obecné

Zasady sbéru dat mérenim

Priprava dat pro statistické zpracovani

Pfenos dat do MS Excel

Vzorce pro pozadované statistické znaky

Vlastni zpracovani statistickych znakd na datech z bodu 4.e
Grafické vyjadreni statistickych znakd

O N U WN R

Zavérecna zkouska

Vystupy modulu: U¢astnik se nauéi spravné vyhodnoceni namérenych elektrickych a neelektrickych
veli¢in a parametr( s vyuZitim statistickych funkci MS Excel.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonceni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uéeni posluchace v daném modulu:

e Teoreticky test: vice nez 50 % sprdvnych odpovédi.
e Praktické predvedeni: Spravna prezentace vystupl statistického vyhodnoceni zadanych dat
zadanym nastrojem.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

BUDIKOVA, Marie; KRALOVA, Maria a MAROS, Bohumil. Priivodce zdkladnimi statistickymi metodami.
Expert (Grada). Praha: Grada, 2010. ISBN 978-80-247-3243-5.

PALAT, Milan, Kristina Somerlikova, 2023. Semindr zdklad(i statistiky a workshop [online]. Vysoké uéeni
chemicko-technologické, Praha [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://www.vuchs.cz/OPVpK/dokumenty/Palat-Statisticke-zpracovani-dat.pdf

ZEDNICEK, Jan, 2023. Statistika v Excelu [online]. Biportal, Prost&jov [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://biportal.cz/statistika-v-excelu/

4, PoZadavky k uspésnému ukonceni kurzu

Ma-li byt posluchacdi umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vsechny casti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

P wnN e

. prakticky predvést vystupy modulu.
[

n Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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5. Kritéria ke splnéni zavérecné zkousky
Ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materialni pozadavky

PC s Windows 7, 8, 10 nebo 11, program Microsoft Excel, libovolna verze

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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MLAGEZE A TELOVYGHOVY

8. Ukazky studijnich material{

W = |
V logaritmickém tvaru: logx, =— Zlog X

k
Vazena forma vypoltu: ¥, =g/x/" *x& ¥ *xp =h_lr
1=l

: . : = l n
V logaritmickém tvaru: logx, = -Zn, *log x,

1=l
Pouziva se pfi analyze bezrozmérnych indexi zfetézenych v ¢ase.
Medidn (¥ )

Prostfedni hodnota setfidéné fady hodnot souboru. Jedna se o xg , tedy 50% kvantil.
Predstavuje hodnotu, ktera rozdéli setfidény soubor na dvé stejné ¢asti, co do poctu
hodnot. 50% hodnot je mensich nez median a 50% je vétSich nez median.

Pii lichém poctu hodnot je prostfedni hodnota median.

Pfi sudém poctu hodnot je medidanem primér dvou prostiednich hodnot setfidéného
souboru.

Modus  (x)

Je hodnota souboru s nejvyssi ¢etnosti.
U symetrického normalniho rozdéleni je X=X =2
U levostranné nesoumérného rozdéleni je X <X < X

~

U pravostranné nesoumérného rozdéleni je X<X<X
Miry proménlivosti

A. Variatni rozpéti R =Y - Yiin
B. Kvantilové (kvartilové) odchylky

Mezi-kvartilové rozpéti(IQR): IQR = X35 - Xa5
Kvartilova odchylka : Q=1QR /2

C. Primérné odchylky absolutni a relativni
Vypocitavaji se primérmé odchylky bud'to od priméru nebo od medianu.
Primérna absolutni odchylka:

Prosty tvar:
n

d; -—-l-i/d, f = lzf.'r, -X/
n .

ia]

Obrdzek 1: www.vuchs.cz

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Priloha ¢. 1 — Obsah modulu

1. Statistické vypocty obecné
a. statisticka terminologie

Proménna, pozorovani, méreni, zdznam, proménna slovni = kategorialni (kvalitativni),

Ciselné = numerické (kvantitativni), nespojité (diskrétni), spojité

b. zdkladni versus vybérovy soubor

" Vsechny existujici data
1000 e gl ndednd” pararntry
(mapt, skateény promér i = S0}

Vybérowy
__ Soubor

Obrdzek 1: www.vuchs.cz

c. nejcastéjsi statistické znaky (statistické proménné)

Obradzek 3: www.vuchs.cz
d. nahodna veli¢ina v elektrotechnickém méreni
Nahodna velicina je proménna obsahujici redlné vysledky pokusu (redlna Cisla).

e. prace s analogovymi hodnotami
limity statistického zjistovani

Statistickd chyba, ndhodna chyba méfeni, nejistota méreni.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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2. Zasady sbéru dat mérenim
a. velikost vzorku, dobré praxe v pripadé elektrotechnickych méreni

vypoctena
hodnota
parametruz
dolni mez vybéru homi mez

l l

Obrdzek 4: www.vuchs.cz

b. spolehlivost, divéryhodnost a validita naméfenych hodnot
Interval spolehlivosti, 1 — a

c. extrémni méreni, vylouceni chyb méreni
d. technické pozadavky pro presné méreni

Rozliseni, citlivost, presnost, opakovatelnost. Vliv teploty a chyby pfistroju.

3. Priprava dat pro statistické zpracovani
a. prosté tridéni — podle jednoho tfidiciho znaku

Cetnosti (absolutni, relativni, kumulativni), tfidéni dat do intervald.

b. vicenasobné tfidéni — podle nékolika znakl
vyznam tfidéni pro lepsi organizaci dat (poznani struktury, vypocet aritmetického
prameéru, populacnich parametr(, metody GOF — goodness of fit)

Chi-kvadrat test dobré shody:

* testovana hypotéza: test shody mezi teoretickym (o¢ekiavanym) a
empirickym (z)i5ténym) rozdélenim ¢etnosti

empiricke Setnosti ve skupinach stupen volnosti

- ; Y (p—n-my,)" e Y
Testové kritérium | (G = Z S 4 | k—1 J
| i=1 n: ”ll i

feoreticke Cetuosti ve skuploach

Obrdzek 5: www.vuchs.cz

d. pravidla pro vhodny pocet intervalll (Sturgesovo pravidlo, jednoduché odmocninové
pravidlo, volba podle potfeby)

Pocet intervalll vypocitdme napf. podle Sturgesova pravidla
k~1+3,3logwon.

Priklad: Ve statistické, souboru je k=5,87, tzn. Ze rozdélime hodnoty proménné do

Sesti stejné dlouhych interval(.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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4. Prenos dat do MS Excel
a. formatovani bunky a kopirovani namérenych dat z jinych zdrojl

VlozZit jako obrazek, data s plvodnim formatem, data ve formatu cilové tabulky,
CTRL+V + CTRL + T pro vloZeni rychlé prostého textu.

b. propojené tabulky, vicezdrojové zpracovani veli¢in

Propojeni mezi tabulkami MS Excel, propojeni mezi tabulkou MS Excel a dokumentem
MS Word nebo MS PowerPoint.

c. formatovani tabulky s ohledem na konecny vystup

Automatické formatovani, limity automatického formatovani tabulky, ru¢ni nastaveni
formatu.

d. formaty Cisel, konzistentnost, jednotnost (desetinné ¢arky apod.)

Moznosti desetinné ¢arky, americka a ¢eskd desetinna carka, automatické nastaveni
poctu desetinnych mist.

kerny -
M- % | 8

Cisic =

Obrdzek 6: www.microsoft.cz

e. ukdazkovy prenos namérenych velicin

0.00000001 2997925 2.6E-7 77946038 51E-7 152894151

2.0E-8 599.5849 2.7E-7 8094 3962 5.2E-7 15589.2076
3.0E-8 899.3774 2.8E-7 83941887 5.3E-7 15889
4.0E-8 1199.1698 29E-7 86939812 54E-7 16188 7925
50E-8 1498.9623 3.0E-7 8993.7736 5.5E-7 16488.585
6.0E-8 1798.7547 31E-7 9293.5661 5.6E-7 16788.3774
~.0E-8 20085472 3.2E-7 9593.3585 57E-7 17088.1699
8 0E-8 2398.3396 3.3E-7 9893151 5.8E-7 17387.9623
9.0E-8 206981321 3.4E-7 10192.9434 59E-7 176877548
10E-7 20079245 3.5E-7 10492.7359 6.0E-7 17087.5472
11E-7 3297.717 3.6E-7 107925283 61E-7 182873397
1.2E-7 3597.5004 3.7E-7 11092 3208 6.2E-7 185871301
13E-7 3897.3019 38E-~ 113921132 6.3E-7 18886.9246
L4E-7 4197.00.44 3.9E-7 11691.9057 6,4E-7 19186717
1.3E-7 4496.8868 4.0E-7 11991.6081 6.3E-7 10486.5005
1.6E-7 4796.6793 $aE-7 122014906 6.6E-7 19786.3019
17E-7 5006.4717 4.2E-7 12591.2831 6.7E-7 20086.0944
18E-7 5306.2642 4.3E-7 12801.0755 6.8E-7 20385 8869
19E-7 5696.05606 4-4E-7 13190.868 6.9E-~ 20685 6793
2.0E-7 5995.8491 4.5E-7 13490.6604 7 0E-7 20085 4718
21E-7 62956415 4.6E-7 13790.4520 71E-7 212852642
2.2E-7 6595.434 4.7E-7 14000.2453 7.2E-7 21585 0567
2.3E-7 6895.2264 4.8E-7 14390.0378 7.3E-7 21884.8491
2.4E-7 105.0189 4.9E-7 14689 8302 7.4E-7 2218464106
2.5E-7 74948113 50E-7 14989 6227 72.5E-7 22484.434

Obrdzek 7: www.researchgate.net
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5. Vzorce pro pozadované statistické znaky

a.

maximum — vzorec a ukazka

MAX(cislo1, [Cislo2], ...)

minimum — vzorec a ukdzka

MIN(¢islo1, [Cislo2], ...)

aritmeticky primér — vzorec a ukazka
PRUMER(&islo1;[¢islo2];...)

geometricky priimér — vzorec a ukazka
GEOMEAN(¢islo1, [¢islo2], ...)

variaéni rozpéti — vzorec a ukdzka
=MAX(D9:D21)-MIN(D9:D21)

median — vzorec a ukazka

MEDIAN(Cislo1, [¢islo2], ...)

modus — vzorec a ukazka
MODE.SNGL(cislol,[cislo2],...)

smérodatna odchylka — vzorec a ukazka
SMODCH.VYBER.S(¢&islo1;[€islo2];...) pro vybér
SMODCH.P(¢islol,[¢islo2],...) pro zakl. soubor
rozptyl — vzorec a ukazka
VAR.S(Cislo1,[¢islo2],...) pro vybér

VAR.P(¢islo1,[¢islo2],...) pro zakl. soubor

6. Vlastni zpracovani statistickych znak( na datech z bodu 4.e

a.

- 0o o o0 T

pfiprava a formdatovani tabulky

vloZeni cviénych dat

tfidéni dat podle bodu 3.

sjednoceni formatu dat, formdtovani Cisel v bufikach
vloZeni vzora statistickych znakt

priprava a zpracovani grafického vyjadreni (grafu dat)

k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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7. Grafické vyjadreni statistickych znak
a. vhodné typy grafli

Obrdzek 8: Zahrivani diody — spojnicovy graf, ukdzka, www.researchgate.net

o,

0as <

om

Rashtunces (ohm)
-

0ss < L
.

T T T T T 1

—r T
RO O30 M D X0 OIN MW N0 A0 N L0 4%
Tampaoahae (+)

Obrdzek 9: Zdvislost odporu na teploté, bodovy graf, ukdzka, www.researchgate.net

b. nastaveni parametrd grafl

Feese  Tolustesl  Mgovkcs  UURER  Mioh gwhs Pl
—_—

iy i [ oy wit . 2,5

smagec 2o )

1
2 Nazev grafu -
1 obdobi w0 " e

4 1993V
5 199302 |
6 1393M3
7 1993Ma
£ 199350 2o
2 1993M6 |
1011993M7 |
3R1199308 |
12:1993M8 |
13 198
14199

ey

oo

Do

i a: Sl S LLLLLEE

13119931 o 3
16 1994M1 3756 3%14.2 -158,2

17 1994M2 | 3589 3847,0 -3580

18 1994M3 3474 39614 -4874

Po e | - 3%0%f 1 19085 | -SS4S

20 1994MS | 3268 | 39577 | -6897

R LT o re——

Obrdzek 10: Funkce pro nastavovdni parametri grafu v MS Excel, www.microsoft.cz

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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c. volba a oznaceni dat z tabulky

d. popis os a grafu

e. zdavérecné grafické Upravy grafu
8. Zavérecna zkouska

(] . . T
n l Systémové prostredi
k prohlubovani kompetenci

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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10.  Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti
Vyhodnotit a sprdvné interpretovat

Praktické predvedeni

namérené hodnoty a ustni ovéreni

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Praktické predvedeni
1) Data v tabulce ukazuji zavislost odporu rezistoru na teploté. Tato data pfevedte do tabulky MS
Excel s identickych grafickym formatovanim véetné automatického poctu desetinnych mist.

Horni fadek: teplota v °C

Levy sloupec: odpor v ohmech

'C 0 1 20 W0 40 50 0o 70 80 90 c

0 100.00 103 8¢ 107.79 11167 116 54 119 .40 123.24 127.08 1 3) 90 134N J85
100 138 .51 142 .29 146,07 140 83 163,58 157 33 161.06 164.77 168 48 17217 374
200 175,60 179 .53 183,19 180 84 100 47 194.10 197.71 200 204 90 208 48 361
300 212.085 5.0 21915 22268 226,21 229.72 23321 236.70 24018 243 84 J50
400 24700 50 53 263,06 257.38 260.78 26418 207 .56 27093 27429 277 684 330
500 200 .98 284 3 207 62 200 92 204,21 297 49 300,75 304.01 307 2% 310.49 27
600 N3N 16 02 12012 $23.30 326.48 J20 64 332.79 33593 339,06 34218 J16
700 34528 148.38 1561.40 154 63 357 .59 360 .64 363.67 366.70 360 71 37en 304
B0O 375.70 )78 68 181,65 38460 387 .55 390 48

Obrdzek 11: www.researchgate.net

2) Znamérfenych udajl zjistéte pomoci prislusné funkce tyto statistické znaky pro proménnou odpor:
a) maximalni hodnotu
b) minimalni hodnotu
c) aritmeticky primér
d) median
e) variacni rozptyl
f) smérodatnou odchylku pro zakladni soubor
3) Vytvorte automaticky spojnicovy graf pro dvé rlizné teploty a jim odpovidajici hodnoty odporu.
4) Vysvétlete tvary obou ktivek z tlohy €. 3.

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Vypracovani rozpoctu staveb obvyklé sloZitosti

Profesni kvalifikace dle NSK
Samostatny projektant / samostatna projektantka elektroenergetickych siti 26-041-R
Samostatny projektant / samostatna projektantka elektroenergetickych stanic 26-040-R

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........cccoccveiiieiii e,
2. LU Lol o o T o] 1= o VPR
3. (oY o T V7 4o [<1 1V Yol o] o1 4 4 Yo Yo [ ] [V HPS PSR
4. PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeiiiiiiiicciiie ettt e e
5. Kritéria pro spInéni ZAVEreCné ZKOUSKY ........ccueieeeciiiieeiiiee ettt ettt ec e e e etre e e e e e e aaeee e
6. Technické a materialni POZAadavky .......ccueei e e
7. Pomeér studia s lektorem a samostUdia.......cceeeceeirieeiiir e
8. Ukazky studijnich materidlll ........c.ueeeieieiieecee ettt e are e s
9. PFiloha €. 1 —0bSah MOAUIU......coiiiiie e e s e e s saaee e
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOSLT ....ccccviieiiiiieectee e
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e zalozit zakazku a stavbu,

e otevrit zakazku,

e zapsat polozky z cenikové databaze,

e vyhledat polozky dle kédu nebo slova z popisu polozky,
e vyhledat polozky podle obsahu ceniku,

e zapsat polozky do rozpoctu,

e vytvofit vlastni polozky,

e provést Upravu vymeér,

e upravit ceny materialu,

e provést kontrolu rozpoctu.

2. Ucebni plan

13 hodin vzdélavani, 3 hodiny zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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3. Popis vzdélavacich modull
Nazev modulu: Vypracovani rozpoctu staveb obvyklé sloZitosti

Hodinova dotace modulu: 13 hodin vzdélavani, 3 hodiny zkouska
Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: bez poZadavkl
Osnova modulu:

Instalace programu

Spusténi programu

Zakladni pojmy a orientace v rozpoctovani staveb
Zalozeni zakazky stavby

Zapis polozek pomoci cenikové databaze
Vytvoreni vlastni polozky

Uprava vymér

Uprava cen material(i

W oo N R WNPRE

Kontrola rozpoctu
10. Zavérecna zkouska
Vystupy modulu: Ucastnik se naudi vypracovat rozpocet staveb obvyklé sloZitosti v SW KROS 4.
Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonéeni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledkii uceni posluchace v daném modulu:

U praktického predvedeni se hodnoti splnéni zadani. Vystup nesmi obsahovat zdsadni chybu, ktera
vede k celkovému nesplnéni zadani. Mohou se vyskytnout drobné nedostatky, které nepresahuji 20 %
predvedené prace. V takovém pripadé se zadani hodnoti jako splnéné. Zadatel Uspé&iné vykonal
zkousku, pokud vSechna hodnoceni znéla splnéno.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

KREJCI, Lubos, 2023. Rozpoctovdni staveb (TP 3.1) [online]. Ceska komora autorizovanych inZenyr
a technikd ¢innych ve vystavbé, Praha [cit. 2023-08-02]. Dostupné
z: https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/tp-3-1/

URS Praha, a.s., 2023. KROS 4 [online]. URS Praha, a.s., Praha [cit. 2023-08-023]. Dostupné
z: https://docplayer.cz/30800420-Urs-praha-a-s-prazska-praha-10-uzivatelska-prirucka-urs-praha-a-s-
kros-a-s-upr-kro016-k-1.html

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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4, PoZadavky k uspésnému ukonceni kurzu

Ma-li byt posluchacdi umoZznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

1. absolvovat vSechny ¢asti prezencéniho kurzu,
2. nastudovat povinnou literaturu,
3. zvladnout pisemny test,
4. prakticky pfedvést vystupy modulu.
5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky

Predvést efektivné vSechny ¢dsti praktické zkousky, tj. zpracovani rozpoétu samostatné stojici domovni
pfipojky dle obdrzené vykresové dokumentace a provedeni kontroly rozpoctu vizudlni a rozsirené.

6. Technické a materialni pozadavky
PC s Windows 7, 8, 10 nebo 11, program KROS 4

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material( a vypracovanim testd.

npi ‘ Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Ukazky studijnich material{

PE| TV KN ey popis W | oam | adnowons | camem | DoW
1 2 3 A 5 6 7 8 9 10
D HSV Prace a dodavky HSV 812 B54,09
D 1 Zemni prace 9 644,74

Rozebrani dlazeb nebo dilcu
| K 221 13106123 komunikac| pro pési ze m* 2700 4820 130,41 10,0
zamkovych diazdic

Cdstranéni podxladu pt do

2 K 22 N307122 50 m? z kameniva drcondho tl me 2700 267,00 72090 100
200 mm
Odstranéni vrstvy pl do
3 K 221 N307130 50 m?’ 2 betonu prostého tl 100 my 4290 472,00 202488 100
mm
Hioube vt dth1a2
4 K| oo | smoso S M sl b m* 2216 867,00 192127 100
rucné
Hioubeni rvh v hormniné ti. 3 . . -
S K 001 132200401 - Y m- 2216 1530,00 339048 100

ruené

Zasyp kalorm objekti sypaninou
6 K 001 17410NR1 nebo drti se zhutnénim rucné m ~£972 293,00 1 456,80 100
v homine tf, 1-3

D 2 Zakladani 15 841,41

Nasyp pod zakiadove
7 K on 27s7aEm konstrukce se zhutnénim ze m* 1629 725,00 118103 0.0
stérkopisku

Obrdzek 1 — profesis.ckait.cz

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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KRYCI LIST ROZPOCTU
Nazev stavby  |Rekonstrukeos rodinného domu JKSO 803 63
Nizey objektu e€o
Nazey Easti Misto OO
ICo pic
Objednatel Jan Novak
Projektant Ing. Jifi Novotny
Zhotovited
Rozpocet ¢islo Zpracoval Dne
o Tomst i
Mérneé a ucelove jednotky
Podet Naklady/ 1 mj. Podet Naklady/ 1m . Podet Nakady/ 1 mj.
0 0,00 0 0.00 0 0.00
Rozpoctové nakladyv CZK
A |Zakiadnirozp. naklady B Doplfikové naklady C Naklady na umisténi stavby
1 |HSV |Dodavky 10 988,00 | 3 |Prace pfescas 0,00 | 13| Zafzeni stavensts 22 208,79
? Montaz 801 868,00 | 9 |Bez pewné pod. 0,00 | 14| Mmostav. doprava 0.00
3 |PSV |Dodavky 285 471,24 | 10|Kutumi pamatia 0,00 | 15| Uzemni vivy 4 45076
T Montaz 865 867,70 | 0,00 | 18| Provozni vivy 0.00
5 |"M" |Dodavky 2 094,00 17| Ostatni 0,00
_6— Montaz 80 172,20 18| NS z rozpoctu 0.00
7 [ZRN §. 1-8) 2228 250,32 | 12|DN §. 8-11) 0,00 | 13|NUS (f. 13-18) 26 758,55
20|HZS 0,00 [21|Komg. ginnost 0,00 | 22| Cstatni naklady 0.00
Projektant D Celkove naklady
23| Soucet 7, 12, 1822 2253 017.87
Dxkiin & podois Razito 24| 10%| 225301787 OPH 225 301.80
Objednatel 25 20 % 0,00 DPH 0.00
25|Cena s DPH (f. 23-25) 2 478 319,67
Datum apodpis Razitko E Pfipocty a odpoéty
Zhotovitel 27| Dodavky objednatele 0.00
28| Klouzawa doloZka 0.00
Datum apodpis Razitko 28| 2wyhodnéni + - 0.00

npi

Obrdzek 2 — uzivatelska pFirucka k software Kros 4

Systémové prostredi
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Pfiloha ¢. 1 — Obsah modulu
1. Instalace programu

a.

Instalace programu KROS 4

Doporucena technicka konfigurace, instalace programu

b. Instalace ovladacd hardwarového klice, resp. vioZzeni SW klice
2. Spusténi programu
Spusténi programu pomoci ikony na pracovni plose, pfihlaSeni uZivatele, moznost
prihlaseni vice uZivatell; otevieni seznamu zpracovavanych zakazek, jejich ¢lenéni
a naklady, popis zakladnich ovladacich prvkl na listé nastroja
3. Zalozeni zakazky a stavby
a. Zalozeni stavby
ZaloZeni zakazky pro stavbu z okna Seznam zakazek. Kazda stavba predstavuje jednu
zakdzku. Popis okna ZaloZeni stavby, povinné udaje Kod stavby a Nazev stavby
a doporuceni pro jejich format
b. ZaloZeni Objektu a Casti
ZaloZeni mengich celk(i — Objekt(i a Casti ke stavbé ze Seznamu zakazek, uzivani Kédu
zakdzky
4. Otevieni zakazky
a. Otevieni zakazky
Otevreni zakazky dvojklikem na zakazku v Seznamu zakazek, nebo tlagitkem vybrat
zakazku
b. Zalozky programu Rozpocet
Popis pasu karet s ikonami v horni ¢asti okna Rozpocet (vloZeni polozky, oprava, nebo
vymaz), zalozky v dolni ¢asti okna (Rozpocet, Kalkulace, Cerpdni) pfistupné dle typu
licence
5. Zapis polozek z cenikové databaze
a. Vyhledani polozky z cenikové databaze
Vyhledani polozky v cenikové databazi (Cenik praci) podle kddu, popisu nebo
navigacniho panelu; navigace v Ceniku praci—standardni Kompletni zobrazeni, Cenova
soustava URS, Komeréni varianty podle vyrobct, Zkracené popisy filtrovani databaze,
zobrazeni poctu nalezenych poloZek v ceniku praci a v ceniku materialQ
b. Zapis polozky do rozpoctu

npi

Vlozeni polozky do rozpoctu pres okno Zapis konstrukce do rozpoctu bez vloZeni
vyméru a s vloZzenim vyméru, vyuZiti moznosti jednoduchych matematickych operaci,
Upravy Udaju

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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5.1.  Vyhledavani polozky podle kédu nebo slova z popisu polozky

a.

Vyhleddani polozek podle nékterého slova z popisu polozky
Vyhledavani polozek podle slova z popisu polozky zapsaného do vyhledavaciho okna
Vyhledani polozek podle kédu polozky

Vyhledavani polozek podle jejich kédu, pripadné ¢asti kddu zapsaného do
vyhledavaciho okna

5.2.  Zapis polozky do rozpoctu

a.

Vybér polozky

Vybér polozky a otevieni okna Zapis konstrukce do rozpoctu

Zapis polozky bez zadani vyméry

Zapis polozky bez zadani vyméry — zapis polozky s nulovym mnoZstvim

Zapis polozky se zadanim vymeéry

Zapis polozky se zadanim vykazu vymeér — zapis polozky se specifikovanym mnozstvim
Polozky , kompletni“ a ,,montazni“

Dva druhy polozek v Ceniku praci — obsahujici ndklady na dodavku tzv. ,kompletni“
a polozky ,montdzni“, obsahujici jen ndklady na montdz, pripadné ndklady na
pomocny montazni material. K témto polozkam nutno doplnit polozku ,specifikace”

Provazanost mezi konstrukci a specifikacemi

Pro¢ montazni polozky nemaji v ceniku zahrnuty ndklady na hlavni material, barevna
odlisSnost téchto konstrukci v ceniku praci, vyzva k doplnéni specifikace pfi zapisu
konstrukce, u které je specifikaci nutno doplnit, prfeddefinovani specifikaci, resp.
skupin specifikaci v cenikové databazi, koeficienty mnozstvi, provazani mezi konstrukci
a specifikacemi

6. Vytvoreni vlastni polozky

a.

Ocenéni specialni prace
Typy specialnich praci, které je tfeba do databaze doplnit
Vytvoreni vlastni polozky v rozpoctu

Vytvoreni vlastni polozky pomoci klavesy F3, vybér typu polozky konstrukce x material

7. Uprava vymér

a.

npi

Dodatecna Uprava mnozstvi bez potieby vypoctu vykazu vymér
Pfepis mnozstvi polozky bez potfeby vypoctu v tabulce rozpoctu ve sloupci MnoZstvi
Dodatecna Uprava mnoizstvi s vypoctem vykazu vymeér

Podrobny vypocet, nebo tam, kde je tfeba dolozZit i postup vypoctu uZiti vykaz vymér

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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7.1.  Vykaz vymér
a. Zobrazeni vykazu vymeér k aktualni situaci

Zobrazeni vykazu vymér kaktudlni poloZzce pomoci klavesové zkratky, uziti
preddefinovanych vzorcl, zadavani vlastnich matematickych vzorcl, prenaseni
vypoctl z jinych poloZzek

b. Zadavani matematickych vyraz( a vzorct

Zadavani vyrazu do radku ve sloupci Vykaz, vypocet vymeéry ve sloupci Vyméra a funkce
Soucet, ukladani vymeéru, ptidani textové poznamky k vypoctu, zobrazeni funkci pro
praci s vykazem vymér

C. Pfeneseni vyméry do mnozstvi polozky
Automatické prendseni vymeéry z posledniho fadku vykazu do mnozstvi polozky
8. Uprava cen materialQ
a. Aktualizace konkrétni vyse cen

Upravy jednotkové ceny polozek dle aktudlniho stavu, sezénni nebo mnozstevni slevy,
upfesnéni slozek jednotkové ceny polozek Doddvka, Montdz, Nakupni cena, Rabat,
Doprava v okné Dodavka a montaz

b. Zadani procentudlni Upravy cen
Procentudlni Uprava cen ve sloupci Rabat
C. Uchovani informace o nezapocitavanych polozkach

Uprava slozek ceny suchovanim pdvodni hodnoty poloiky v databdazi, oznaceni
nezapocitanych polozZek v rozpoctu

9. Kontrola rozpoctu
a. Vizualni kontrola

Barevné zvyraznéni polozek, které mohou obsahovat chybny udaj, prednastavené
pohledy pro vizudIni kontrolu, ikona Pohledy, pohled Nosné polozky

b. Rozsifena kontrola

Spusténi Rozsifené kontroly, kontroly presunt hmot, polozky bez specifikace, material
nepatfici ke konstrukci, nulové mnozstvi nebo nulové ceny polozky, rozdily proti
cenikové databazi, vicendsobné uvedeni stejnych polozek v rozpoctu

10. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Vypracovat rozpocet drobné stavby obvyklé Praktické predvedeni s Ustnim zd(vodnénim
sloZitosti — samostatné stojiciho domovniho

rozvadéce dle zadani

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Praktické predvedeni

1. Ptiprava na zkousku (0,5 hodiny): Nastudujte vykres projektové dokumentace uvedeny
v priloze.

2. Samostatné zpracujte rozpocet vystavby samostatné stojici domovni pfipojky elektrické
energie dle obdrzené vykresové dokumentace. Postupujte od jedné kabelové spojky ke druhé
kabelové spojce.

3. Provedte kontrolu rozpoctu vizualné i rozsitené.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Obrdzek 3 — vlastni zpracovdni

Systémové prostredi
k prohlubovani kompetenci

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Zaklady programovani logického modulu LOGO!

Profesni kvalifikace dle NSK
Montér/montérka elektrickych instalaci 26-017-H
Montér/montérka inteligentnich elektroinstalaci 26-037-H

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........cccoccveiiieiii e, 1
2. LU Lol o o T o] 1= o VPR 2
3. (oY o T V7 4o [<1 1V Yol o] o1 4 4 Yo Yo [ ] [V HPS PSR 2
4. PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeiiiiiiiicciiie ettt e e 3
5. Kritéria ke spInéni ZAVEre€né zKOUSKY ........cccuiiiiciiiii ettt 3
6. Technické a materialni POZAadavky .......ccueei e e 3
7. Pomér studia s lektorem a samostudia.......cceeeeeiieiiiriieeeeee e 3
8. Ukazky studijnich materidlll ........c.ueeeieieiieecee ettt e are e s 4
9. PFiloha €. 1 = ObSah MOTUIU.....ccoiiiiiii it 9
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEdNOStT ........eevviiiiiiiiiiceie e 11

1.

Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e popsat zapojeni a funkci zakladniho modulu,

e popsat zapojeni a funkci rozsitujicich moduld,

e popsat podminky funkci pracovnich rezimu logického modulu,

e podminky bezchybnych funkci zakladnich a specialnich vstupl a vystupd,

e nastavit zakladni logické funkce, specidlnich funkce a ¢asové zakladny,

e ruc¢ni jednoduché naprogramovani modulu a provést jednoduchou editaci programu,

e naprogramovat modul pro slozitéjsi funkce za vyuziti software a vypocetni techniky,

e editovat hotovy program na nové podminky,

e noveé pojmenovat editovany program a zprovoznit funkci modulu ve stdvajicim celku za pomoci

pfislusného speciadlniho software,

e zprovoznit nastaveni a chod vnitinich hodin modulu,

e navazat na hodiny ¢asové zavislé funkce s provazanim na konkretizované vystupy,

e zapojit a instalovat dalsi moduly, provést jejich kontrolu,

e pracovat s odbornou dokumentaci, elektrickymi schématy a diagramy,

npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systém(v)vé prostfedi k prohlubovani kompetenci

k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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e diagnostikovat simulovanou softwarovou a hardwarovou poruchu za pomoci odbornych
manuald a zavadu odstranit,
e uvést stavajici sestavu s modulem LOGO! do Cinnosti dle zadani a provést kontrolu cinnosti.

2. Ucebni plan
20 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3. Popis vzdélavacich modull
Nazev modulu: Zaklady programovani logického modulu LOGO!

Hodinova dotace modulu: 20 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska
Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procviceni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: zdravotni zpUsobilost
Osnova modulu:

Bezpecnost prace

Univerzalni logicky modul LOGO!
Programovani LOGO!

Zobrazeni bloku na displeji
Pracovni rezimy LOGO!

Editace hotového programu
Pojmenovani a ochrana programu
Casova zakladna

WO N R WN e

Nastaveni hesla

[ERy
o

. Rucni programovani podle vykresu

. Zakladni funkce

. Specialni funkce

. Chod vnitinich hodin pfi vypadku napajeni

[ S G Y
A W N P

. Nastaveni pomoci software

[ERY
v

. Konfigurace bloku Textové zpravy softwarové

[ERY
[¢)]

. Redené ptiklady

=
~N

. Pfiklady na procviceni

18. Zavérecna zkouska
Vystupy modulu: Uéastnik se naudi naprogramovat logicky modul LOGO!, jednoduse diagnostikovat
program a porozumét mu.

Obsah modulu: viz pfiloha 1

Zpusob ukonéeni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Kritéria pro hodnoceni vysledki uéeni poslucha¢e v daném modulu:

e Teoreticky test: vice nez 50 % spravnych odpovédi.

e Praktické predvedeni: Pfipojit modul LOGO! a jeho rozsitfujici moduly k napdjeni, provést
naprogramovani za pomoci specialniho software, provést editaci hotového programu, zapojit
modul LOGO! a jeho rozsifujici moduly do elektrického obvodu, odstranit simulovanou
poruchu.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz priloha 2
Doporucena literatura:

Siemens AG, 2023. Logo! Pivodni provozni ndvod [online]. Norimberk [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://support.industry.siemens.com/cs/document/16527461/logo!manual?dti=0&dl=cs&pnid=136
17&Ilc=de-WW

Siemens AG, 2023. Logo! Prirucka — 7. vyddni [online]. Norimberk [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://support.industry.siemens.com/cs/products?dtp=Manual&mfn=ps&pnid=13617&Ic=de-WW

SKALA, Jiti, 2023. Skripta Zéklady programovdni LOGO! [online]. Stiedni ucili$té elektrotechnické Plzen,
Plzen [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://www.souepl.cz/wp-
content/uploads/2020/09/2%C3%A1klady-programov%C3%A1n%C3%AD-LOGO.pdf

4. PoZadavky k Uspésnému ukonceni kurzu

Ma-li byt posluchaci umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,

zvladnout pisemny test,

prakticky predvést vystupy modulu.

Ll A

5. Kritéria ke spInéni zavérecné zkousky
Ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zadroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materidlni poZadavky

Notebook nebo pevny PC, elektrickd schémata ve formatu pdf, software, specidlni kabely, modul
LOGO!, rozsitujici moduly LOGO!, napajeci zdroj pro moduly, cvicny panel osazeny elektrickymi pfistroji
(stykace, relé, spinace, atd.)

7. Pomeér studia s lektorem a samostudia

Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material( a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Ukdzky studijnich material{

Spusténi programu.

Trikrat stiskneme klavesu ESC atak pfejdeme postupné do hlavniho menu.
Tam vybereme a potvrdime polozku [START].

B1

Q1

Obr. 135. Dalsi moznosti

Jaké moznosti mame, je-li kurzor v pozici na obr, 157

MuZeme pokradovat v programovini.

V poloze ocnacené na obr. 15 vybereme kurzorovymi klavesami dalsi konekior a pro-
gramujeme dalsi cast (dalsi linif) programu.

Muzeme zkontrolovat hotovy program.

Pomoci kwrzorovych klaves nahoru / dolit / vpravo / vievo se budeme pohybovat
v programu pristusnym smérem a kontrolujeme umisténi a druh jednotlivych bloki.
Muzeme opravit program.

Posuneme kwrzor na misto které cheeme opravit,

Zvolené misto potvrdime klavesou OK.

Zadame jiny blok, nebo konektor a potvrdime novou volbu klavesou OK.

Poznamky k editaci programu:

Zruseni celé vetve programu.

Pokud je poticbujeme zrudit &ast programu, Ktery je napojen na uréity vstup, na tento
vstup bloku stadi zadat kKonektor x (vstup neobsazen). Viechny bloky 1 konektory od
tohoto mista doleva tim zrudime a miZzeme je zadat znova.

Poradi vstupt GF bloki.

Poradi vstupt u GF blokd je libovolné, na funkci bloku nema poradi vstupi viiv.
Neobsazeny vstup.,

Kdvz je néaky vstup bloku tmysiné neobsazeny, program mu automaticky phiradi
logicky stav zajistujici spravnou funkei bloku. Pri ruénim programovini miZzeme
nepovinné tento vstup oznadit konektorem x.

Obrdzek 1 — support.industry.siemens.com

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Priklad 2. Pouziti seznamu Bn

Schéma reléove logiky

B1 _ 2 \
I .>.1 a1 n = >1B1

. el pfat|| B1 Q1
— \. J
Qz & N

Blokové schéma Zobrazeni na displeji B1 Q2
\. J

Obr. 16. K prikladu 2
Postup:

A, Podle postupu uvedeném v pfikladu 1 naprogramujeme prvni fadku programu
(hnn Q1) a po zadani viech konektort na vstupy Bl vratime kurzor pod Q1

B. Zde nalistujeme konektor Q2 a potvrdime volbu klavesou OK.

C. Zadiniame programovat druhou Fdku programu, linii Q2.

D. Z nabidky seznamid Co, GF, SF, Bn vybereme seznam Bn (obr 17) a potvrdime
volbu klitvesou OK

M"{Qz

Obr. 1

npi

7. Seznam Bn

E. V seznamu Bn je v tomto okamziku k dispozici pouze Bl. Potvrdime nabidku B1
Klavesou OK a tim jsme napojili Konektor Q2 na v¥stup bloku B1
Program je kompletni

I, Stiskneme ESC tolikrit aZ se dostaneme do hlavniho menu, potvrdime [START)
klavesou OK a program bézi,

Obrdzek 2 — support.industry.siemens.com

Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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6.2.2. Priklady na procviceni
Piiklad 26. Hlavni motor a kompresor

Reverzace a rozbéh se zpotdénim.

Navrhnéte a odladte pomoci LogoSoftComfort.

Hlavni motor a motor kompresoru vzduchu jsou ovliadany tfemi tladitky.
S1...... ZAP hlavni motor vpravo a ZAP kompresor vzduchu

S2 .....STOP hlavni motor a kompresor.

S3 .....ZAP hlavni motor vievo a ZAP kompresor vzduchu.

Sméry otaéeni hlavniho motoru jsou navzajem blokovany.

Z. provoznich ddvoda je nutné, aby se kompresor rozbihal ihned a hlavni motor s¢ zpozdénim
3 sekundy.

Vypnuti obou motor je bez zpoZzdéni.

Motory jsou pred pretizenim chrinéné tepelnymi ochranami,

Piklad 27. Cyklus

Signdl 1 na Il cyklus ZAP.
Signal 1 na I2 cyklus VYP.

S 0 M ) I I
e o p— ! Lo f— Q2
s o j— p— Q3
‘ Q4

IR A LA R A

T [s]

Obr. 70. K prikladu 27

Po signdlu na 11 je kazdy vystup postupné sepnuty 3 sekundy (obr. 70). Casy pro jednotlivé
vystupy je mozné v rezimu piifazeni parametri ménit. Signal na 12 vypne cyklus kdykoliv.

Obradzek 3 — Zdklady programovdni LOGO!, SOU elektrotechnické Plzeri

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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6.3. Blok zpozdéného vypnuti

Trg)
R_-"— L Vystup blolku nevypne, dolud neuplyne nastaveny cas.

M1

Cbr 71

Par

« Vstup Trg: nabéZnd hrana signalu sepne vystup bloku a sestupna hrana signalu spust Sas
zpoidéntho vypnuti
+ Wetup B signal na watupu vypne vystup bloku a resetuje fas.
+ Parametr T: je nastaveny fas, po jehof uplynuti vystup rozepne.
T - nastaveny as
Ta - altualni cas
Cas parametru T mide bt takd nastaven na zaklads skutednd hodnoty jing, jig konfigurovand
ke, E:fpfn}? seznam Fdicich jmaster) funlel je v [1] str 75 Mezi masier funive paiii Sitad,
Zpusob nastaveni dvojice master — slave rudnd | soffwarovd, viz fast 811, &itad dopFedny
¢t ZPEY.
« Wystup bloku je spindn vatupem Trg. Vystup je sepnuty do té doby, dokud neuplyne nastaveny
Eas.

Popis funkce.

Mabéina hrana signélu na vstupu Trg sepne vistup bloku.

Sestupna hrana signélu na vstupu Trg odstartuje nastaveny tas, v¥stup zlistane sepnuty.
Dozahnedi aktualnd fas hodnoty nastaveného asu, vistup bloku vypne.

signal na wstupu BEonuluje aktualnd &as a wystup se vypne bez fasového zpofdénd

P11 wypadku napéjeni je ¢as nulovan.

=
1

-

o

T

Obr. 72, Casovy diagram

Elok zpoidéné vypnuti miZzeme prirovnat k relé se zpoZdénim pFi vypnuti.

Obrdzek 4 — support.industry.siemens.com

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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/
K1

S2 S1
L1 | N
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1:K2
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Obr. 73. Relé se zpoZdénim pri vivpmuti

Priklad.

Vystup LOGO! je spinany a vypinany pomoci tladitek na vstupech 11 a 12.
Signal na vstupu 11 sepne vystup Q1 bez zpoZdéni.

Signal na vstupu 12 vypne vystup Q1 se zpoZdénim 3 sekundy

Tepelné jistici relé (14) vypina vystup Q1 bez zpoZdéni

Na obr. 74 je vyfeSeny pfedchozi pfiklad pomoci programu v LOGO! Abychom mohli
k ovladani vystupu pouZit tlaéitka, pfedradili jsme blok RS, Tladitko S2 a kontakt tepelného relé
1sou v klidu sepnute

" ¢ ol O

o " RS T

n Usss

-0— ] it o | oo

L — - -—

Obradzek 5 — Zdklady programovdni LOGO!, SOU elektrotechnické Plzeri

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Bezpecnost prace
NARIZENI VLADY €. 194/2022 Sb. o pozadavcich na odbornou zptsobilost k vykonu ¢innosti na
elektrickych zafizenich a na odbornou zpUsobilost v elektrotechnice

2. Univerzalni logicky modul LOGO!
charakteristika
rozSifujici moduly
napdjeci zdroj
montdZ
pfipojovani vodicl
pripojovani vstupl
pripojovani vystupt
proudové zatizeni vystupl
dovolena spinaci frekvence vystupt

3. Programovani LOGO!
grafické zndzornéni
realny cas a data

4. Zobrazeni bloku na displeji
kurzor
popis Urovni menu

5. Pracovni rezimy LOGO!
programovaci rezim
RUN
prifazeni parametru

6. Editace hotového programu
vloZeni bloku do stdvajiciho programu
parametry bloku
rezim prifazovani parametrd za béhu programu
rezim potla¢ovani parametr(i za béhu programu
Casova zakladna

7. Pojmenovani a ochrana programu
pfifazeni ndzvu

8. Casova zakladna

editace
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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9. Nastaveni hesla
heslo
zména hesla
deaktivace hesla
10. Rucni programovani podle vykresu
praktické priklady

11. Zakladni funkce
praktické priklady

12. Specialni funkce
praktické priklady

13. Chod vnitfnich hodin pfi vypadku napajeni
praktické priklady

14. Nastaveni pomoci software
praktické priklady

15. Konfigurace bloku Textové zpravy softwarové
praktické priklady

16. Resené priklady
praktické priklady

17. Priklady na procviceni
praktické priklady

18. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Popsat zakladni modul a jeho dalsi rozsifujici Praktické predvedeni a Ustni zdGvodnéni
moduly
Popsat funkci a podminky vstupl a vystupl Pisemné ovéreni a Ustni zdGvodnéni
Popsat zakladni logické funkce a specidlni funkce Pisemné ovéreni a Ustni zdGvodnéni

modulu dle technické dokumentace

Provést naprogramovani modulu dle zadani, zvolit Praktické predvedeni a ustni zdGvodnéni
pro zadany ukol nezbytny software

Editovat hotovy program na nové podminky Praktické predvedeni a Ustni zdGvodnéni

v souladu s technickou dokumentaci
Instalovat a zapojit modul v elektrickych Praktické predvedeni a Ustni zdGvodnéni

obvodech, dodrZovat zasady pro pripojeni

elektrickvch pfistroid a snotrebicd
Diagnostikovat simulovanou poruchu, rozhodnout Praktické predvedeni a Ustni zdGvodnéni

0 postupu odstranéni zavady a odstranit ji

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSsechna kritéria.

Pisemné ovéreni
1. Minimalni poZadovand odborna praxe pro osoby bez elektrotechnické praxe stanovi mistni
provozni bezpecnostni pfedpis dohled osoby znalé s praxi minimalné 2 roky po dobu nejméné:
a. jednoho roku
b. tfilet
c. nenitrfeba dohled osoby znalé s praxi minimalné 2 roky

2. Osoba poucena zejména vykondva:
a. samostatnou obsluhu elektrického zafizeni bez omezeni napéti, s omezenim, Ze se mlize
dotykat jen téch casti zafizeni, které jsou pro obsluhu urc¢eny
b. samostatnou obsluhu elektrického zatizeni s omezenim napétim jen do 12 V, s omezenim,
Ze se nesmi dotykat téch ¢3sti zafizeni, které jsou kovové
c. vSechny prace bez dohledu na elektrickych zafizenich vysokého napéti bez napéti a v jejich
blizkosti

3. Osobou znalou je:
a. elektrotechnik, mechanik — silnoproud, vedouci elektrotechnik
b. vedouci elektrotechnik, elektrotechnik, revizni technik
c. osoba znald pro fizeni ¢innosti, revizni technik, mechanik — slaboproud

4. INPUT znaci:
a. vstup avzajemné vodivé propojené napajeci napéti
b. vstupz antény
c. vstup potencidlové zavisly

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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5. Na vstupy pfipojujeme

a. napajeci napéti a propojku s vystupem

b. kontakty, snimace

c. propojku s vystupem a kladné napajeci napéti

6. Max. proudové zatiZzeni vystupnich kontaktl muze Cinit:

a. 10ADCnajednorelé
b. 25ADC najedno relé
c. 50ADCnajednorelé

7. Programovat LOGO lze:
a. hlasemarucné
b. hlasem a softwarové
c. rucné a softwarové

8. Funkce AND znamena:
a. negovany soucin
b. logicky soucin
c. logicky soucet

9. Funkce OR znamena:
a. logicky soucet
b. negovany soucin
c. logicky soucin

10. Funkce NOT znamena:
a. negovany soucin
b. invertor
c. exklusivni soucet

11. Funkce NAND znamena:
a. negovany soucin
b. negovany soucet
c. logicky soucin

12. Stav vystupu NAND je 0 jen v pfipadé, kdyZ jsou vSechny vstupy v logické:

a. 0
b. 1
c. 2

npi ‘ Systémové prostredi

k prohlubovani kompetenci

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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13. Stav vystupu OR je 1, kdyz je alespon jeden vstup v logické:

a. 0
b. 1
c. 3

14. Stav vystupu NOT je 0 kdyz je vstup v logické:

o o
O = N

15. Stav vystupu XOR je 1, kdyZ maji dva vstupy:
a. rozdilné stavy
b. stejné stavy
c. zdroven a soucasné stejné stavy a rozdilné stavy

Praktické predvedeni

1. Pfiprava ke zkousce

2. Pripojit modul LOGO! a jeho rozsitujici moduly k napajeni

3. Provést naprogramovani za pomoci specialniho software — rozbéh Y/D
- ovladani motoru je tlacitky a stykaci
- rozbéh motoru trva 7 sekund
- mezi pfepnutim z Y na D bude ¢asova prodleva 0,05 s
- vytvorte program pro LOGO!
- pti ladéni programu nastavte prodlevu prepnuti1s

4. Provést editaci hotového programu

5. Zapojit modul LOGO! a jeho rozsitujici moduly do elektrického obvodu — rozbéh Y/D
Odstranit simulovanou poruchu

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Zaklady nastaveni frekvenéniho ménice

Profesni kvalifikace dle NSK
Montér/montérka elektrickych instalaci 26-017-H

v v o

Montér/montérka elektrickych rozvadécl 26-019-H

Montér/montérka inteligentnich elektroinstalaci 26-037-H

Obsah vzdélavaciho programu

(VP!
SV]

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa .........cccceecieiiiiciie e, 1
2. LU Lol o o 11 o] 1= o VPR 1
3. Popis VZAEIAVACICN MOAUIT ......oeeeiiecieecee ettt et et e e ettt e e e reeeeanas 2
4, PozZadavky k UspESNému UKONCENT KUFZU .....c.uveeeieiiiieeeiiiee ettt e e 3
5. Kritéria pro spIn€ni ZAVEreCné ZKOUSKY ........ccueieieciiieecciiee ettt et e e e e e e e s eaaeeeeas 3
6. Technické a materidlni POZadavky .......ccueee i 3
7. Pomeér studia s lektorem a samostudia........ceeveeeriiieiiiiieriiee e 3
8. Ukazky studijnich materidlll ........cueeeieieieeceece et are e et 4
9. Pfiloha €. 1 = 0bSah MOAUIU......cccueiiiiiiiiiie e e 9
10. Pfiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOSLI ........cocuiiiiiiieie e 11
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e pfipojit frekvenéni ménic k elektrické mu motoru,

e nastavit frekvenéni méni¢ na poZadované elektrické parametry v zdvislosti na pouZitém

elektrickém motoru a pfipojeném zafizeni,

e fidit parametry elektrického motoru pomoci frekvenéniho méni¢e v zavislosti
vyhodnocovani vystupnich stavl vnéjsich periférii,

na

e editovat parametry frekvenéniho ménice z pohledu pfipojeného elektrického motoru — pocet

otacek, fizeni vykonu, rozbéh motoru dle zadani,
e provést vyménu elektrického motoru a znovu nastavit frekvenéni ménic,
e diagnostikovat simulovanou zdvadu spojeni frekvenéni ménic¢ — elektromotor

e odstranit zadvadu a nastavit frekvenéni ménic na dané parametry.

2. Ucebni plan

6 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

npi ‘ Systémové prostredi

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Popis vzdélavacich modull

Nazev modulu: Zaklady nastaveni frekvencéniho ménice

Hodinova dotace modulu: 6 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska

Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou

e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: zdravotni zpUsobilost

Osnova modulu:

No vk wNeE

o

10.
11.
12.

Pripojeni frekvenéniho ménice k elektrickému motoru

Spusténi frekvenéniho ménice

Ovéreni funkce vzajemné komunikace frekvenéni ménic — elektricky motor

Nastaveni zplsobu ovladani frekvenéniho ménice

Nastaveni zadkladnich funkci frekvenéniho ménice pomoci tlacéitek a spinacd

Nastaveni zplsobu ovladani frekvenéniho ménice prostfednictvim PLC automatu (Simatic)
Nastaveni zplsobu ovladani frekvenéniho ménice prostfednictvim speciadlniho software
daného frekvenéniho ménice

Vybér zobrazovanych parametri na displeji frekven¢niho ménice

Nastaveni frekvenéniho ménice na pozadované elektrické parametry v zavislosti na pouzitém
elektrickém motoru

Editace parametrl frekvencniho ménice dle zadani

Priklady na procviceni

Zavérecna zkouska

Vystupy modulu: Ulastnik se naudi nastaveni frekvenéniho ménice, konfiguraci elektrickych

parametrd frekvencniho ménice, porozuméni zakladnim principlm funkce tfifazovych asynchronnich

motord

Obsah modulu: viz pfiloha 1

Zpusob

ukonceni modulu: praktické pfedvedeni a pisemné ovéreni

Kritéria pro hodnoceni vysledki uc¢eni posluchace v daném modulu:

Pisemné ovéreni — za Uspésné spInéni testu se povazuje 100 % spravné zodpovézenych otazek.
Zkousejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zdznamu
o prabéhu a vysledku zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,,splnil“
nebo ,nesplnil v zavislosti na stanoveni zavaznosti, resp. nezdvaznosti jednotlivych kritérii
u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud',,vyhovél”, pokud uchazec splnil pro
vSechny kompetence, nebo , nevyhovél”, pokud uchazec¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,,nevyhovél” uvadi zkousejici vzdy zdlGvodnéni, které uchazec¢ svym podpisem bere

na védomi.
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2

Doporucena literatura:

Siemens s.r.0., 2023. Ndvod kobsluze SINAMICS [online]. Praha [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://elearning.tul.cz/pluginfile.php/454385/mod resource/content/3/G110 OPI cz 1003 cz.pdf.

4, PoZadavky k uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchacdi umoZznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

HwnNe

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
ziskat 100 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zdroven vice nez 50 % pro kazdé ovérované
kritérium, pfedvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice neZ 50 %.

6. Technické a materialni pozadavky

Notebook nebo pevny PC, elektrickd schémata ve formatu pdf, software, specialni kabely, frekvenéni
ménic, tFifdzovy asynchronni motor, PLC (Simatic), cvicny panel osazeny elektrickymi pfistroji (stykace,
relé, spinace, atd.)

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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MLADEZE A TELOVYCHOVY

ovladaci panel (doplnék)
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Analogovy vstupni obvod Ize pripadné
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Instalace

Minimalni vzdalenost mezi ménici

Ménic¢e je moZné montovat vedle sebe. Pouze v pfipadé montadZe nad sebou je
nutné dodrzet minimalni vzdalenost 100 mm.

|
I
|
|
w konstr. vel. A i 3 w
3 konstr. vel. B ! pouze plocha verze 8
2 konstr. vel. C ! 2
R | R
[e] | O
o | o
< [ <
4 | =z
bLL | ol
[ | =
w | w
|
i
15 mm 0 mm ;— E 30 mm 15 mm
Ld :
- A N\=E :
1] el | | I
Obrazek 1-1 Minimalni vzdalenost mezi ménidi
Montazni rozmeéry
ey | KoOnstrukéni Rozméry vrtani Utahovaci moment
PELT| | vetikost v 8 <
T = 1 [mm] [mm] roub Nm
v 1 A 140 79 24
o 25
‘f'éhﬁ“ | B 135 127 4xNi4
— § — c 140 170 4xM5 4,0

Obrdzek 3 — elearning.tul.cz

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Tovarni nastaveni

Frekvenéni ménic¢ SINAMICS G110 je z tovarny jiZ nastaven (parametry motoru
P0304, PO305, P0307, P0310) na aplikace se standardni U/f charakteristikou na
standardnim &tyfpdlovém tfifazovém indukénim motoru Siemens 1LA vykonové
tfidy shodné s vykonovou tfidou ménice.

DalSi tovarni nastaveni

Vybér zpGsobu oviadani P0700 viz Cast 3.1/3.2

Volba zdroje 23dané hodnoty P1000 viz Cast 3.1/3.2

Chlazeni motoru P0335 = 0 (viastni chlazenf)

Proudovy limit motaoru P0640 = 150%

Min. kmitocst P1080 =0 Hz

Max. kmitodet P1082 = 50 Hz

Doba nabéhu P1120=10s

Doba dobéhu P1121=10s

Rezim oviadani UF P1300 = 0 (U s linedrni charaktenstikou)

Tovarni nastaveni pro analogovou verzi

Digitalni vstup Svorky Parametr | Funkce

Vybar zpusobu 3.4,5 P0O700 =2 | Digitaini vstup

oviadani

Volba zdroje g P1000 =2 | Analogovy vstup

23dané hodnoty

Digital input 0 3 P0701 =1 | ON/OFF1 (1/O)

Digital input 1 < P0702 =12 | revarzacs (F¥)

Digital input 2 5 P0703 =9 | Vymazani poruchy (Ack)
ZpUsob oviadani - P0727 =0 |standardni oviaddani Siemens

AT AR AP FAEIETE

L3 —
0 ¢y Ack R > 47kQ

Obradzek 4 — elearning.tul.cz

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Zvlastni tovarni nastaveni pro USS verzi

Vstupy Svorky | Parametr | Funkce

Vybeér zpGsobu oviadani P0700=5 | Prostfednictvim USS protokolu

Volba zdroje Zadané P1000=5 | VioZeni kmitoCtu prostrednictvim USS
hocnoty protokolu

Adresa USS 89 P2011=0 |AdresaUSS=0

Prenosova rychlost USS P2010=86 Prenosova rychlost USS = 9600 bps
Délka PZD dat seriove P2012=2 Procesni cata PZD USS telegramu
inky USS obsahuji cvé 16-bitova slova

Qbrazek 3-2 Zapojeni, USS verze

r Zoeorieni sodmee —

SIMATIC S7-200

G110 G110

max_ 31 SINAMICS

b

[y

Obrazek 3-3 Prikac, USS sbémice

DIP prepinace

Na méni¢i SINAMICS G110 je standardné frekvence sité 50 Hz. Pro motory
navrZzené pro praci v siti s frekvenci 60 Hz ze zménu standardné nastavené
frekvence meénice provést pomocdi pfepinale DIP na pfedni sténé ménite
Zakonceni sbérnice pfi varianté USS

Pasiedni méni¢ na sitové sbémici je tfeba zakoncit. Zakonceni se provadi
nastavenim DIP pfepinalu pro zakonéeni sbérnice na pfedni st&né& ménile {DIP
prepinace 2 a 3) do polohy _Bus termination” (poloha ON - ZAPNUTO). VSechna
zafizeni na sbérnici USS je nutné propojit spoleénym vodicem o napéti O V.

K tomuto icelu Ize pouzit svorku €. 10 na fidici svorkovnici.

|

° Obrdzek 5 — elearning.tul.cz
n 1 Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Bezpecnost prace
NARIZENI VLADY €. 194/2022 Sb. o pozadavcich na odbornou zptsobilost k vykonu ¢innosti na
elektrickych zafizenich a na odbornou zpUsobilost v elektrotechnice

2. Frekvencni ménic Sinamics
charakteristika, technicka data
instalace
elektricka instalace

3. Tovarni nastaveni
analogova verze
DIP prepinace

4. Komunikace
nastaveni software pro spravnou komunikaci

5. Tlacitka a uvedeni do provozu
funkce tlacitek
nastaveni aplikace
zpUsob ovladani
sériové rozhrani

6. Vstupy a vystupy
digitalni vstupy
analogovy vstup
digitalni vystup

7. Ostatni funkce
motorpotenciometr
pevny kmitocet
rezonanc¢ni kmitocet motoru
referencni a mezni kmitocty
fizeni motoru
ochrana ménice a motoru

8. Hlaseni
poruchova a vystrazna hlaseni

9. Resené priklady

praktické priklady

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



*
*
*

* ok Evropska unie
* Evropsky socialni f nd
— Operacni program Zaméstnanost

10. Pf¥iklady na procvicovani
praktické priklady

11. Zavérecna zkouska

k prohlubovani kompetenci

npi ‘ Systémové prostredi

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Popsat zakladni typy frekvenéniho ménice a jeho Praktické predvedeni a Ustni zdGvodnéni
rozsifujicich ¢asti — vykonové, fidici, komunikacni

Popsat funkce a parametry frekvenéniho ménice Pisemné ovéreni a Ustni zdGvodnéni
dle technické dokumentace

Popsat systém tovdarniho nastaveni frekvenéniho Pisemné ovéreni a Ustni zdlvodnéni
meénice dle technické dokumentace

Provést nastaveni ménice dle zadani a zvolit pro Praktické predvedeni a Ustni zdGvodnéni
zadany ukol nezbytny software

Editovat nastaveni frekvenéniho ménice na nové Praktické predvedeni a Ustni zdGvodnéni
parametry v souladu s technickou dokumentaci
v zavislosti na pripojeném typu elektrického
motoru

Instalovat a zapojit frekvenéni ménic s elektrickym Praktické predvedeni a ustni zdGvodnéni
motorem v elektrickych obvodech, dodrzovat
zasady pro pripojeni elektrickych pfistrojd a
spotrebicl

Diagnostikovat simulovanou poruchu, rozhodnout Praktické predvedeni a ustni zdGvodnéni
0 postupu odstranéni zdvady a odstranit ji

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Pisemné ovéreni
1. Minimalni pozadovana odbornd praxe pro osoby bez elektrotechnické praxe stanovi mistni
provozni bezpecnostni predpis dohled osoby znalé s praxi minimalné 2 roky po dobu nejméné:
a. jednoho roku
b. tfilet
c. nenitfeba dohled osoby znalé s praxi minimalné 2 roky

2. Osoba poucena zejména vykondva:
a. samostatnou obsluhu elektrického zafizeni bez omezeni napéti, s omezenim, Ze se mulize
dotykat jen téch casti zafizeni, které jsou pro obsluhu urceny
b. samostatnou obsluhu elektrického zafizeni s omezenim napétim jen do 12 V, s omezenim,
Ze se nesmi dotykat téch ¢asti zatizeni, které jsou kovové
c. vSechny prace bez dohledu na elektrickych zafizenich vysokého napéti bez napéti a v jejich
blizkosti

3. Osobou znalou je:
a. elektrotechnik, mechanik — silnoproud, vedouci elektrotechnik
b. vedouci elektrotechnik, elektrotechnik, revizni technik
c. osoba znala pro fizeni ¢innosti, revizni technik, mechanik — slaboproud

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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4. INPUT znadi:
a. vstup a vzajemné vodivé propojené napajeci napéti
b. vstupzantény
c. vstup potencialové zavisly

5. Na vstupy pfipojujeme:
a. napajeci napéti a propojku s vystupem
b. kontakty, snimace
c. propojku s vystupem a kladné napajeci napéti

6. Max. vystupni proud maze Cinit:
a. max. 100 mA
b. jednotky az desitky A
c. 400V DC

7. Programovat frekvenéni ménic¢ Sinamics lze:
a. hlasemarucné
b. hlasem a softwarové
c. rucné a softwarové

8. Jmenovity proud motoru lze nalézt:
a. natypovém stitku motoru
b. je univerzalni a ¢ini 10 A
c. nevyznamny Udaj

9. K frekvencnimu ménici Sinamics Ize pfipojit elektromotor uréeny pro praci v siti s kmitoctem:

a. 150Hz
b. 260 HZ
c. 50Hz

10. K frekvenénimu ménici Sinamics lze pfipojit elektromotor uréeny pro praci v siti s kmito¢tem:

d. 160 Hz
e. 250HZ
f. 60Hz

11. Sbérnici frekvenéniho ménice Sinamics ve varianté USS je nutné zakoncit:
a. nastavenim DIP pfepinact
b. pripojenim odrusovaciho kondenzatoru
c. propojit s uzemnénim o hodnoté 100-150 ohmt

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Praktické predvedeni

1. Provedte nastaveni ménice dle zadani a zvolte pro zadany ukol nezbytny software:

a.

nastavte frekven¢ni méni¢ do tovarniho nastaveni.

2. Editujte nastaveni frekvencniho ménice na nové parametry v souladu s technickou

dokumentaci v zavislosti na pfipojeném typu elektrického motoru:

a.
b.
c.
d.

vymezte standardni uzZivatelska pristupova prava,
nastavte rozsifend pfistupova prdva, prava pro odborniky,
aktivujte digitalni vstupy,

aktivujte vystupy.

3. Instalujte a zapojte frekvenéni méni¢ s elektrickym motorem v elektrickych obvodech,

dodrzujte pritom zasady pro pripojeni elektrickych pfistroj a spotrebicl:

a.
b.
c.

d.

uréete zpUsob zapojeni vinuti elektromotoru,

pfipojte elektromotor k frekvenénimu ménici,

nastavte analogovy vstup; rozsah natoceni potenciometru musi odpovidat zadané
hodnoté 0-100 %,

ovérte spravné nastaveni ménice v soucinnosti s elektrickym motorem.

4. Diagnostikujte simulovanou poruchu, rozhodnéte o postupu odstranéni zavady a odstrarite ji:

a. odstrante zavadu reverzace motoru.
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Programovani jednoduchého IP kamerového systému

Profesni kvalifikace dle NSK
Elektromechanik/elektromechanicka zabezpecovacich systému pro informacni technologie 26-052-H
Elektromechanik/elektromechanicka zabezpecovacich a sdélovacich zafizeni 26-032-M

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolVeNnta ..........ccccccveiiieciii e, 1
2. LU Lol o o T o] 1= o VPR 1
3. (oY o T V7 4o [<1 1V Yol o] o1 4 4 Yo Yo [ ] [V HPS PSR 1
4. PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeiiiiiiiicciiie ettt e e 3
5. Kritéria pro sloZeni ZAVEre€né ZKOUSKY .......cccviii ittt e 3
6. Technické a materialni POZAadavky .......ccueei e e 3
7. Pomér studia s lektorem a samostudia.......cceeeeeiieiiiriieeeeee e 3
8. Ukazky studijnich materidlll ........c.ueeeieieiieecee ettt e are e s 4
9. PFiloha €. 1 = ObSah MOTUIU.....ccoiiiiiii it 8
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOStI ........cevviiiiiiiiiie e 9
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e instalovat a konfigurovat zakladni kamerovy IP systém,

e volit vhodné IP kamery dle prostiedi a Ucelu poufZiti,

e volit fyzickou instalaci aZ po jejich software konfiguraci,

e instalovat uloZisté, véetné jeho vybavy pevnym diskem a nasledné systémové konfigurace,
e vhodné volit prostfedi pro umisténi uloZisté,

e vhodné volit komponenty pro napdjeni, datové propojeni a nasledny spolehlivy provoz,

e instalovat aplikace pro obsluhu kamerového systému,

e obsluhovat kamerovy systém.

2. Ucebni plan

6 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3. Popis vzdélavacich modult

Ndazev modulu: Programovani jednoduchého IP kamerového systému

Hodinova dotace modulu: 6 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Forma vyuky: prezencni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: zdravotni zpUsobilost
Osnova modulu:

Zasady bezpecnosti pti praci s elektrickymi zafizenimi

N

Urceni Gcelu a potfeb monitoringu kamerového systému, prostredi, ve kterém bude kamerovy
systém fungovat

Vybér vhodnych prvk( kamerového systému a typd kamer

Pfiprava jednotlivych prvkd

Instalace a konfigurace jednotlivych prvk

Zprovoznéni a konfigurace zdznamu

Instalace SW aplikace pro obsluhu kamerového systému

Obsluha kamerového systému

L oo N kAW

Zavérecna zkouska

Vystupy modulu: U¢astnik se nau¢i kompletaci IP kamery, konfiguraci parametrd IP kamer v zavislosti
typu IP kamer v datové siti, porozumét zakladnim funkcim datové sité z pohledu pfipojeni IP kamer.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonceni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uéeni posluchaée v daném modulu:

e Pisemné ovéreni: Za Uspésné splnéni testu se povazuje 70 % spravné zodpovézenych otazek.
e Zkousejici hodnoti uchazede zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu
o prabéhu a vysledku zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,,splnil“
nebo ,nesplnil” v zavislosti na stanoveni zavaznosti, resp. nezdvaznosti jednotlivych kritérii
u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud',,vyhovél”, pokud uchaze¢ splnil pro
vSechny kompetence, nebo , nevyhovél”, pokud uchazec¢ nékterou kompetenci nesplnil. PFi
hodnoceni ,,nevyhovél” uvadi zkousejici vzdy zdGvodnéni, které uchazec¢ svym podpisem bere

na védomi.
Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

Hikvision Czech s.r.o., 2023. Brochures [online]. Praha [cit. 2023-08-02]. Dostupné z:
https://www.hikvision.com/cz/support/download/brochures/.

Hikvision Czech s.r.o., 2023. Manudl Hikvision DS-2CD7146G0-IZS [online]. Praha [cit. 2023-08-02].
Dostupné z: https://www.manualypdf.cz/hikvision/ds-2cd7146g0-izs/manu%C3%A1l.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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4, PoZadavky k uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchacdi umoZznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

P wnNe

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro sloZeni zavérecné zkousky
ziskat vice nez 70 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materialni pozadavky

Vybaveni potfebnymi komponenty — 2ks IP kamery, uUloZisté, napdjeci zdroj pro kamerovy systém,
pevny disk (HDD) pro ukladani zdznamu, montazni material (Srouby, hmozdinky), konektory RJ45,
propojovaci kabel UTP / FTP, pocita¢ nebo laptop pro provedeni konfigurace, WiFi, LCD monitor
s fullHD rozlisenim, krimpovaci klesté pro konektory RJ45, odlamovaci nliZ, Stipaci klesté, Sroubovak

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Ukazky studijnich material{

Uéel:

® Chcete-li sifovou kameru otestovat, miZete i pfipojit pomoci sifového kabelu
pfimo k pocitaéi, viz Obrazek 2-1.

® Pro nastaveni sitové kamery prostfednictvim sité LAN a pfepinade nebo

smeérovale postupujte podle Obrazek 2-2.

b a

ne °. —5 i OVY kb e r./
)
—

Sitovd kamera 3
Polital

Obrazek 2-1 Pfimé pfipojeni

NS,

) ¥ %4“"\ S r
v ]

Sifova kamera Potitat ;

Obrézek 2-2 Pfipojeni pfes piepinac nebo sméroval

2.1.2 Aktivace kamery

Nez budete moci kameru pouZivat, je nutné ji nejdfive aktivovat nastavenim silného
hesla,
Podporovidna je aktivace prostfednictvim webového prohlizece, aktivace

prostfednictvim softwaru SADP | aktivace prostfednictvim klientského softwaru.
< Aktivace pifes webovy prohlizec

Kroky:

1. Zapnéte kameru a pfipojte )i k siti.

2. Do adresniho fadku zadejte IP adresu a po kliknuti na Enter vstoupite do

aktivaéniho rozhrani.

Obrdzek 1 — www.hikvision.com/cz/

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Poznambky:

® Vychozi IP adresa kamery je 192.168.1.64.

® Pocitac a kamera by mély byt pripojeny do stejné podsité.

® U kamer podporujicich ve vychozim nastaveni protokol DHCP je nutné k vyhledani

IP adresy poulit software SADP.

Unet Name siien

Pasowmd LY

Obrazek 2-3 Aktivace prostrednictvim webového prohlizece

3. Vytvorte heslo a zadejte jej do pole pro heslo.

Heslo obsahujici uZivatelské jméno neni povoleno.

& DOPORUCENI K VYTVOREN( SILNEHO HESLA - ke zvyienému zabezpeceni

vyrobku durazné doporucujeme, abyste vytvorili silné heslo dle své vlastni

volby (s pouZitim nejméné 8 znakl a s vyuZitim nejméné tfi z nasledujicich
kategorii: velkda pismena, mald pismena, cisla a specialni znaky).
Doporucujeme také, abyste heslo pravidelné ménili, zvlasté v systémech
s vysokym zabezpecenim, Zména hesla jednou za mésic nebo za tyden lépe

ochrani vas vyrobek.

4. Potvrdte heslo.

5. Kliknutim na tladitko OK uloZte heslo a pfejdéte k oknu Zivého zobrazeni,

Obrdzek 2 — www.hikvision.com/cz/

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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5.4 Prace s ovladanim PTZ

Uéel:

Vokné Ziveho zobrazeni lze kuskutedfiovani oviddani otaceni/nakldnéni/zoomu
kamery pouiivat tlaCitka ovladani PTZ.

Poznamka: Chcete-li provadét ovladani PTZ, kamera pripojena k siti musi funkci PTZ
podporovat nebo mit nainstalovanou jednotku pro otafeni/naklidnéni. Na strance
nastaveni protokolu RS-485 radné nastavte parametry funkce PTZ, viz ¢ast6.2.4
Konfigurace nastaveni portu RS-485.

5.4.1 Panel ovladani PTZ

Panel oviadani PTZ zobrazite na strance Zivéeho zobrazeni kliknutim na tiaditko '

vpravo od pravého okraje okna Zivého zobrazeni. Kliknutim na tladitko I jej skryjete.
Kliknutim na smérova tlaitka miZete ovladat pohyby otaceni/naklanéni.

P1Z

-
R
&
I

Obrazek 5-3 Panel ovladani PTZ

Chcete-li ovliadat objektiv, kliknéte na tlacitka zoomu, zaostfeni nebo clony.

Poznamky:

® Vovladacim panelu je k dispozici osm smérovych Sipek (A, V, < >, v, V,
&, A) Kliknutim na Sipky provedete zménu v pfisluéném sméru.

® U kamer, které podporuji pouze pohyb objektivu, nejsou smérova tlacitka

k dispozici.

Obrdzek 3 — www.hikvision.com/cz/

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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i
g.

Area 1 5|

Detection Senstnty — — 50
Background Update Rale e s 50
Scene Change Level S — 50
Minimum Target Size — — 2
Target Tracking OFF -l

Obrazek 10-34 Konfigurace tepelné mapy

2. Zaskrtnutim zaskrtavaciho policka Enable Heat Map tuto funkci povolte,

3. Pfejdéte na kartu Area Settings a nakreslete oblast detekce. Nakreslete oblast
~ kliknutim levym tlagitkem my$i nakreslete v okné Zivého zobrazeni koncové
body. Kliknutim pravym tladitkem mySi kresleni oblasti dokoncete. Lze
nakonfigurovat aZ 8 oblasti.

Pozndmka: Kliknutim na tlacitko Select All Ize jako nakonfigurovanou oblast
vybrat celé okno Zivého zobrazeni. Nebo Ize kliknutim na tlalitko Delete
aktudlni nakreslenou oblast odstranit.

4. Nakonfigurujte pro nakreslenou oblast parametry.

Detection Sensitivity (0~100]: Vztahuje se k citlivosti kamery pfi identifikaci
cile. PFili§ vysoka hodnota citlivosti make vést k mylnym informacim.

Doporucujeme nastavit citlivost na jeji vychozi hodnotu, ktera €ini S0.

Obradzek 4 — www.hikvision.com/cz/

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Zasady bezpecnosti pfi praci s elektrickymi zafizenimi
2. Urceni ucelu a potieb monitoringu kamerového systému, prostiedi, ve kterém bude
kamerovy systém fungovat
3. Vybér vhodnych prvki kamerového systému a typt kamer
4. Priprava jednotlivych prvki
a. IP kamera
Ulozisteé
Pevny disk pro zdznam
Napajeci zdroj
Monitor s fullHD rozliSenim
Pocitac/Laptop
Propojovaci kabel UTP/FTP
Konektory RJ45
Potfebné naradi
. WiFi
5. Instalace a konfigurace jednotlivych prvki

S @ o a0 T

a. Instalace IP kamery

Instalace pevného disku do ulozisté

Propojeni jednotlivych prvkd (IP kamery, UloZisté, napajeni)
Zapnuti systému

Prvotni konfigurace IP kamer

Prvotni konfigurace ulozisté

m -0 o0 o

Konfigurace IP kamer do ulozisté
h. Zabezpeceni systému
6. Zprovoznéni a konfigurace zaznamu
a. Konfigurace pevného disku
b. Nastaveni zdznamu
c. Rozsifené nastaveni vlastnosti parametr(i zaznamu
d. Ostatni vlastnosti a nastaveni tlozZisté
e. Ostatni vlastnosti a nastaveni IP kamer
7. Instalace SW aplikace pro obsluhu kamerového systému
a. Software instalace obsluzného software pro spravu kamerového systému
b. Nastaveni software
c. Konfigurace spravovanych zafizeni
d. Konfigurace nahledu kamer v redlném case
e. Konfigurace rozsifenych funkci
8. Obsluha kamerového systému
a. Nahledy kamer v redlném case

i3

Stahovani zdznamu pomoci software

o

Alarmy, chytré funkce
d. Vzdaleny ptistup ke kamerovému systému
9. Zavérectna zkouska

npi
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10.  Pfiloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti
Popsat zdkladni typy a poutziti IP kamer pro ustni zdavodnéni
interiéry, exteriéry a zplsoby montazi
Popsat funkce a parametry IP kamery dle pisemné ovéreni
technické dokumentace
Instalace a zapojeni IP kamery praktické predvedeni
Konfigurace IP kamery praktické predvedeni
Instalace SW pro obsluhu praktické predvedeni
Instalace udloZisté praktické predvedeni
Konfigurace uloZisté praktické predvedeni
Obsluha kamerového systému praktické predvedeni

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Pisemné ovéreni

1. Minimalni pozadovana odbornd praxe pro osoby bez elektrotechnické praxe stanovi mistni
provozni bezpecnostni predpis dohled osoby znalé s praxi minimalné 2 roky po dobu nejméné:
a. jednoho roku
b. tfilet
c. nenitfeba dohled osoby znalé s praxi minimalné 2 roky
2. Osoba poucend zejména vykonava:
a. samostatnou obsluhu elektrického zafizeni bez omezeni napéti, s omezenim, Ze se mtize
dotykat jen téch c¢asti zafizeni, které jsou pro obsluhu urceny
b. samostatnou obsluhu elektrického zafizeni s omezenim napétim jen do 12 V, s omezenim,
Ze se nesmi dotykat téch ¢asti zatizeni, které jsou kovové
c. vSechny prace bez dohledu na elektrickych zafizenich vysokého napéti bez napéti a v jejich
blizkosti
3. Osobou znalou je:
a. elektrotechnik, mechanik — silnoproud, vedouci elektrotechnik
b. vedouci elektrotechnik, elektrotechnik, revizni technik
c. osoba znald pro fizeni ¢innosti, revizni technik, mechanik — slaboproud
4. Aktivace kamery se provadi:
a. vyzkratovanim napajeciho napéti po dobu min. 5 sekund
b. nastavenim hesla
c. 3 xpreruSovanym napajecim napétim po dobu 1s
5. Pojem Zivé zobrazeni znamena napt.:
a. Zivé zobrazovani videa ve skutecném case, zachycovani snimku, nastavovani predvoleb
a konfigurace parametru videa
b. trvalé samocinné otaceni kamery okolo své osy
c. do daleka viditelné blikani vystrazné ¢ervené LED
npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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6. Snimac kamery je nutno chranit:
a. pred silnym laserovym paprskem
b. pred prudkymi pohyby osob
c. predtmou

7. Sitovou kameru lze pfimo k internetu pfipojit:
a. pomoci statické IP adresy
b. pomoci protokolu TTL
c. nelze

8. Sitovou kameru lze pfimo k internetu pfipojit:
a. pomoci dynamické IP adresy
b. pomoci protokolu TTL
c. nelze

9. Ksitové kamefe lze pristoupit:
a. Vv zadném pripadé nelze pristoupit
b. prostfednictvim komunikatoru 60 Hz zapojeného do domovniho rozvadéce
c. prostrednictvim webového prohlizece

10. K sitové kamefte lze pristoupit:
a. prostrednictvim klientského software
b. v Zadném pfipadé nelze pristoupit
c. prostfednictvim komunikatoru 60 Hz zapojeného do domovniho rozvadéce

11. Vyraz enable znamena:
a. zakdzani
b. povoleni
c. software automaticky provede prednastavenou disable volbu

12. Vyraz save znamena:
a. uloZeni
b. zpét arestart systému
c. povoleni a navrat zpét

13. Sitovy disk:
a. predstavuje antivandalovy doplnék k samotné kamefre
b. slouZi k nahravani soubort, protokol(, snimku apod.
c. zdlohuje elektrickou energii pro chod kamery

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Praktické predvedeni

1. Nakonfigurujte predloZzenou IP kameru:
a. aplikujte funkci nataceni kamery,
b. aplikujte funkci naklapéni kamery, instalujte SW pro obsluhu,
c. nastavte pfistup pomoci internetového prohlizece,
d. nastavte rozliSeni a kvalitu videa v realném case,
e. nastavte prenos (zadznam) zvuku.

2. Volba poplachové udalosti — nastavte detekci nezadouciho pohybu:
a. oznacte poplachovou oblast,
b. nastavte udalost ,vSeobecny pohyb”,
c. nastavte udalost ,cizi objekt v obraze”.

3. Obsluha kamerového systému:
a. simulujte poplachovou udélost,
b. vyhledejte tuto udalost v zdznamu.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



*
*

* X %

*
* 4k

Evropska unie - i' I
b8 Evropsky socialni f nd I\Kﬁr U|'

Operacni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI

VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence

Nastaveni a programovani SAT hotelového distribu¢niho systému

Profesni kvalifikace dle NSK

Elektromechanik/elektromechanicka zabezpecovacich systému pro informacni technologie 26-052-H
Elektromechanik/elektromechanicka zabezpecovacich a sdélovacich zafizeni 26-032-M

Obsah vzdélavaciho programu
1.

L X N o U ok~ W N

1.

Cile vzdélavaciho programu a profil absolVeNnta ..........ccccccveiiieciii e, 1
LU Lol o o T o] 1= o VPR 2
(oY o T V7 4o [<1 1V Yol o] o1 4 4 Yo Yo [ ] [V HPS PSR 2
PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeiiiiiiiicciiie ettt e e 3
Kritéria pro spInéni ZAVEreCné ZKOUSKY ........ccueieeeciiiieeiiiee ettt ettt ec e e e etre e e e e e e aaeee e 3
Technické a materialni POZAadavky .......ccueei e e 3
Pomeér studia s lektorem a samostUdia.......cceeeceeirieeiiir e 3
Ukazky studijnich materidlll ........c.ueeeieieiieecee ettt e are e s 4
PFiloha €. 1 —0bSah MOAUIU......coiiiiie e e s e e s saaee e 7
PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOSLT ....ccccviieiiiiieectee e 8

Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e popsat mozné varianty feseni distribuce satelitnich programi v hotelovém systému distribuce
signald,

e popsat mozné feseni za pomoci transmodulatord DVB-S2/DVB-T,

e popsat funkci jednotlivych moduld hotelového systému, jejich zapojeni,

e vybrat vhodny typ satelitniho konvertoru a parabolické antény a propojeni do stavajici
distribucni sité,

e provést naprogramovani jednotlivych transmodulator(i, nastaveni parametrd DVB-T
modulatori — méd, typ modulace, ochranny interval, protichybové zabezpeceni,

e vybrat konvertované stanice s ohledem na pfenosovou kapacitu jednotlivych kanald, nastaveni
parametrd protichybového zabezpeceni, médu a typu modulace, vloZeni dostate¢né rezervy
nulovymi pakety, vytvofeni transportniho toku se vSemi potifebnymi identifikatory
jednotlivych datovych tokd PES, TS a NIT tabulky a celkové nastaveni systému — vystupni
urovné, naklon,

e diagnostikovat simulovanou poruchu, odstranit ji.

npi ‘ Systémové prgstfedi ] Systém(v)vé prostfedi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



** % Evropska unie - m

SN Evropsky socialni f nd I\Kﬁr Ul'
P Operaéni program Zaméstnanost MINISTERSTVO $KOLS m

2. Ucebni plan

6 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3. Popis vzdélavacich modull

Ndazev modulu: Nastaveni a programovani SAT hotelového distribuéniho systému
Hodinova dotace modulu: 6 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska
Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textl a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: zdravotni zpUsobilost
Osnova modulu:

1. Kompletni realizace distribu¢niho hotelového systému vybranych stanic pomoci
transmodulator(i s pfevodem do formatu pozemniho multiplexu DVB-T

2. Prakticka realizace distribuc¢niho systému, volba mechanického feSeni — rack montdz,
nasténné, uzaviené provedeni
Nastaveni a naprogramovani jednotlivych modulii
Vybér vhodnych modulll s ohledem na mnozstvi prevadénych multiplext
Dimenzovani napajecich zdrojl a zptsobu programovani a spravy systému

3

4

5

6. Naprogramovani stanice

7. Montaz a propojeni jednotlivych modul(

8. MontazZ a nastaveni satelitni parabolické antény
9. Meéreni parametrl sité a jednotlivych vytvorenych multiplext
10. Seznameni s feSenim r{iznych vyrobcu

11. Resené priklady

12. Ptiklady na procviceni

13. Zavérecna zkouska

Vystupy modulu: Ucastnik se nau¢i nastavit a programovat SAT hotelovy distribuéni systém,
konfigurovat programové nabidky, porozumét zakladnim principm funkce remodulator(
a skupinovych pfijimaca.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonceni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledkii uceni posluchace v daném modulu:

e Pisemné ovéreni: Za Uspésné splnéni testu se povazuje 70 % spravné zodpovézenych otazek.
e Zkousejici hodnoti uchazede zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zaznamu
o prubéhu a vysledku zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,splnil”
nebo ,nesplnil v zavislosti na stanoveni zdvaznosti, resp. nezdvaznosti jednotlivych kritérii
u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud',,vyhovél”, pokud uchaze¢ splnil pro

npi
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vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél”, pokud uchaze¢ nékterou kompetenci nesplnil. Pfi
hodnoceni ,,nevyhovél” uvadi zkousejici vidy zdlvodnéni, které uchazec svym podpisem bere
na védomi.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

ANTECH spol. s r.0., 2023. Transmodulator DVB-S2/DVB-T s Cl rozhranim [online]. Bfeclav [cit. 2023-08-
02]. Dostupné z: https://www.antech.eu/documents/9990099/cs/manual tt-211 cz.pdf.

ANTECH spol. s r.0., 2023. PRENOSNY PROGRAMATOR PS-011 [online]. Bfeclav [cit. 2023-08-02].
Dostupné z: https://www.antech.eu/documents/9120144/cs/manual ps-011 cz.pdf.

4. Pozadavky k uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchaci umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vsechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

HwnNe

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
ziskat vice nez 70 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zdroven vice nez 50 % pro kazdé
ovéfované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materidlni poZzadavky

Notebook nebo pevny PC, dokumentace vyrobce distribu¢niho systému, software, specidlni kabely,
analyzér TV signalu, hotelovy distribu¢ni systém (montazni ram, zdrojova karta, karty transkodéra),
systém STA, mobilni telefon

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Ukazky studijnich material{

3. MECHANICKA INSTALACE

Pro mechanickou vestavbu Ize pouzit montazni ram na zed SP-226 (obr. 1),
pfipadné v kombinaci s pfekryvnou skfini CP-226 nebo CP-426 (obr. 2) nebo ram
do 19" skfiné SP-725 (obr. 3).

Obr 1

Obr.2

Prekryvné skfin CP-426 (bez zadni stény)
Je uréena pro maximéiné 2 rémy SP-226.
Skfin Ize osadit ventildtorem VE-500 (neni
Obr 3 soucéast! dodavky).

Pfipevnéte vSechny moduly pomoci dvojice Sroubu k montaznimu ramu SP-226
nebo SP-725. Montazni ram uzemnéte.

A Teplota v misté instalace nesmi pfekrocit rozsah -10 .. +45 °C,
Pfi jejim pfekroceni se vyrazné zkracuje Zivotnost napajeciho zdroje!

el +45°C
+ 10

Obradzek 1 — www.antech.eu
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« VSechny moduly musi byt pfed zapnutim zdroje radné pfipevnény
k montazni listé
« Neprekrocujte maximalni teplotu okolniho prostredi - +45 °C, pfi jejim
prekro¢eni muze dochazet k vypadkum a zkracuje se Zivotnost zafizeni
. Pred jakoukoliv manipulaci s napajeci shérnici odpojte zdroj od sité
« Nikdy nepropojujte napajeci sbérnici vice zdroju FA-310 navzajem

4.1. Napajeni LNB

Transmodulatory TT-211 umoznuji napajet LNB napétim +12V, 350 mA max.
TT-211 negeneruji sighal 22 kHz ani hapajeci napéti +18V!

Doporucujeme pouziti LNB typu quatro se samostatné vyvedenymi pasmy a
polarizacemi.

5. PRIPOJENI VSTUPNIHO A VYSTUPNIHO SIGNALU

Pfipojeni vstupnich a vystupnich signali provadéjte ve vwpnutém stavu!

Pfi propojovani vice
moduld TT-211
nezapomefite poditat
s prichozim Gtlumem
cca 1 dB.

FA-312_
PA-720 "= |
EXT
Obrdzek 2 — www.antech.eu
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Sefizeni vystupni arovné transmodulatoru

Pripojte méfici pfijimac¢ ke konektoru TEST na zesilova¢i PA-720 a zkontrolujte,
zda vystup zesilovace je pfipojen do rozvodu nebo zakongen zakoncovacim
odporem 75 ohm. Naladte méfici pfijimac na vystupni kanal modulu, ktery je
nejdal od zesilovace a prezkousejte, zda je utium na vystupu nastaven na 0 dB.
Postupné naladte zbyvajici moduly a nastavte jejich odpovidajici vystupni Grovné,
abyste ziskali stejnou uroven jako u modulu, ktery je nejdal od zesilovace.

Sefizeni vystupni urovné zesilovace

Pripojte mérici pfijimac ke konektoru TEST na zesilovaci a zkontrolujte, zda vystup
zesilovace je pfipojen do rozvodu nebo zakonéen zakon€ovacim odporem 75 ohm.
Naladte mérici pfijimac na nejvyssSi vystupni kanal a sefidte Uroven vystupniho
signalu regulatorem na PA zesilovaci s védomim, Ze je na konektoru TEST utium -
30 dB.

Je nutné vzit v dvahu sniZzeni maximalni vystupni drovné podle poctu
zesilovanych kanalG (kanaly pfivedené do vstupu EXT musi byt také

zapocitany).

Maximalni provozni uroven se ziska odectenim koeficientu redukce od maximalni
urovné vystupu. Viz tabulka redukce vystupni trovné.

Koeficienty redukce vystupni Grovné zesilovace PA-720:
(vievo pocet zesilovanych kanalu, vpravo koeficient redukce)

2 00dB 18 | 20d8 '
3 25d8 | 19 | 9.5d8
4 3,5d8 20 | 0 5dB
5 45d8 21 | 10,0 dB
6 50d8 | 22 | 10.0 dB
7 6.0 dB 23 | 10,0 dB
8 6.5d8 24 | 10,0 dB
9 7.0 dB 25 | 10.5 dB
10 7,0 dB 26 | 10,5 dB
11 7.5dB 27 1 10,5 dB
12 80d8 28 | 10,5 dB
13 80d8 29 | 11,0 dB
14 8.5d8 30 | 11.0 dB
15 8,5d8 3] | 11,0 dB
16 90 dB 32 | 11,0 dB
17 90dB

Obrazek 3 — www.antech.eu
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9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Kompletni realizace distribucniho hotelového systému vybranych stanic pomoci
transmodulatort s pfevodem do formatu pozemniho multiplexu DVB-T
technické parametry

2. Praktickd realizace distribucniho systému, volba mechanického feSeni — rack montaz,
nasténné, uzaviené provedeni
mechanicka instalace
montazni ramy

3. Nastaveni a naprogramovani jednotlivych modult
pfipojeni vstupniho signalu
pfipojeni vystupniho signalu
programovani programatorem
programovani pomoci PC

4. Vybér vhodnych moduld s ohledem na mnoistvi pfevadénych multiplext
propojky
dalsi moduly
vstupy zesilovacl
CA modul

5. Dimenzovani napajecich zdroji a zpisobu programovani a spravy systému
napdjeni
napajeni LNB

6. Naprogramovani stanice
vytvoreni DVB-T multiplexd se zaddnim potfebnych parametr( sité (identifikatory, NIT, SID,
tabulky)

7. Montaz a propojeni jednotlivych modull
vybér Feseni vystupu pomoci pasmového zesilovace
vybér fesSeni vystupu pomoci kanalovych vykonovych zesilovaci

8. Montaz a nastaveni satelitni parabolické antény
volba vhodného typu konvertoru a priméru parabolické antény

volba vhodného priiméru parabolické antény

9. Méreni parametr sité a jednotlivych vytvorenych multiplext
sefizeni vystupni Urovné zesilovace

10. Seznameni s feSenim rznych vyrobcl

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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11. Resené priklady
12. Priklady na procviceni
13. Zavérecna zkouska

10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Popsat zakladni funkci jednotlivych modull Praktické pfedvedeni a Ustni zdGvodnéni
a systém jejich propojeni

Popsat funkce a parametry jednotlivych moduld Pisemné ovéreni a Ustni zd{ivodnéni
dle technické dokumentace

Provést nastaveni distribu¢niho systému dle Praktické pfedvedeni a Ustni zddvodnéni
zadani a zvolit pro zadany ukol nezbytny software

Editovat nastaveni distribu¢niho systému na Praktické pfedvedeni a Ustni zddvodnéni
nové parametry v souladu s technickou
dokumentaci v zavislosti na pozadavcich

programové nabidky

Zapojit distribucni systém do STA a nastavit Praktické pfedvedeni a Ustni zdGvodnéni
vystupni Urovné signdld dle norem

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Pisemné ovéreni
1. Minimalni pozadovana odbornd praxe pro osoby bez elektrotechnické praxe stanovi mistni
provozni bezpecnostni predpis dohled osoby znalé s praxi minimalné 2 roky po dobu nejméné:
a. jednoho roku
b. tfilet
c. nenitfeba dohled osoby znalé s praxi minimalné 2 roky

2. Osoba poucena zejména vykondva:
a. samostatnou obsluhu elektrického zafizeni bez omezeni napéti, s omezenim, Ze se mlize
dotykat jen téch casti zafizeni, které jsou pro obsluhu urc¢eny
b. samostatnou obsluhu elektrického zafizeni s omezenim napétim jen do 12 V, s omezenim,
Ze se nesmi dotykat téch ¢asti zatizeni, které jsou kovové
c. vsechny prace bez dohledu na elektrickych zafizenich vysokého napéti bez napétia v jejich
blizkosti

3. Osobou znalou je:
a. elektrotechnik, mechanik — silnoproud, vedouci elektrotechnik
b. vedouci elektrotechnik, elektrotechnik, revizni technik
c. osoba znala pro fizeni ¢innosti, revizni technik, mechanik — slaboproud

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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4. Moduly pfipevnéné k montaznimu ramu:
a. jsou spojeny se zapornym pdlem napajeni
b. jsou spojeny s kladnym pdélem napdjeni
c. jsouspojeny s fazi 230 /400 V

5. Pfipojeni vstupnich signald provadime:
a. pod napétim
b. ve vypnutém stavu
c. s pripojenou zdloZni baterii

6. Posledni nevyuzity SAT OUT vystup musi byt zakoncen:

a. zakoncovacim odporem 75 Q
b. zakoncovacim odporem 600 Q
c. zakoncovacim odporem 4 Q

7. Posledni nevyuzity TV IN vstup musi byt zakoncen:
a. zakoncovacim odporem 75 Q
b. zakoncovacim odporem 600 Q
c. nesmi byt Zadnym zpUsobem zakoncen

8. Maximalni teplota okolniho prostredi mize byt max.:
a. +80°C
b. +45°C
c. +30°C

9. Vystup mUze byt ve formatu:
a. DVB-T, DVB-H
b. 10 MHz
c. DVB-S azdaroven 10 MHz

10. Vystupni kmitocet mlze byt v rozmezi:
a. 10-28 MHz
b. 47-862 MHz
c. 1000-1200 GHz

11. Modul Ize programovat:
a. infracervenym programatorem a pomoci PC
b. jen pomoci PC
c. hlasem a pomoci PC

(VP!
SV]

npi

Systémové prostredi
k prohlubovani kompetenci

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Praktické predvedeni
a. Ptiprava ke zkousce
b. Popsat zakladni funkci jednotlivych modulli a systém jejich propojeni
e funkce a zakladni parametry
e zasady bezpecného propojovani modult
c. Provést nastaveni distribucniho systému dle zadani a zvolit pro zadany uUkol nezbytny
software
e pfipojeni vstupniho signalu
e pfipojeni vystupniho signalu
e vloZeni CA modulu
e provést naprogramovani pomoci PC (vystupni kanal dle zadani)
e provést naprogramovani pomoci programatoru (vystupni kanal dle zadani)
d. Nastavit celou sestavu
e. Odstranit simulovanou poruchu
Nastavit systém na nové parametry

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Nastaveni programovatelného zesilovace DVB T2

Profesni kvalifikace dle NSK
Elektrotechnik/elektrotechnicka koncovych vysokofrekvencnich zafizeni 26-016-M

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........ccccccveiiiciiii e, 1
2. L Pol=] o o 11 o] F= o VRN 1
3. Popis VZAEIAVACICN MOTUIT ......ooeveieeieecee ettt ettt e et e e et eennas 1
4. PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeieiiiieiciiie ettt e e s snee e 3
5. Kritéria pro spInéni zAvereCné ZKOUSKY ........cccuveieeciieiiiiiiie e eciree st e st e s e e esre e e s saaee e 3
6. Technické a materidlni POZadavky .......ccueve e 3
7. Pomér studia s lektorem a samostudia......c.ceeeeeiieiiiniieee e 3
8. Ukazky studijnich materidll .......cc.veeeiuiiiie ettt et ennas 4
9. Pfiloha €. 1 = 0bSah MOAUIU......cccueiiiiiiiie e e 8
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOStT ........eoviiiiriieiie e 9
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e popsat zakladni funkce zesilovace pro spolecnou televizni anténu,

e propojit zesilova¢ s anténnim systémem,

e pochopit a popsat systém distribuce TV signal(, a to véetné funkci a parametrd zesilovace,

e provést nastaveni zesilovace s vyuZzitim programatoru, pocitace s prislusnym software nebo
pomoci tabletu ¢i mobilniho telefonu,

e editovat nastaveni zesilovace,

e zapojit zesilovac do spolecné televizni antény a nastavit vystupni Urovné signald,

e provést uloZeni a zabezpeceni vloZzenych nastaveni v zesilovaci prostfednictvim kédu PIN.

2. Ucebni plan
6 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3. Popis vzdélavacich modull
Ndazev modulu: Nastaveni programovatelného zesilovace DVB T2
Hodinova dotace modulu: 6 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Forma vyuky: prezencni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: zdravotni zpUsobilost
Osnova modulu:

Programovatelné zesilovace DVB T2 obecné

Funkce programovatelnych zesilovacli DVB T2

Pfipojeni programovatelného zesilovace ke spolec¢né televizni anténé
Volba metod programovani zesilovace

Programovani nastaveni zesilovace

o v s wnN e

Zaveérecna zkouska

Vystupy modulu: Ucastnik se nauéi nastavit a programovat programovatelny zesilovaé¢ DVB T2,
konfigurovat ptijimané TV kanaly, porozumét funkcim zakladnich principd TV zesilovacl a STA.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonéeni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uceni posluchace v daném modulu:

e Pisemné ovéreni: Za Uspésné splnéni testu se povazuje 70 % spravné zodpovézenych otazek.
e Zkousejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek zapisuje do zdznamu

o prabéhu a vysledku zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou kompetenci musi znit ,,splnil“
nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni zavaznosti, resp. nezdvaznosti jednotlivych kritérii
u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud’,,vyhovél”, pokud uchazec splnil pro
vsechny kompetence, nebo ,nevyhovél”, pokud uchazec¢ nékterou kompetenci nesplnil. Pfi

Ill

hodnoceni ,,nevyhovél” uvadi zkousejici vidy zdGvodnéni, které uchazec¢ svym podpisem bere

na védomi.
Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

INTER-SAT LTD, org. slozka, 2023. UZivatelska pfirucka pro nastaveni digitdlniho programovatelného
zesilovace IKUSI ONE+ [online]. Blucina [cit. 2023-08-02]. Dostupné z: https://www.inter-
sat.cz/img.asp?attid=1429902

UNITRON NV, 2023. UZivatelskd prirucka Profiler Revolution Ref. 6700 [online]. Poperinge [cit. 2023-
08-02]. Dostupné z: https://www.omko.cz/soubor/1194/cesky-navod-pro-antenni-zesilovac-
johansson-profino-revolution-6700-a-6710/

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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4, PoZadavky k uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchacdi umoZznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

P wnNe

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
ziskat vice nez 70 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materialni pozadavky

Notebook nebo pevny PC, dokumentace vyrobce zesilovace DVB T2, software, specialni kabely,
analyzér TV signdlu, zesilova¢ DVB T2, systém STA m

7. Pomér studia s lektorem a samostudia

Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material( a vypracovani testa.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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MLADEZE A TELOVYCHOVY

8. Ukazky studijnich material{

1.4. Hardwerova instalace (usporadani konektori,

popis zesilovace)

= 21,7 em =
[TTTI - 5 inputs: 4 VHF/UHF and 1 FM
| Grounding clamp
¢ 2008,
Dijohansson
mone  m—
10,5:m - Use the popular Johansson button
e ?." l to navigate through the menu
| B Clw» »
T 9 U A
1 [ t Test port to control the output signal quality

Output signal

SD card slot for configuration input/copy
Status LED

Power supply socket

OBRAZ 1: VIZUALICE VYROBKU

1.5. Montaz popis, instalace Profiler Revolution

« Pfipojte uzemnovaci vodic k uzemnovacl svorce

« Pripojte napajeci adaptér do elektrické zasuvky. Zkontrolujte stavovou LED pro
indlkaci pritomnosti stejnosmérného proudu

e Piipojte vstupy VHF/UHF a FM k Profileru Revolution

« Piipojte koaxialnl kabel k vystupnimu konektoru pro distribud signalu

« Pripojte sifovy analyzator k testovacimu vystupu pro kontrolu kvality signaiu

« Nastaveni zesilovace provedete pomoci otocneho tlacitka

« MiiZete viozit SD kartu do slotu pro kartu SD, abyste mohli nahrat konfigurace
pfedchoziho modulu nebo zkopirovat konfiguraci do jingho modulu

« Napajecl adapter lze snadno vymenit bez adpojeni produktu, Cheete-ll tak ucinit,
oteviete horni levy plastovy kryt stisknutim tladitka na opaéné strane sitoveého
konektoru

Obrdzek 1 — www.altronik.cz

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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3. Technickeé specifikace

Vstupy UHF1 | UHF2 | UHF3 BIFM BIVDAB
Pasmo MHz 470-862 47-108 174-240
Konﬁgum@ ﬁ[nfl 1000 I wan I s I b I 204
Pocat kanall na fitr 0azs
Zesileni d8 40/80 dB (pfepinateing) 35 40
Regulace zesieni dB 30 25 20
Sumové islo B <B <4 <6
Optmalni vstupni Groven dBuV 50-30/70-100 60-35 60-30
Tlumeni odrazu na vstupy g8 >10 >10 >10
(S:I’gk!;:tzaod 'h?nce l_tan.) s b

ﬁga‘”;ggg‘; S > dBV 123 18 118
Regulace vystupni Urovné aB 20 20 20
Presnost AGC dB =1

1

P:"V;Z':u;’jm“ >10 >0 >10
Napajeni do vstupu v 0-12-24 (max. 100 mA)
Nap3jeni zesilovace V~ 230V £15% 50/60 Hz
Spotfeba W 25
Provozni teplota T -5 ... +50
Rozméry mm 220 x 240 x 20
Hmotnost kg 2

* Maximalni vystupni aroveri IMD3 =- 60 dB (DIN 45004 B) piati pro dva
analogoveé TV kanaly. Pokud je zesilovano vice kanalG, musi byt vystupni Groven
snizena podle nasledujici tabulky:

Pocet zesilovanych kanald 2|/3(4 |5 (6|7 |8(9 (10|15 |20
Redukce vystupni trovné (dB)|0(2(3,5|4,5|5|55(6(65(7 |85(9,5

Poznamka k DVB-T, FM a DAB signalum:

Je-li vystupni turovern DVB-T, FM nebo DAB signalt snizena o 10 dB nebo vice
pod trovni analogovych televiznich kanalG, mohou byt tyto signaly ve vypoctu
maximalni vystupni Grovné ignorovany. Pokud troven neni sniZzena (a nebo pokud
zesilujeme pouze digitalni signaly), musi byt tyto signaly povaZovany za normalni
kanaly a vwystupni Groven musi byt snizena odpovidajicim zptsobem.

Obrdzek 2 — www.inter-sat.cz

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Pro phidani dalsiho kandlu zmackni ADD 1 CHANNEL
nebo ADD 2 CHANNELS a zmackni kolecko pro
potvrzeni.

Cheete-ll zabranit Spatné kvalité nebo-kodovant-obrazy,
ujistéte se, 2e na jeden vystupni kanal je piifazen
pouze jeden vstupni kandl, Pokud jsou na stejny
vystupnl kanél pfifazeny 2 kanély, objevi se hvézda

(™).
To samé je platen pro pfidani dvou kandlt. Musis si

ujistit Ze kazdy vystupni kanal je vybrén fenom jednou

Piidejle véechny vstupni kanaly, které cheete, a
pfifadte je k vystupnim kanaliim,

Poté bude pro vstup nastaven spravny LTE filtr (moZné filtry jsou 694MHz, 790MHz nebo OFF),
Pokud jsou kanaly nizsi nez 48. , aktivuje se filtr 694MHz. Filtr 790 MHz je aktivovan pro kanaly
nizéi nez 60,

Ke smazani jednoho nebo dvojici kanali, musis umistit Sipku
na svoleny kanal a zmacknout kolec¢ko po dobu 3 vterin.

Cheete-ll kanal smazat, umistéte Sipku na kanal (na
fadek) a stisknéte otolné tlacitko na 3 sekundy.

Kdyz jste pfidall véechny kanaly na vstup 1 a cheete
pfidat kanaly do ostatnich vstupii, pfejdéte nahoru na
homi €ast nabidky (na INPUT V/U 1), klepnéte na
tladitko a prejdéte na dalsi vstup.,

Opakujte pfedchozi kroky pro véechny vstupni kandly

Obrdzek 3 — www.inter-sat.cz

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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2048 ] 4G o2 = -
5G 5G 5G 5G
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FLEX MATRIX
1 2 X
FILTER FILTER FILTER
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Channel Channel Channel
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X
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ouT Test
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Obrdzek 4 — www.omko.cz
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9. Priloha ¢. 1 — Obsah modulu

1. Programovatelné zesilovace DVB T2 obecné
a. pouzivana terminologie a jednotky
b. rozsah a pfiklady vyuziti v bytovych a rodinnych domech
c. bezpecnostni opatfeni pfi praci s elektrickymi zafizenimi NN (vnitfni pouziti, vlhkost,
horka mista a topnd télesa, kondenzat, vniknuti tekutin, prasné prostredi, vibrace)
d. schématickd demonstrace zapojeni programovatelného zesilovace k STA a pfijimacim
2. Funkce programovatelnych zesilovaci DVB T2
a. vstupy FM, DAB, VHF/UHF
vstup SAT
napajeni
displej versus kontrolkova signalizace
uzemneéni téla zesilovace, zemnici svorka nebo sSroubek
TV vystup
funkce filtr(/4G a 5G LTE filtry
funkce AGC
automaticka instalace versus rucni instalace (vyhody a nevyhody)

S @ 0 o o0 T

j. selektivnost signald
k. zesileni vystupniho signalu
I.  skupiny/klastry signalu
m. zabezpeceni pomoci kodu PIN
3. Pripojeni programovatelného zesilovace ke spolecné televizni anténé
a. vhodné kabely pro pfipojeni
b. vybér vstupl v zavislosti na typu antény
c. vyuZziti analyzéru TV signdlu
4. Volba metod programovani zesilovace
a. programovani pfimo na zesilovaci
b. programovani pomoci programatoru
C. programovani pomoci pfipojené PC — vybér vhodného software
d. programovani pomoci aplikace v tabletu nebo mobilnim telefonu
5. Programovani nastaveni zesilovace
a. nastaveni napajeni zesilovace
nastaveni jednotlivych filtr( signdlu
nastaveni vystupni Urovné zesilovace

b

c

d. volba FM pasma
e. nastaveni offsetu vystupniho signalu

. vraceni zesilovacge do tovdarniho nastaveni
g. zabezpecleni nastaveni pomoci kédu PIN

f
6. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

(VP!
SV]

Popsat zdkladni funkce zesilovaée v STA

Ustni ovéreni

Popsat propojeni zesilovace s anténnim
systémem

Ustni ovéfeni

Popsat systém distribuce TV signald

Ustni ovéreni

Popsat funkce a parametry zesilovace dle
technické dokumentace

Pisemné ovéFeni a Ustni ovéreni

Provést nastaveni zesilovace dle zadani a zvolit
pro zadany ukol nezbytny software

Praktické predvedeni a Ustni ovéreni

Editovat nastaveni zesilovace na nové
parametry v souladu s technickou dokumentaci
v zavislosti na poZadavcich distribuovanych TV

kanalQ

Praktické predvedeni a Ustni ovéreni

Zapojit zesilovac do STA a nastavit vystupni

Urovné signall dle norem

Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Pisemné ovéreni

1. Minimalni pozadovana odbornd praxe pro osoby bez elektrotechnické praxe stanovi mistni

provozni bezpecnostni predpis dohled osoby znalé s praxi minimalné 2 roky po dobu nejméné:

a. jednoho roku
b. tfilet

c. nenitfeba dohled osoby znalé s praxi minimalné 2 roky

2. Osoba poucena zejména vykondva:

a. samostatnou obsluhu elektrického zafizeni bez omezeni napéti, s omezenim, Ze se mtze

dotykat jen téch casti zafizeni, které jsou pro obsluhu urceny

b. samostatnou obsluhu elektrického zafizeni s omezenim napétim jen do 12 V, s omezenim,

Ze se nesmi dotykat téch ¢asti zatizeni, které jsou kovové

c. vSechny prace bez dohledu na elektrickych zafizenich vysokého napéti bez napéti a v jejich

blizkosti

3. Osobou znalou je:

a. elektrotechnik, mechanik — silnoproud, vedouci elektrotechnik

b. vedouci elektrotechnik, elektrotechnik, revizni technik

c. osoba znala pro fizeni ¢innosti, revizni technik, mechanik — slaboproud

4. Zesilovac optimalizuje pozemni signaly:
a. VHF, UHF
b. jen UHFaKV
Cc. jenVHFaKkV

npi ‘ Systémové prostredi

k prohlubovani kompetenci

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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5. Konfiguraci zesilovace Ize nahrat:
a. vlozenim SD karty do slotu pro SD kartu
b. pomoci externi antény UHF
c. pomoci externi antény VKV

6. Vstup pro VKV miZe byt oznacen:

a. FM
b. UHF
c. VHF

7. LTE filtr byva nastaven na:
a. 694, 790 MHz
b. 494 MHz
c. 494 MHz a 790 kHz

8. Maximalni teplota okolniho prostiedi mize byt max.:

a. +90°C
b. +50°C
c. +30°C

9. Frekvencni rozsah zesilovace pro pasmo FM je:
a. 88-108 MH:z
b. 6-19 MHz
c. 28-40 MHz

10. Frekvencni rozsah zesilovace pro pasmo UHF je:
a. 42-88 MHz
b. 470-862 MHz
c. 1000-1200 GHz

11. Frekvencni rozsah zesilovace pro pasmo VHF je:
a. 174-240 MHz
b. 88-150 MHz
c. 931-1289 MHz

12. Filtr LTE:
a. montuje technik ke kazdému pfipojenému TV pfijimaci
b. montuje technik ke kazdému pfipojenému TV a FM pfijimaci
c. jesoucasti TV zesilovace

k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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13. Uzemnovaci vodic zesilovace:
a. povinné pfipojuje technik k uzemnovaci svorce
b. povinné pfipojuje technik ke kazdému ptipojenému TV a FM ptijimaci
c. nepovinné pfipojuje technik k uzemnovaci svorce

14. Ke vstupnimu konektoru zesilovace pro distribuci signalu se pfipojuje:
a. UTP kabel
b. koaxialni kabel
c. sitovy kabel 230V

Praktické predvedeni

a. Priprava ke zkousce
b. Popsat zakladni funkci modulu

e funkce a zdkladni parametry

e zdasady bezpecného propojovani ¢asti
c. Provést nastaveni TV zesilovace dle zadani

e pfipojeni vstupniho signalu

e pfipojeni vystupniho signalu

o |TE

e provést naprogramovani (vystupni kanal dle zadani)
d. Nastavit cely TV zesilovac
e. Odstranit simulovanou poruchu

Nastavit TV zesilovac na nové parametry

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Vyuka na dalku v redlném case (pomoci systému synchronni komunikace)

Profesni kvalifikace dle NSK
Vazba na zakladni digitalni gramotnost a role pedagog, ucitel, lektor apod.

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ........ccccoceeiieieiiiccii e, 1
N U oY o1 o V] - PO USSPt 2
3. Popis VZAEIAVACICN MOTUIT ....oocviiciieecee ettt ettt et et e tre e e tee e eanas 2
4. PoZzadavky k Usp@Snému UKONCENT KUIZU .....ceiiiiiiiiiciiieecee e 3
5.  Kritéria ke spIN€ni ZAVEre€né ZKOUSKY ........cciivcuiiiiiiiiiie ettt st e e snaae e 3
6. Technické a materidlni POZAdavKY ......ccoccviiiiiciiii e 3
7. Pomér studia s lektorem a samoStUdIa.......ccoeereiriiriiieieeie et 3
8. Ukazky studijnich Materill .......ccoveeecueiieiie ettt et et e e et ete e ebeeesareeenes 4
9. Pliloha €. 1 —0bSsah MOAUIU....cccuiiiiiieie ettt s 6
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOStT ........eeviiiiiiiiiiiceie e 15

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa
Po absolvovani vzdélavaciho programu bude absolvent umét:

e vybrat vhodny software pro vyuku na dalku,

e najit u poskytovatele programu instala¢ni soubor,

e stahnout a naistalovat spravnou verzi software,

e pfipojit hardwarové zafizeni potifebné pro efektivni vyuku,

e spustit a provést zdkladni nastaveni software,

e vytvorit udalost/schlizku/mistnost/prostor/lekci/hodinu,

e odeslat pozvanku cilové skupiné, pripadné jinymi zplsoby umozZnit pfistup cilové skupiné
k vytvorené lekci,

e zahdjit lekci,

e aktivné spoustét a zastavovat videoprenos a prenos zvuku,

e pouzivat vizualni nastroje jako sdileni obrazovky, sdileni aplikace, sdileni tabule vietné
participace cilové skupiny,

e pouzivat textové nastroje jako chat a anotace,

e vytvofit podskupiny cilové skupiny,

e aktivné prepinat mezi hardwarovym vybavenim,

e sdilet zvuk pocitace, sdilet soubory,

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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e nastavit vhodné vizualni prostredi a osvétleni,

e nastavit vhodné akustické podminky pro vyuku,

e pouzivat nastroje pro okamzity sbér zpétné vazby,

e vyresit na misté technické problémy s pfipojenim, pfenosem, zvukem, obrazem, sdilenim,
e provazat vyuku na ddlku s prezencni a e-learningovou vyukou.

2. Ucebni plan
20 hodin vzdélavani, 1 hodina zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdéldvaci modul.

3. Popis vzdélavacich moduld
Nazev modulu: Vyuka na dalku v redlném case (pomoci systému synchronni komunikace)

Hodinova dotace modulu: 20 hodin vzdélavani, 1 hodina zkouska
Forma vyuky: prezencni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: Zakladni digitalni gramotnost, ovladani bézinych kancelarskych
aplikaci, ucitelska nebo lektorska praxe

Osnova modulu:

Vybér a stazeni vhodného software
Instalace
Pfipojeni hardware a nastaveni software
Udalosti, schlizky, mistnosti, prostory, lekce, hodiny
Pozvanky
Zahajeni lekce
Vizualni nastroje
Zvuk
Video
. Rizeni skupiny

W e N R W

IR
= O

. Nastroje pro zpétnou vazbu

[ERY
N

. Redeni problémd

[EEN
w

. Provazani vyuky na ddlku s prezenéni a e-learningovou vyukou
. Pokrocila feseni

[EEY
o

15. Zavérecné zkouska

Vystupy modulu: Zadatel se nauéi pouZivat nastroje pro podporu vyuky na dalku v redlnem ¢ase,
ovladat software a hardware. Nedilnou soucasti je zvladnuti metodiky a vhodnych postupl pfi
organizaci vyuky. Tyto prostifedky a metody dokaze vyuZivat jednak jako Ucastnik a stejné dobte i v roli
lidra ¢i moderatora probihajici vyuky s dalSimi Gcastniky.

Obsah modulu: viz pfiloha 1

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Zpusob ukonéeni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni

Kritéria pro hodnoceni vysledki uceni posluchace v daném modulu:

Teoreticky test i praktické predvedeni: Vysledné hodnoceni je Vyhovél, pokud je hodnoceni Splnil
u vSech kritérii. V opacném pfipadé je hodnoceni Nevyhovél.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

Masarykova univerzita, 2023. Rady a tipy pro ucitele, jak zviddnout online vyuku [online]. Brno [cit.
2023-08-02]. Dostupné z: https://it. muni.cz/aktuality/ucitele-online-vyuka.

4. Pozadavky k uspésnému ukonceni kurzu

Ma-li byt posluchaci umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,

zvladnout pisemny test,

prakticky predvést vystupy modulu.

P wnN e

5. Kritéria ke spInéni zavérec¢né zkousky
ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zdroven vice nez 50 % pro kazdé
ovéfované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materialni poZadavky
PC s Windows 7, 8, 10 nebo 11 nebo Apple Mac a zafizeni s OS Android, internetové pfipojeni

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby Skoleni studiem téchto material a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Ukazky studijnich materidll

EDUip

MINISTERSTVO EKOLSTVI,
MLADEZE A TELOWVYCHOWY

Ctyfi principy vyuky v online prostoru

Cile

Ucean) online nesmi
spocival jen v zadani
vkolu pro zabaveni
zaky

Ucitel musl jasné urdit
vzdéldvacicile a
vystupy

Planovani veuky ma

probihat podobné

jako ve skole, j2n

uaitele musi vyuiit

jiné nastroze

Odpovédnost

Pro zapsten| efektivity
uktivity uceni,
katdy nese svou
odpovédnost
Uditele by meall
pfipravit kvalitnl
materidly a Instrukce
Zhoi st mohou vytvofit
online ucebnl plin
Mladsiny zakGm by
mall pomoc! rodide pfi
vyhrazeni a sledovani

Casu na véeni

1

Ocekavani

Asynchronni ucenl
24k | utitel
soudasne —yyadule
pilné uleni déti
Stejne tak uditels by
meli pfipravit
konzultacni hodiny
kdy Zaklmonline

pomohou

Pro sdileni otdzek a

odpovedi se mile

hodit anline nastenka

Uéitel by mel v ukoll

wrcit, kalik casu *

AN

Zatiefou

Organizace

otganizovat a
davkovat online
zadanl aby s v ném
deéts neztracely
¢l by nemél byt
eni mnoha

odkazry

Postupné uvoliovini

materiald na jednom

misté udrdi porornost
Ak napfif tydny
Dati by mely mit
online prostor

sdflet své vitvory

npi
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Obrdzek 1: epale.ec.europa.eu

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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ON-LINE VYUKA V CASE EPIDEMIE

metodické poznamky pro vysokoskolské ucitele

Nastavte pravidla

Promysiete si dobfe, jakym zpdsobem
bude on-line vyuka probihat, a informuge
viechny studenty. Vhodnejsi je domluvit se
nejdfive na Grovni instituce a pak
kontaktovat studenty jednorazovymi
pokyny. Nefedte vyuku ze dne na den,
promysiete rovnou program n@ mésic
dopfedu.

Nekomplikujte situaci
slozitymi nastroji

Nesnalte se vyrmwilet péilis inovativni
2plsoby viuky, vyuzijte radeji systemy,
které uz studenti znaji a se kterymi budou
mit minimum technickych probléma.
Pokud nektery ze student( nema
dostatecny pristup k technologiim, které
Jste pro studijni skupinu 2volili, feste jeho
problémy individuding a s pochopenim.

Nezvysujte stres
studentu

Nezahlcujte studenty pozadavky a Qkoly
navic. Nedavejte Ukoly, které jsou casove
narocnejii, nez by pro studenty byla Géast
na prezenénl vjuce. Dejte studentdm
moznost volit si jen nékteré z Sirsi nabidky
Ukol. Nezadavejte Ukoly pro skupiny. Pro
studenty miZe byt sloZitéjsise vtomto
obdobl navzajem kontaktovat.

Nezahlcujte studenty

materialy

Ne studentim velké mno2stvi
materiall, iteratury a odkazd, ve kuryd\

mdwy vybér téch nejlepsich materidid,
mont\ube je a studentdm zpracujte

struéné pokyny, jak s materialy pracovat.

Nenahrazujte prednasky
webinafem 1:1

Synchronni on-line vadélavéni je velice
naroéné na realizaci ze strany wulujiciho
I na pozornost studentd. Poulijte je jen
Jako doplnek fizeného samostudia,
Zorganizujte mensi pocet kratsich on-line
setkanl, nez by byl pocet prezencnich
prednasek.

Material piipravila Zapadodaski wniverzits v Pland
Oddélen| Celodivotnl » dlstancnl vadsthvan o Fakults pedagogicks

Autafi mster alw
Lucie Rohlikova, Tomés Pruner, Jan Topinka, Viktor Chejlava,
Juna Vejvodova, Pavel Mentiik

Zustante v kontaktu se
studenty

Poskytnéte studentim své kontakty

a nabidneéte Jim moizny 2plsob komunikace
{e-mail, sluzebnl telefon, komunikace pies
LMS systémy, socialni sité). Neni nutne
poskytovat viechny moZnosti komunikace
aneomezeny &as. Vyberte jen nékteré

a vyplite on-line konzultadni hodiny. Sami
nekontasktujte studenty piilid dasto,

Spolupracujte se svymi
kolegy

Pribeineé sdilejte nejen v ramci kateder,
ale i na Urovni studijnich programd, jakym
zpUsobem je feSena vyuka v jednotlivych
pfedmétech. Divejte se na kaidy Gkol

& zaslany text z pozice studenta, u kterého
se Rl‘ttﬂ;: pokyny a potadavky od viech

Nebud'te striktni

Nevite, jaké zdravotnl, osobni a rodinné
problémy mohou studenti v této dobé
fesit, proto piistupujte k vinice s vétsim
nadhledem a pochopenim, Budte
benevolentnejsi v dodriovani termin i ve
zpUsobech komunikace ze strany studentd
{napé. odpovidejte studentim i v pfipade,
f-: n;pouiijl ptimo univerzitni e-mailovy
et).

Nesed'te nonstop
u pocitace

Neméjte pocit, 2e jste ze dne na den
nuceni travit hodiny u poditade.
Nezapominejte na svij odpodinek

i odpocinek svych studentl, Saikte zdted
na nezxbytné minimum.

Bud'te konzistentni

Pokud je to jen trochu moine, zachove,
v probéhu Casu stejny styl, das a
zadivani Ukold a komunikace se studenty.

Obrdzek 2: www.pedagogicke.info

Systémové prostredi
k prohlubovani kompetenci

Reg. ¢
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9. Priloha ¢. 1 —0bsah modulu
1. Vybér a stazeni vhodného software

Q

m o o T

vybér podle velikosti cilové skupiny
vybér podle funkcionalit

vybér podle operaéniho systému
vybér podle ceny licence

32-bit versus 64 bit

BéZzna volba lektor( je mezi software MS Teams, Zoom, Skype, Skype for Business (nyni jiz samostatné

nenabizen, nahrazuje ho MS Teams), Webex Meetings (nyni jiz nenabizeno, nahrazeno Webex), Webex
Teams (nyni jen Webex), Google Meet. Dalsi dostupné platformy zpravidla negarantuji dostatecné
vysokou Uroven zabezpeceni pfenosu, ovsem nevyzaduji placenou licenci a nékdy disponuji nativnimi

funkcemi, které jsou u komercnich feseni ve formé placenych pluginl (napf. sdileni tabule).

Zdroje:

www.webex.com

WWW.zZ00m.us

https://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-teams/download-app

www.skype.com

Www.google.com/meet

2. Instalace

a.

b
c.
d

instalace podle typu souboru (exe, msi, zip)
pfistup software k siti

firewall a antivirus

licen¢ni operace

Lektor by mél zajistit, Ze pouziva aktualni verzi software. Nefunkcénost byva velice casto
zpUsobena pravé absenci aktualizaci.

Je tfeba poukdzat na omezeni webovych aplikaci namisto instalovaného software.
Nékdy chybi ve webové verzi funkce, jindy opravnéni.

Ve firemnim prostifedi maze firewall blokovat prenos obrazu nebo zvuku. Je nutno
udélit vyjimku pro konkrétni software nebo URL. Antivirus zpravidla prenosy
neblokuje, nejsou-li vyuZivana konkrétni omezujici nastaveni.

3. Pripojeni hardware a nastaveni software

a.

b
c.
d

npi

lokalni pFipojeni (USB, firewall)

sitové pfipojeni

vice zafizeni stejného druhu v jednom PC
zakladni nastaveni software, vyhledani zafizeni

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Externi mikrofon a kamera muzZe byt pfipojen pres port USB, zvukova zafizeni pfipadné
konektorem 3,5 mm do audio vstupu. Firewall v zakladnim nastaveni tato zafizeni
neblokuje, jind mizZe viak byt situace v ramci organizace.

Nékteré programy vyzaduji sitové pripojeni uz pro samotné spusténi, proto je dalezité
funkci ptipojeni k siti v€as ovéfit.

Pfi pouZiti notebooku je zpravidla k dispozici vestavéna kamera, reproduktory
a mikrofon. Pfipojenim externi kamery pfibyde v systému jedna kamera a nékdy
i mikrofon. Na toto je tfeba myslet po spusténi software a v nastavenich vybrat ta
zafizeni, ktera chce uZivatel pouzit. Stejny problém nastava pti ptipojeni sluchatek
nebo externich reproduktord.

Vétsina konferencnich programl automaticky pripoji defaultni (zakladni) kameru,
mikrofon a reproduktory. Pokud se toto nestane, postupuje se stejné jako pti zméné
tohoto zafizeni (viz vyse).

Nastaveni zarizeni

Nastaveni rvuku

Zvukova

Reproduktory (Realtek{R) Audio)
k]

Pole mikrofonu (Realtek(R) Audio)

Potladeni Sumu

Autormaticky (vwohoer)

Nastaven| videa

HD Usor Facing

Obrdzek 3: Volba kamery, mikrofonu a reproduktort v MS Teams, MS Teams

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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L Settings
General
Speaker
Video Test Speaker Reproduktory (Realtek(R) Audio)
Output Level
{}  Audio
_ Volume: «9
Share Screen Use separate audio device 1o play ringtone simultanecusly
- i "
( :) Chat Microphone
Test Mic Pole mikrofonu (Realtek(R) Audio)
Zoom Apps
Input Leve
Background & Effects Volume: -

Obrdzek 4: Volba kamery, mikrofonu a reproduktorii v Zoom, Zoom

4. Udalosti, schiizky, mistnosti, prostory, lekce, hodiny
a. terminologie konferencéniho software
vytvoreni lekce v zavislosti na volbé software

nastaveni parametr( a pristupnosti lekce

o oo

Casové specifikované versus nespecifikované lekce

npi

Pokud chce lektor napldnovat lekci nebo vyucovaci hodinu online, vytvofi ve vétsiné
programU schizku. Tento termin vyuZiva drtiva vétsina software. V MS Teams je to
zéroven uddlost, nebot se synchronizuje s MS Outlook pravé pod timto nazvem.
Vyjimku tvofi platforma Webex, kde lektor musi vytvofit prostor pro lekci (hodinu),
anglicky space, ke kterému prifadi emailové adresy student(.

Pro kazdou lekci je vidy mozZno nastavit, kdo se ji smi U¢astnit. MS Teams i Zoom
umoznuje schvalovani kazdého nového ucastnika manualné. Tuto pravomoc mUze
lektor udélit i jinému ucastniku. MS Teams md podobnou funkci, oviem delegovani
tohoto prava muze byt problematické.

Vétsina programi nabizi mozZnost vytvofit lekci pro jedno poutziti, nebo pro opakovani.
MS Teams toto fesi pfimo u schlizky, zatimco pro opakovanou lekci v Zoom je nutno
opakovani nastavit vMS Outlook. Webex nevyZaduje samostatné nastaveni
opakovani, nebot ke prostoru se lze pfipojit kdykoliv, dokud neni zrusen, nebo dokud
neni odstranéna emailova adresa studenta.

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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n Novi schizka  Podraboos

a
.

Obrdzek 5: Nastaveni opakovdni schiizky v MS Teams, MS Teams

5. Pozvanky
a. lekce s pozvankou versus lekce s pristupem
lekce s registraci versus lekce bez registrace

b

c. generovani jedineéného odkazu
d. metody rozesilani pozvanek

e

pridavani cilové skupiny do lekce bez pozvanky

S vyjimkou software Webex, kde se vytvari pristup ke schizce, potfebuje student ke
schizce u vétsiny software pozvanku, presnéji feceno jedinecny odkaz k této schizce.
Tento jedinecny odkaz generuje software automaticky a jak MS Teams, tak Zoom i dalsi
programy tento odkaz nabidnou ke sdileni bezprostfedné po vytvoreni schlizky.

Tyto odkazy Ize odeslat bud pfimo z programu, nebo zkopirovanim a vloZzenim do textu
emailu. K takto vytvorené a rozeslané schiizce Ize pridat dalsi ucastniky prosté sdilenim
jedine¢ného odkazu. Webex toto fesi pfidanim emailové adresy nového studenta
k prostoru.

Security
Passcode 848332 @

Obrdzek 6: Nastaveni poZadavku na registraci ke schiizce — Zoom, Zoom

6. Zahdjeni lekce
a. aktivni prace s mikrofonem a kamerou
b. nezbytné instrukce pro cilovou skupinu
c. vpousténi cilové skupiny do lekce
d. odebirdni cilové skupiny z lekce

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Defaultni nastaveni u vétSiny programi zahrnuje vypnutou kameru i mikrofon vsech
Ucastniky. Je tfeba studenty vyzvat k zapnuti zvuku a obrazu, leda by cilem byl pasivni
poslech a sledovani prezentace. K dal$im dvodnim instrukcim by mélo patfit vypnuti
mikrofonu, jakmile student nemluvi. Jinak se v éteru hromadi Sum.

Nové ucastniky vpousti lektor manualné, pokud v nastaveni schlzky neni zaskrtnuto
automatické vpousténi. MS Teams a dalSi programy umozZnuji nastavit vpousténi
kymkoliv na schiizce.

Odebrat studenta miZze pouze lektor nebo ten, kdo ma v nastaveni schlizky rozsitena
prava. Zoom toto umoznuje pfimo v seznamu Gcéastnikd pravym tlacitkem.

7. Vizudlni nastroje

S oo o0 T

npi

sdileni obrazovky

sdileni aplikace

sdileni tabule véetné participace cilové skupiny
textové nastroje — chat a anotace

vizualni efekty

aplikace tfetich stran uvnitf vyukového software

Pfi sdileni je nutno u vSech program( oznacit, ktery program a které okno bude sdileno.
Pozor na vypnuti sdileni po ukonéeni prezentace. Stejné tak lze sdilet aplikace
nainstalované uvnitf konferenéniho software, napt. populdrni Miro. Nékteré tyto
aplikace tretich stran jsou zdarma, jiné placené. VétSinou vzdy vyZaduji registraci
(i verze zdarma).

Posledni aktualizace vétSiny program( véetné MS Team jiz obsahuji tabuli. Tu lze
snadno sdilet jako jiny obrat.

Textové a anotacni nastroje vétsinou lektorovi nahrazuji tabuli. Sdilend tabule totiz bez
grafického tabletu nemad valné uplatnéni.

Vizualni efekty sdileného videa je tfeba pouzivat uvazené. Neni vhodné je pouZzivat jen
proto, Ze tam jsou (napf. virtudini pozadi). Studenty to mlze zbytecné rozptylovat.

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Obrazek 7: Aplikace Miro uvnitf MS Teams, MS Teams

8. Zvuk

a. good practices pro prenos zvuku
volba mikrofonu, reproduktord a sluchatek
pfenos zvuku z pocitace

2o o

zpétna vazba, ruch, Sum

Sluchatka s mikrofonem jsou doporucovana vzdy. Omezi okolni ruch jako pro lektora,
tak pro studenty. Zvuk lektora je také jasnéjsi. Je lepSi pouzit levna sluchatka — pecky
k mobilu nez zadna. Cim blize je mikrofon na kabelu k Gstdim lektora, tim Iépe.

Zvuk pocitace (napf. zvuk videa nebo MP3) je nutno u funkce Sdilet zaskrtnout, jinak
program prendsi pouze zvuk z mikrofonu.

Pro minimalizaci zpétné vazby, ruchl a systémového Sumu je tfeba pouzivat sluchatka
s mikrofonem a vyuZivat mistnosti bez vyrazného echa, tedy malé mistnosti, idealné
s kobercem.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Obrdzek 8: Sdileni zvuku z pocitace v Zoom (zatrZitko vlevo dole), Zoom

9. Video
a. good practices pro prenos videa
b. volba kamery
c. osvétleni
d. prostfedi prenosu, pozadi

Lektor musi mit zdroj svétla pfed sebou, nikoliv za sebou. Jinak studenti vidi ¢ernou
siluetu. Jakdkoliv externi USB kamera udéla lektorovi lepsi sluZzbu neZ vestavéna
kamera ve viku notebooku. Je vhodné mit za sebou kontrastni barvu oproti odévu
a usporadané prostredi.

10. Rizeni skupiny
a. ,housekeeping”v Uvodu lekce
b. ucitel jako technicka podpora
c. vytvareni podskupin v rizném software
d. reakce na rusivé chovani a jak mu pfedchazet

Uvod lekce by mél zahrnovat pokyny pro technicky préibéh (vypnuté mikrofony, hlageni
se apod.) a informace o pripadném nahravani. Lektor téZz studentim poskytne
technickou pomoc (nefunkéni nebo nekvalitni zvuk, funkce software apod.).

Zoom a v urcité podobé Webex umoznuje tzv. breakout rooms, tedy podskupiny. Ty
jsou vhodné napf. pfi diskusnich aktivitach.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Nejcastéjsi rusivy prvek je zapnuty mikrofon nékterého studenta, kdyz nemluvi. Na
toto musi lektor pravidelné upozornovat, pripadné tyto mikrofony v seznamu studentt
vypinat.

11. Nastroje pro zpétnou vazbu
a. nastroje uvnitt vyukového software
b. externi ndstroje
c. nastaveni hlasovani

Pro zpétnou vazbu vyuZije lektor okno konverzace, prihlaseni se nebo zapnuti
mikrofonu a slovni odpovéd. Z externich nastroji lze vhodné vyuZit Slido nebo
Mentimeter. Pro hlasovdni (polls) je nutno vyuzit Webex Webinar, pfipadné jiné
placené rozsiteni. Polls jsou pak nastavovany jesté pred zahajenim schiizky.

12. Reseni problémi
a. problémy s instalaci
problémy se spusténim
problémy s pfipojenim ucitele
problémy s pfipojenim cilové skupiny
problémy s kvalitou videa
problémy s kvalitou zvuku
chybéjici funkce

S @ 0 o 0 T

kabel versus wifi

problémy se sdilenim zvuku a soubord

Pfi problémech s instalaci je nutno ovéfit nastaveni firewallu a antiviru. Ty mohou
blokovat i spusténi (zvlasté na firemnim pocitaci). Problémy s pripojenim c¢asto souvisi
s problematickym pfipojenim k internetu. Dalsim dlvodem mize byt klikani na
nespravny odkaz, predevsim u opakovanych lekcich. Kvalitu videa i zvuku vidy ptfimo
umérné zavisi na rychlosti internetu. PAdem tim se vZdy doporucuje kabelové ptipojeni
pred wifi, je-li to mozné.

PFi pripojeni pres webovou aplikaci (na rozdil od instalovaného programu) mohou
nékteré funkce chybét. Lektor by tedy vidy mél pouZivat instalovanou verzi.

Sdileni soubori mize byt omezené v MS Teams, pokud je pozvanka posladna z placené
firemni verze, zatimco pfi pripojeni ke téze schlizce z verze zdarma muze byt sdileni
soubor( ptres okno konverzace znemoznéno.

13. Provazani vyuky na dalku s prezenéni a e-learningovou vyukou
a. good practices

metodickd doporuceni

moznosti pro prezenéni vyuku

moznosti pro e-learning

Google Suite

Moodle

-0 o o0 T

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Pfi vyuziti vyuky na dalku zalezi na tom, zda zcela nahrazuje prezenéni vzdélavani, nebo
tvofi jeho doplnék. Neni-li prezencni vyuka moznd (napt. kvali pandemickym
omezenim), pak je vhodné synchronni vyuku doplnit projektovymi zadanimi,
v idedlnim pfipadé e-learningovymi aktivitami. Ty by mély zopakovat a jinym
zpUsobem procvicit latku prezentovanou pfi vyuce online, ktera pro aktivni
procvi¢ovani neskyta pfili§ moznosti.

Pro tvorbu jednoduchych e-learningovych aktivit dobfe poslouZzi Google Suite,
konkrétné webova aplikace Google Classroom. Vedle prezentacnich aktivit umozniuje
snadné samovyhodnocovaci kvizy a testy s vyuzitim Google Forms. Slozitéjsi systém je
Moodle, ktery je k dispozici v licenci open-source. VyZaduje ovSem instalaci databazi
i samotného prostredi. Vyhodou je témér neomezend moznost tvorby obsahu a fizeni
prace studentd.

Zdroje:

www.moodle.org

www.google.com/classroom

Www.google.com/forms

14. Pokrocila feseni

a.

Zoom Webinar

b. Cisco Webex

C.

Nahravani vyuky

Jednd se o placené licence, tedy je vyuziji spiSe korporatni uzivatelé. Vyhoda Zoom
Webinar je absolutni kontrola nad chovanim studentd (mohou jen to, co je nastaveno,
zatimco u Zoom Meetings jsou vsichni Ucastnici véetné lektora na stejné pozici). Cisco
Webex je vyuZivan spise ve firemnim prostredi.

Nahravky lekci Ize nastavit ve vétsiné program( automaticky, u Zoom jak v cloudu, tak
lokdlné. Nahravani je indikovano vsem studentim, presto by na néj mél lektor
explicitné upozornit.

15. Zavérecné zkouska

npi

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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10. Pfiloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Metody a postupy realizace a fizeni schiizek pro podporu Pisemné ovéreni
vyuky na dalku v redlnem case — vybér vhodnych funkci
nastrojl pro interaktivni vyuku, postupy pfipravy schiizek
a scénare pro podporu aktivni Ucasti, zabezpeceni pfistupu
ke schlizkam, realizace a fizeni schlizek, béZné aktivity po
realizaci schlzek

UZivatelské ovladani digitalnich nastroju pro vyuku na dalku Praktické predvedeni
v redlném cCase vcetné role hostitele — spousténi a nastaveni
aplikaci, hlasova a video komunikace, sdileni obsahu, fizeni
vyuky v podskupinach, virtudlni tabule, nastroje pro
ziskavani okamzité zpétné vazby, nahravani

Identifikace a odstrafiovani béznych problému pfi pouZivani Praktické pfedvedeni a ustni
— spousténi a pfistupova prava, béziné problémy se zvukem, ovéreni
pfenosem videa, sdilenim plochy a aplikaci

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Pisemné ovéreni
1. Popiste pfipravu na lekci online po technické i metodické strance.
2. Popiste pribéh lekce online po technické i metodické strance.
3. Uvedte mozZnosti nasledné prace studentl po skonceni lekce online.

Praktické pfedvedeni
1. Vytvorte na pripraveném PCv pfislusSném programu lekci. Nastavte automatické nahrani lekce.
Odeslete ji ucastniklim z pripraveného seznamu.
2. Zahajte online lekci a pfedvedte pouziti téchto funkci:
a. spusténividea a zvuku,

o

sdileni obsahu,
c. vedenivyuky v podskupinach (breakout rooms),
d. sdileni virtualni tabule,
e. nastroje pro ziskavani okamzité zpétné vazby.
3. Ukaite, jak byste vyresili vypadek videa, zvuku, preruseni lekce, a to jak ze strany lektora, tak

studenta.
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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15



Evropska unie - F—M-P
Evropsky socialni fond I
Operacni program Zaméstnanost BN S v

VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence

Spoluprace na dalku v redlném case (pomoci systému synchronni komunikace)

Profesni kvalifikace dle NSK
Vazba na zakladni digitalni gramotnost

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ........ccccoceeiieieiiiccii e, 1
N U oY o1 o V] - PO USSPt 2
3. Popis VZAEIAVACICN MOTUIT ....oocviiciieecee ettt ettt et et e tre e e tee e eanas 2
4. PoZzadavky k Usp@Snému UKONCENT KUIZU .....ceiiiiiiiiiciiieecee e 3
5.  Kritéria pro splnéni ZAVEre€né zKOUSKY .......ccivcuviii ittt 3
6. Technické a materidlni POZAdavKY ......ccoccviiiiiciiii e 3
7. Pomér studia s lektorem a samoStUdIa.......ccoeereiriiriiieieeie et 3
8. Ukazky studijnich Materill .......ccoveeecueiieiie ettt et et e e et ete e ebeeesareeenes 4
9. Pliloha €. 1 —0bSsah MOAUIU....cccuiiiiiieie ettt s 6
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOStT ........eeviiiiiiiiiiiceie e 16

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa
Po absolvovani vzdélavaciho programu bude absolvent umét:

e vybrat vhodny software pro spolupraci na dalku,

e najit u poskytovatele programu instala¢ni soubor,

e stahnout a naistalovat spravnou verzi software,

e pfipojit hardwarové zafizeni potifebné pro efektivni vyuku,

e spustit a provést zdkladni nastaveni software,

e vytvorit udalost/schlizku/mistnost/prostor/meeting/poradu,

e odeslat pozvanku cilové skupiné, pfipadné jinymi zplsoby umoznit pfistup cilové skupiné
k vytvorené schiizce,

e zahdjit schizku,

e aktivné spoustét a zastavovat videoprenos a prenos zvuku,

e plnit roli moderatora schiizky,

e pouzivat vizualni nastroje jako sdileni obrazovky, sdileni aplikace, sdileni tabule vietné
participace cilové skupiny,

e pouzivat textové nastroje jako chat a anotace,

e pouzivat sdilené pracovni nastroje jako textové dokumenty, tabulky, prezentace a kalendafre,

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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vytvaret a pouZivat kolaborativni nastroje jako myslenkové mapy, schémata, vyvojové
diagramy,

vytvofit podskupiny cilové skupiny,

aktivné prepinat mezi hardwarovym vybavenim,

sdilet zvuk pocitace, sdilet soubory,

nastavit vhodné vizualni prostredi a osvétleni,

nastavit vhodné akustické podminky pro vyuku,

vyresit na misté technické problémy s pfipojenim, pfenosem, zvukem, obrazem, sdilenim,
pouzivat zakladni kolaborativni nastroje virtudlni reality.

Ucebni plan

15 hodin vzdélavani, 1 hodina zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3.

Popis vzdélavacich modulli

Nazev modulu: Spoluprace na dalku v redlném ¢ase (pomoci systému synchronni komunikace)

Hodinova dotace modulu: 15 hodin vzdélavani, 1 hodina zkouska

Forma vyuky: prezenéni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou

e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: Zakladni digitalni gramotnost, ovladani bézinych kancelarskych

aplikaci

Osnova

WO N R WN e

e N S G Y
2 W N R O

15.

modulu:

Vybér a stazeni vhodného software
Instalace

Pfipojeni hardware a nastaveni software
Udalosti, schlizky, mistnosti, prostory
Pozvanky

Zahajeni schlzky

Vizualni nastroje

Zvuk

Video

. Rizenf skupiny

. Nastroje pro zpétnou vazbu

. Redeni problémd

. Provazani vyuky na délku s prezencni a e-learningovou vyukou
. Pokrocila feseni

Zavérecné zkouska

Vystupy modulu: Zadatel se nauéi pouzivat ndstroje pro podporu spoluprace na délku v redlnem ¢ase,

ovladat software a hardware. Nedilnou soucasti je zvladnuti metodiky a vhodnych postupl pfi
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



Evropska unie - F—M-P
Evropsky socialni fond |
Operacni program Zaméstnanost MINISTES SV

organizaci spoluprace. Tyto prostfedky a metody dokdze vyuzivat jednak jako Ucastnik a stejné dobre

i v roli lidra ¢i moderatora probihajici spoluprace s dalsSimi uéastniky.
Obsah modulu: viz pfiloha 1

Zpusob ukonceni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uéeni posluchaée v daném modulu:

Teoreticky test i praktické predvedeni: Vysledné hodnoceni je Vyhovél, pokud je hodnoceni Splnil
u vSech kritérii. V opacném pfipadé je hodnoceni Nevyhovél.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

Microsoft Corporation, 2023. Ndvody na pouZivani konferencniho software [online]. San Jose [cit.
2023-08-02]. Dostupné zZ https://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-teams/free-video-
conferencing.

IVITERA a.s., 2023. Tipy pro efektivni online porady [online]. HR News, Praha [cit. 2023-08-02].
Dostupné  z:  https://www.hrnews.cz/lidske-zdroje/rizeni-id-2698710/tipy-pro-vedeni-efektivni-
online-porady-id-3965423

Cambridge University, 2023. Effective Meetings Toolkit [online]. Cambridge [cit. 2023-08-02].
Dostupné z: https://www.ppd.admin.cam.ac.uk/files/meeting toolkit 2023.pdf

4. PoZadavky k Uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchaci umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

1. absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
2. nastudovat povinnou literaturu,

3. zvladnout pisemny test,

4. prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
Ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice nez 50 % pro kaidé
ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materialni poZzadavky
PC s Windows 7, 8, 10 nebo 11 nebo Apple Mac, internetové pfipojeni, nahlavni sada VR jako napf.
Oculus Quest 2.

7. Pomer studia s lektorem a samostudia

Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material( a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Ukazky studijnich materiall

Viytvoreni okamzite schizky pomoci funkce Seznamit se
hned

Prejdéte na Schizky na leve strané Teams a pak zvolte Sejit se hned.

gt

i /Q

Schedule your next meeting

Moe! with anyone. anywhbere wit 3" Quakty vwdeo & sudo
n Mowt now u Schedule a meeting

Pred zahajenim schizky budete mit moznost nastavit nékalik véci. Dejte mu nazev, zvolte, jestli chcete pouzit

video, a vyberte preferovany zdroj zvuku.

Az budete pripraveni, kliknéte na Pripojit se hned. AZ se pripojite, budete moct na schiizku pozvat dalsi lidi

Obrdzek 1: www.microsoft.cz
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Miro is a virtual whiteboard tool which can be used to capture ideas and
content in meetings and workshop formats. It is available for free using an
= education license.
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Obrdzek 2: www.miro.com
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9. Priloha ¢. 1 —0bsah modulu
1. Vybér a stazeni vhodného software

a.

m o o T

vybér podle velikosti cilové skupiny
vybér podle funkcionalit

vybér podle operaéniho systému
vybér podle ceny licence

32-bit versus 64 bit

BéZna volba uZivatell je mezi software MS Teams, Zoom, Skype, Skype for Business
(nyni jiz samostatné nenabizen, nahrazuje ho MS Teams), Webex Meetings (nyni jiz
nenabizeno, nahrazeno Webex), Webex Teams (nyni jen Webex), Google Meet. Dalsi
dostupné platformy zpravidla negarantuji dostatecné vysokou uroven zabezpeceni
pfenosu, ovsem nevyZaduji placenou licenci a nékdy disponuji nativnimi funkcemi,
které jsou u komerénich reseni ve formé placenych plugint (napf. hlasovaci funkce).

Zdroje:

www.webex.com

WwWw.zoom.us

https://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-teams/download-app

www.skype.com

www.google.com/meet

2. Instalace

2 oo

instalace podle typu souboru (exe, msi, zip)
pfistup software k siti

firewall a antivirus

licenéni operace

Moderator by mél zajistit, Ze pouziva aktualni verzi software. Nefunkénost byva velice
Casto zplisobena pravé absenci aktualizaci.

Je tfeba poukdzat na omezeni webovych aplikaci namisto instalovaného software.
Nékdy chybi ve webové verzi funkce, jindy opravnéni.

Ve firemnim prostfedi mGze firewall blokovat pfenos obrazu nebo zvuku. Je nutno
udélit vyjimku pro konkrétni software nebo URL. Antivirus zpravidla prenosy
neblokuje, nejsou-li vyuzivana konkrétni omezujici nastaveni.

3. Pripojeni hardware a nastaveni software

a. lokalni pfipojeni (USB, firewall)
b. sitové pfipojeni
c. vice zafizeni stejného druhu v jednom PC
d. zakladni nastaveni software, vyhledani zafizeni
n i ‘ Systémové prgstfedi ] Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Externi mikrofon a kamera muzZe byt pfipojen pres port USB, zvukova zafizeni pfipadné
konektorem 3,5 mm do audio vstupu. Firewall v zakladnim nastaveni tato zafizeni
neblokuje, jind muzZe viak byt situace v ramci organizace.

Nékteré programy vyzaduji sitové pfipojeni uz pro samotné spusténi, proto je dilezité
funkci ptipojeni k siti v€as ovéfit.

Pfi pouZiti notebooku je zpravidla k dispozici vestavéna kamera, reproduktory
a mikrofon. Pfipojenim externi kamery pfibyde v systému jedna kamera a nékdy
i mikrofon. Na toto je tfeba myslet po spusténi software a v nastavenich vybrat ta
zafizeni, ktera chce uZivatel pouzit. Stejny problém nastava pti ptipojeni sluchatek
nebo externich reproduktord.

Vétsina konferencnich programl automaticky pripoji defaultni (zadkladni) kameru,
mikrofon a reproduktory. Pokud se toto nestane, postupuje se stejné jako pti zméné
tohoto zafizeni (viz vyse).

Nastaveni zarizeni

Nastaveni rvuku

Zvukova

Reproduktory (Realtek{R) Audio)
k]

Pole mikrofonu (Realtek(R) Audio)

Potladeni Sumu

Autormaticky (vwohoer)

Nastaven| videa

HD Usor Facing

Obrdzek 3: Volba kamery, mikrofonu a reproduktorti v MS Teams, MS Teams

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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L Settings

Video

O om

General

Output Level
{\  Audio
_ Volume: <9 <

share Screen Use separate audio device 1o play ringtone simultanecusly

Zoom Apps

Background & Effects Volume: « & o

Speaker

Test Speaker Reproduktory (Realtek(R) Audio)

Microphone

Test Mic Pole mikrofonu (Realtek(R) Audio)

Input Leve

Obrdzek 4: Volba kamery, mikrofonu a reproduktorii v Zoom, Zoom

4. Udalosti, schiizky, mistnosti, prostory

npi

o oo

terminologie konferencéniho software

vytvoreni schlizky v zavislosti na volbé software
nastaveni parametr(l a pristupnosti schlizky

Casové specifikované versus nespecifikované schizky

Pokud chce moderator naplanovat poradu online, vytvofi ve vétsiné programu
schizku. Tento termin vyuziva drtiva vétsina software. V MS Teams je to zaroven
uddlost, nebot se synchronizuje s MS Outlook pravé pod timto nazvem. Vyjimku tvofi
platforma Webex, kde organizator schiizky musi vytvofit prostor pro schlizku, anglicky
space, ke kterému ptiradi emailové adresy ucastnik(.

Pro kaZzdou schiizku je vidy moZno nastavit, kdo se ji smi Géastnit. MS Teams i Zoom
umoznuje schvalovani kazdého nového ucastnika manualné. Tuto pravomoc muze
moderator udélit i jinému uacéastniku. MS Teams ma podobnou funkci, oviem
delegovani tohoto prava muze byt problematické.

Vétsina programl nabizi mozZnost vytvofit schizku pro jedno pouZiti, nebo pro
opakovani. MS Teams toto fesi pfimo u schlzky, zatimco pro opakovanou schiizku
v Zoom je nutno opakovani nastavit v MS Outlook. Webex nevyzaduje samostatné
nastaveni opakovani, nebot ke prostoru se lze pfipojit kdykoliv, dokud neni zrusen,
nebo dokud neni odstranéna emailova adresa ucastnika.

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Obrdzek 5: Nastaveni opakovdni schiizky v MS Teams, MS Teams

5. Pozvanky

a. schizka s pozvankou versus schiizka s pristupem

b. schlzka s registraci versus schlizka bez registrace
c. generovani jedineéného odkazu

d. metody rozesilani pozvanek

e. pridavani cilové skupiny do schiizky bez pozvanky

S vyjimkou software Webex, kde se vytvari pfistup ke schiizce, potfebuje Géastnik ke
schizce u vétsiny software pozvanku, presnéji feceno jedinecny odkaz k této schizce.
Tento jedinecny odkaz generuje software automaticky a jak MS Teams, tak Zoom i dalsi
programy tento odkaz nabidnou ke sdileni bezprostfedné po vytvoreni schizky.

Tyto odkazy Ize odeslat bud pfimo z programu, nebo zkopirovanim a vloZzenim do textu
emailu. K takto vytvorené a rozeslané schiizce Ize pridat dalsi ucastniky prosté sdilenim
jedine¢ného odkazu. Webex toto fesi pfiddnim emailové adresy nového ucastnika
k prostoru.

Security
Passcode 848332 @

Obrdzek 6: Nastaveni poZadavku na registraci ke schiizce — Zoom, Zoom

6. Zahadjeni a organizace schlizky

npi

a. aktivni prace s mikrofonem a kamerou

b. nezbytné instrukce pro cilovou skupinu

c. vpousténi cilové skupiny do schiizky

d. odebirani cilové skupiny ze schizky

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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e. role moderatora schlizky

Defaultni nastaveni u vétSiny programi zahrnuje vypnutou kameru i mikrofon vsech
Ucastniky. Je tfeba ucastniky vyzvat k zapnuti zvuku a obrazu, leda by cilem byl pasivni
poslech a sledovani prezentace. K dal$im dvodnim instrukcim by mélo patfit vypnuti
mikrofonu, jakmile uc¢astnik nemluvi. Jinak se v éteru hromadi Sum.

Nové Uucastniky vpousti moderator manudlné, pokud v nastaveni schlizky neni
zaskrtnuto automatické vpousténi. MS Teams a dalsi programy umoziuji nastavit
vpousténi kymkoliv na schiizce.

Odebrat ucastnika mlZe pouze organizator schizky nebo ten, kdo ma v nastaveni
schlizky rozsitena prava. Zoom toto umoziuje pfimo v seznamu ucastnik({l pravym
tlacitkem.

Pro nékteré funkce jako sdileni obrazovky ¢i prezentace je tfeba role moderatora
schiizky. Toto plati pro defaultné pro Zoom. Moderator mize umoznit sdileni ostatnim
Gcastnikdm schizky v seznamu Gcéastnikd, kdyz mu nastavi pravo sdilet. Mdze ho téz
ucinit spolumoderatorem (anglicky make co-host), nebo mu dokonce predat fizeni
schizky, ucinit ho moderatorem (anglicky make host).

7. Vizudlni nastroje
a. sdileni obrazovky
sdileni aplikace
sdileni tabule véetné participace cilové skupiny
textové nastroje — chat a anotace
vizualni efekty
aplikace tretich stran uvnitf vyukového software
kolaborace na textovych dokumenty, tabulkach, prezentacich a kalendarich

>S @ 0 o o0 T

kolaborativni nastroje jako myslenkové mapy, schémata, vyvojové diagramy

Pfi sdileni je nutno u vSech program(l oznacit, ktery program a které okno bude sdileno.
Pozor na vypnuti sdileni po ukonceni prezentace. Stejné tak lze sdilet aplikace
nainstalované uvnitf konferenéniho software, napf. popularni Miro. Miro umoZiuje
kolaborativni grafické projekty jako myslenkové mapy, vyvojové diagramy a dalsi
tymové cinnosti. Nékteré tyto aplikace tfetich stran jsou zdarma, jiné placené.
VétsSinou vzdy vyZzaduji registraci (i verze zdarma).

Posledni aktualizace vétSiny program( véetné MS Team jiz obsahuji tabuli. Tu lze
snadno sdilet jako jiny obrat.

Textové a anotacni nastroje vétSinou moderatorovi nahrazuji flipchart. Sdilend tabule
totiz bez grafického tabletu nema valné uplatnéni.

Vizualni efekty sdileného videa je tfeba pouZivat uvazené. Neni vhodné je pouZzivat jen
proto, 7e tam jsou (napf. virtudlni pozadi). U&astniky schiizky to mlze zbyte¢né
rozptylovat.

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Pro kolaborativni aktivity na textovych dokumentech slouzi dobfe Google Documents,
které pfi udéleni prav na daném dokumentu umozni bud sledovani tvorby textu, nebo
podle nastaveni téZ aktivni zasahovani do textu. Analogicky se ke kolaboraci na
tabulkach daji vyuZit Google Spreadsheets, pro prezentace Google Presentations a pro
spole¢né planovani aktivit Google Calendar. Vidy jde v nastavenich o to, kdo ma
i dokumentu pfistup a kdo ho mUze aktivné ménit.

_ : 1. i
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Obradzek 7: Aplikace Miro uvnitf MS Teams, MS Teams
- C & doougoogle com/spreadshessy d/ ) - NG T Y Ticitali T e sad i gt - S AR 5H S

Sdilet . 282 Shortcuts for Vegas Pro 14
(Windows)_14_Short..”

Picat Ac 2 shupy

Lidé, krefl majl plistup

. Viad Vitvar (vy) Viastuvk

Bainy pfistup

o Omezané >

v Omezene

Vaichni, kdo mag odkaz m

Obrdzek 8: Zplisob nastaveni sdileni tabulky s ostatnimi tucastniky, docs.google.com

8. Zvuk

npi
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a. good practices pro prenos zvuku

b. volba mikrofonu, reproduktord a sluchatek

c. prenos zvuku z pocitace

d. zpétnavazba, ruch, Sum

Sluchatka s mikrofonem jsou doporucovana vidy. Omezi okolni ruch jako pro
moderatora, tak pro ostatni u¢astniky. Zvuk moderatora je také jasnéjsi. Je lepsi pouZit
levna sluchatka — pecky k mobilu nez 7adna. Cim blize je mikrofon na kabelu k Gstdim

moderatora, tim lépe.

Zvuk pocitace (napf. zvuk videa nebo MP3) je nutno u funkce Sdilet zaskrtnout, jinak

program prendsi pouze zvuk z mikrofonu.

Pro minimalizaci zpétné vazby, ruch( a systémového Sumu je tfeba pouzivat sluchatka
s mikrofonem a vyuZivat mistnosti bez vyrazného echa, tedy malé mistnosti, idealné

s kobercem.

Obrdzek 9: Sdileni zvuku z pocitace v Zoom (zatrZitko vlevo dole), Zoom

9. Video
a. good practices pro prenos videa

b. volba kamery
c. osvétleni
d. prostfedi pfenosu, pozadi
Moderator by mél mit zdroj svétla pred sebou, nikoliv za sebou. Jinak ostatni ucastnici
vidi ¢ernou siluetu. Jakakoliv externi USB kamera udéla ucastnikovi schlizky online lepsi
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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sluzbu neZ vestavéna kamera ve viku notebooku. Je vhodné mit za sebou kontrastni
barvu oproti odévu a usporadané prostredi.

10. Kolaborativni nastroje virtualni reality

a.

b.
c.
d
e

pfiklady vyuziti

technické pozadavky

virtualni porady

kolaborace na projektech v rdmci VR

praktickd ukdzka s Oculus Quest 2 (Spatial, Horizon Workrooms, Gravity Sketch)

Spolupréce ve virtualni realité ma nasledujici nevyhody:

- nutnost hardwarového vybaveni,
- nutnost zaskoleni Ucastnik( na pouZziti vybaveni,
- u nékterych lidi nepfijemné pocity stisnénosti nebo nevolnosti.

Na durhou stranu skytd spoluprace ve VR tyto vyhody:

- moznost témér redlné schlizky na dalku (mozek vyhodnocuje situaci jako
realitu),

- vysokd motivace pro mladsi ucastniky,

- mozZnost plnéni spolecnych ukold, které by ani v realité nebyly mozné (napfr.
3D grafické tvorby v prostoru),

- moznost ,spolupracovat” u zatizeni, kterd ve skutecnosti neexistuji,

- ndcviky u zafizeni, ktera by v redlu znamenala zna¢nou hrozbu pro zdravi ¢i
Zivot,

- vysokd mira osvojeni a zapamatovani (mozek situaci vyhodnocuje jako realitu).

Lze poridit hardware — VR bryle — ktery je propojen kabelem s graficky vykonnym
pocitatem. Vyhoda je vysoky vykon, nevyhoda cena a omezeni kabelem. Ptiklad:
Oculus Rift

VR bryle bez pfipojeni k PC maji nizsi graficky vykon, ovsem cena je mnohondsobné
nizsi a mizi omezeni dané kabelem. Pfiklad: Oculus Quest 2

Virtudlni porady lze provadét Sirokém spektru aplikaci zdarma i placenych, napf.
Spatial, Horizon Workrooms a dalsi. PF¥i virtudIni poradé je mozné, aby ucastnik sdilel
neomezeny pocet virtudlnich monitord, na kterych prezentuje bézné tabulky Excel,
prezentace PowerPoint a podobné. Ostatni Ucastnici mohou prezentace vizudlné
doplfiovat a samoziejmé hlasové komentovat.

Projekty sdilené ve VR mohou mit formu grafickych designd (napt. aplikace Gravity
Sketch), nebo pracovni projekty (napf. aplikace MeetingVR). Vyhodou je rychlé
propojeni na projektu napti¢ zemékouli.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Obrdzek 11: Kolaborace v MeetingVR, www.meetinvr.com

11. Reseni problémi

a. problémy s instalaci

b. problémy se spusténim

c. problémy s pfipojenim uditele

d. problémy s pfipojenim cilové skupiny

e. problémy s kvalitou videa

f. problémy s kvalitou zvuku

g. chybéjici funkce

h. kabel versus wifi

i. problémy se sdilenim zvuku a soubor(
Pfi problémech s instalaci je nutno ovéfit nastaveni firewallu a antiviru. Ty mohou
blokovat i spusténi (zvlasté na firemnim pocitaci). Problémy s ptipojenim ¢asto souvisi
s problematickym pfipojenim k internetu. Dalsim dlvodem mizZe byt klikani na
nespravny odkaz, predevsim u opakovanych schizek. Kvalitu videa i zvuku vZdy pfimo
Umérné zavisi na rychlosti internetu. Padem tim se vZdy doporucuje kabelové pfipojeni
pred wifi, je-li to mozné.

n i ‘ Systémové prgstfedi ] Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Pfi pripojeni pres webovou aplikaci (na rozdil od instalovaného programu) mohou
nékteré funkce chybét. Moderator by tedy vidy mél pouzivat instalovanou verzi.

P, o —
"y MP

Sdileni soubord mizZe byt omezené v MS Teams, pokud je pozvanka poslana z placené
firemni verze, zatimco pfi pfipojeni ke téze schizce z verze zdarma mUzZe byt sdileni

souborl pres okno konverzace znemoznéno.

12. Zavérecné zkouska

npi

Systémové prostredi
k prohlubovani kompetenci

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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10. Pfiloha €. 2 — Test znalosti a dovednosti
Metody a postupy realizace a fizeni schlzek pro podporu Pisemné ovéreni
spoluprdce na délku v redlnem ¢ase — vybér vhodnych funkci
nastroju, postup pfipravy schiizek, realizace a fizeni schiizek,

béZiné aktivity po realizaci schizek

UzZivatelské ovladani digitalnich nastrojl pro spolupraci Praktické predvedeni
na dalku v redlném case véetné role moderatora — spousténi
a nastaveni aplikaci, hlasova a video komunikace, sdileni
obsahu, nahravani

Identifikace a odstrafiovani béznych problému pfi pouZivani Praktické pfedvedeni a Ustni
— spousténi a pfistupova prdva, béziné problémy se zvukem, ovéreni
prenosem videa, sdilenim plochy a aplikaci

Pro Uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Pisemné ovéreni
1. Popiste pripravu na schizku online po technické i obsahové strance.
2. Popiste prabéh schiizky online po technické i obsahové strance.
3. Uvedte mozZnosti nasledné spoluprace ucastnikl schizky po jejim skonceni.

Praktické predvedeni
1. Vytvorte na pfipraveném PC v pfislusném programu schlizku. Nastavte automatické nahrani
schizky. Odeslete ji ucastniklim z pripraveného seznamu.
2. Zahajte online schlizku a predvedte pouZiti téchto funkci:
a. spusténividea a zvuku,
b. sdileni obsahu,
c. sdileni virtualni tabule,
d. spolupraci na textovém dokumentu.
3. Ukazte, jak byste vyresili vypadek videa, zvuku, preruseni schlzky, a to jak ze strany
moderatora, tak pozvaného uUcastnika.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Zpracovani technické dokumentace s vyuZitim SW pro tvorbu technickych vykres(

Profesni kvalifikace dle NSK
Umélecky kovar a zamecnik 82-99-H/01
Umélecky truhlar a fezbar 82-99-H/09

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........cccoccveiiieiii e, 1
2. LU Lol o o T o] 1= o VPR 1
3. (oY o T V7 4o [<1 1V Yol o] o1 4 4 Yo Yo [ ] [V HPS PSR 1
4. PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeiiiiiiiicciiie ettt e e 3
5. Kritéria pro spInéni ZAVEreCné ZKOUSKY ........ccueieeeciiiieeiiiee ettt ettt ec e e e etre e e e e e e aaeee e 3
6. Technické a materialni POZAadavky .......ccueei e e 3
7. Pomér studia s lektorem a samostudia.......cceeeeeiieiiiriieeeeee e 3
8. Ukazky studijnich materidlll ........c.ueeeieieiieecee ettt e are e s 4
9. PFiloha €. 1 = ObSah MOTUIU.....ccoiiiiiii it 7
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOStI ........cevviiiiiiiiiie e 8
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e pracovat s technickymi a vytvarnymi podklady pro vyrobu uméleckoremesinych predmétd,

e zvolit spravny historicky ovéreny postup vyroby uZitkového, dekorativniho nebo
umeéleckofemeslného predmétu s vyuZitim SW na tvorbu 2D a 3D model(,

e vytvofit 2D technicky vykres pro vyrobu umeéleckofemesinych predmétli, uzZitkovych
a dekorativnich vyrobkd podle vytvarnych navrhi,

e uloZit a exportovat technicky vykres uZitkového, dekorativniho nebo uméleckofemesiného
vyrobku do DWG /DXF, pfipadné formatu PDF.

2. Ucebni plan

Vzdélavaci ¢ast 15 hodin, zkouska 4 hodiny. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3. Popis vzdélavacich modult

Nazev modulu: Zpracovani technické dokumentace s vyuZitim SW pro tvorbu technickych vykresl

Hodinova dotace modulu: 15 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Forma vyuky: prezencni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: pozadovana orientace v technickych a vytvarnych podkladech pro
zhotovovani uzitkovych, dekorativnich nebo uméleckofemesinych vyrobk(, poZadovéana znalost tvorby
technické dokumentace dle platnych technickych norem

Osnova modulu:

Zasady bezpecnosti pti praci s PC
Orientace v technickych a vytvarnych podkladech pro vyrobu uméleckofemesinych predmétl
zejména ve vztahu k oboru vzdélani
3. Orientace v platnych technickych normach ve vztahu k oboru vzdélani
Orientace v technologickych postupech pravouhlého promitani a tvorby technickych vykres(
pomoci SW pro 2D a 3D modelovani
Ptiprava blok( pro projektovani technickych vykrest
Tvorba 2D technického vykresu véetné kot s vyuzitim SW pro tvorbu 2D a 3D modell
Export a ukladani dat

© N oW

Ovéreni ziskanych dovednosti formou zadani tvorby navrhu uzitkového, dekorativniho nebo
umeéleckoremesiného vyrobku

9. Prezentace feSeného ukolu

10. Zavérecna zkouska

Vystupy modulu: Kresleni uméleckoremesinych vyrobki dle platnych technickych norem s vyuZitim
SW pro tvorbu technickych vykres(.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonceni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uéeni poslucha¢e v daném modulu:

e Teoreticky test: vice nez 50 % spravnych odpovédi.

e Praktické predvedeni: Samostatné zpracovani technické dokumentace v digitdlni podobé
véetné popsanych a kétovanych technickych vykrest s vyuZitim SW pro tvorbu technickych
vykresU podle vytvarného zaméru

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

SLANINA, Jan: Manudl pro 3D modelovdni v SW Rhinoceros, Brno 2014.

SLANINA, Jan: U¢ime se modelovat v Rhinu, seridl ¢lanki v Casopisu Pixel, Atlantida Publishing, Praha
2000.

MCNEEL, Robert & Associates: Rhinoceros Level 1 Training Manual, Seattle 2006.

MCNEEL, Robert & Associates: Rhinoceros v5.0 Level 1 Training Manual, Seattle 2012.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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4, PoZadavky k uspésnému ukonceni kurzu

Ma-li byt posluchacdi umoZznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

1. absolvovat vSechny ¢asti prezencéniho kurzu,
2. nastudovat povinnou literaturu,
3. zvladnout pisemny test,
4. prakticky pfedvést vystupy modulu.
5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky

Ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materialni pozadavky

PC s nainstalovanym SW na tvorbu 2D a 3D model( napf. Rhinoceros s pfipojenim k internetu, psaci
potfeby a poznamkovy blok a méfidlo, vytvarny ndvrh uzitkového, dekorativniho nebo
uméleckoremeslného vyrobku, pfislusné platné technické normy ve vztahu k oboru vzdélani.

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Ukazky studijnich materiald

Poznamky:

Tvorba dvojrozmérnych objektu

Kresleni usecek

Piikazy Usedka, Usedky a LomenaCara kresli rovné Gsecky. Piikaz Usedka kresll ednu dsedku. Piikaz Usedky kresli vice
samostatnych, aviak navzdjem navazujicich usedek. Pitkaz LomenaCara kresll séril navzajem spojenych Gsedek (vysiedkem
je fedna lineami kiwka, skiddajici se interns 2 vice segmentd).

Volba Popis

Uzavfit Uzavle kfviu tak, 2e propofi prni s naposkedy 2adanym bodem: Pikaz se thmto ukond i
Zpes Zrus| naposiedy zacany bod

Cviceni 4. Kresleni usecek

1V menu Soubor kilknéte na Novy

Neukladete amény
2V dislogovem okné Soubor se Sablonou zvolte Sablonu Malé objekty - milimetry, 3dm.
3 Vmenu Soubor kilknéte na Ulozit jako.,

4V diglogovém okné Ule2it zadejte nazev Usedky a kliknéte na Ulo2it.

Obrazek 1: SLANINA, Jan: Manudl pro 3D modelovdni v SW Rhinoceros, Brno 2014.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Koty

Koty
Koty miiZete vytvaret ve viech pohledech.
Typy kot
_ 18.00, Aze, Sikma
Horizantalni 3
—
L R4.00 @8.00
S I Bl Vertikéini ~ Polomér Primér
TN - . : 8
Pt N e :
< S @
"'“——_%__L o
i -
b"\,.6 -
Natocena Hhsl
Tlacitko Prikaz Popis
%? Kota Linearni kéta vytvafi horizontalni nebo vertikalni kétu.
R} KotaSikma Sikma kéta.
\} KotaNatocena Natotena kota.
| %‘ KotaUhlu Kéta thlu.
KotaPoloméru Kota poloméru.

o

Prikaz 2DVykres tvofi dvojrozmémy vykres viech ¢ty nebo pouze aktivniho pohledu.

Cviceni 71— Tvorba 2D vykresu za ucelem exportu

1 Otevrete model 2DVykres.3dm.

2 V menu Kota kliknéte na Vytvorit 2D
vykres.

3 V dialogovém okné Volby 2D vykresu
kliknéte na 4 pohledy (USA), zatrhnéte
Zobrazit skryté hrany a poté kliknéte
na OK.

Vykres bude vytvoren v konstrukeni roviné
pohledu Shora a jeho roh bude lezet v
pocatku této konstrukZni roviny.
Prohlédnéte si vykres v pohledu Shora.

4 Kotovani 2D vykresu.

% Volby 20 wykresu

flozerieni pohledl

3 M peked

O Akbini KFov

()4 Fohlady (IS

© 4 Fohledy (Evrope)
Vaby

[[i Zebeaz tekré by

] Zobrast chyté hrany

[ Zachorat 2dmions wistvy
sty oo sknté Sy

Midtehs hary

Shoyte hrany

Anotaza:

Lok

J [ Same ] [ Hesevice |

el

p—®.

[
TL

Obrdzek 3: SLANINA, Jan: Manudl pro 3D modelovdni v SW Rhinoceros, Brno 2014.

Systémové prostredi
k prohlubovani kompetenci

npi

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Rozvrzeni vykresu a tisk

Rozvrzeni a detaily

Vykresové pohledy mohou zobrazovat riizné pohledy na model s rliznym typem promiténi a nebo s riiznymi
zobrazovacimi rezimy. Vykresoveé pohledy jsou dostupné pomoci zaloZzek v dolni €asti okna Rhina.

Geometrie ve vykresovych pohledech se nezobrazuje v modelovacich pohledech. Vykresové pohledy obsahuji list
papiru s jednim nebo vice detailnimi pohledy na model. Vzhled ramecku detailniho pohledu je fizen pfikazem
Vlastnosti a ma presné stejné viastnosti objektu jako jakakoliv kiivka, véetné vrstvy, barvy pro zobrazeni, barvy
pro tisk a tloustky pro tisk.

Vlastnost Sifka tisku—Bez tisku je nastavena standardné. Mezi vlastnosti detailu déle patii uzamknuti a
méritko.

Cviéeni 72— Procvi¢ovani tvorby vykresu

1 Otevrete model Jednoduche
rozvrzeni - tisk.3dm.

2 Kliknéte do pohledu Shora.

3 V menu Pohled kliknéte na Rozvrzeni
stranky a poté na Nové rozvrZeni
stranky.

- Nové rozyrzent stranky

MN3zev: |Strinka 1

Tokeam| 5§ HP Cokor Laserdat 2605 260547 ¥ |
Vot ‘AA v

Oty O Nesitad

e i S
4 V dialogovém okné Nové rozvrzeni Sk [2970 |Imimety

stranky kliknéte na Na Sirku. Nastavte Waar 2100
Vychozi pocet detailti na 4. Nastavte Trem
dalsi volby podle své tiskarny nebo RIS

plotteru a kliknéte na OK. o 1l )

mémay

Otevie se stranka s rozvrzenim a na dolnim okraji pohledd Rhina se objevi
zalozky modelovacich oken a vykresu.

Obrdzek 4: SLANINA, Jan: Manudl pro 3D modelovdni v SW Rhinoceros, Brno 2014.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Zasady bezpecnosti pfi praci s PC
2. Orientace v technickych a vytvarnych podkladech pro vyrobu uméleckofemesinych
pfedméti zejména ve vztahu k oboru vzdélani
a. Orientace v platnych technickych normach ve vztahu k oboru vzdélani
b. Orientace v technologickych postupech pravouhlého promitani a tvorby technickych
vykres pomoci SW pro 2D a 3D modelovani
c. Tvorba 2D technického vykresu véetné kot s vyuzitim SW pro tvorbu 2D a 3D modell
i. Tvorba a Upravy geometrie
ii. Modelovani pomoci téles
iii. Tvorba ploch
iv. Anotace modell
v. Export 2D pohledl pravouhlého promitani z 3D modelu
vi. Upravy doplInéni ¢ar v poloZce vlastnosti objektu
vii. Uprava ¢ar dle pozadavkd technického kresleni
viii. Kotovani a popisy objektl v jednotlivych pohledech
ix. PFiprava na tvorbu rozpisky
d. Tvorba technického vykresu pomoci ¢ar a ploch
i. Projektovani a Uprava car
ii. Projektovani a uprava ploch
iii. Kdtovani a popisy jednotlivych dilli a sestav technického vykresu
iv. Pfiprava na tvorbu rozpisky
3. Priprava blokd pro projektovani technickych vykresu
a. Tvorba a Uprava layoutu technického vykresu
b. Tvorba a Uprava rozpisky technického vykresu
4. Export a ukladani dat
a. Exportsoubori do DWG, DXF
b. Tisk digitalnich skic a ru¢nich nakrest do PDF.
5. Prezentace feSeného tkolu
6. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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10.  Pfiloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti
Orientovat se v technickych a vytvarnych Ustni ovéreni a praktické predvedeni
podkladech pro zhotovovani uZitkovych,
dekorativnich nebo uméleckoremeslnych
vyrobku
Prokazat znalost tvorby technické Ustni ovéreni a praktické predvedeni
dokumentace dle platnych technickych norem

Vytvofit technicky vykres uzitkového, praktické predvedeni
dekorativniho nebo uméleckofemesiného
vyrobku vcetné popisu a kétovani podle
vytvarného navrhu s vyuzitim SW
UloZit technicky vykres uZitkového, praktické predvedeni
dekorativniho nebo uméleckofemesiného
vyrobku do PDF.
Exportovat technicky vykres uzitkového, praktické predvedeni
dekorativniho nebo uméleckofemesiného
vyrobku do DWG /DXF
Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Praktické pfedvedeni
1) Prokazte znalost tvorby technické dokumentace dle platnych technickych norem
a) vyjmenujte a popiste zakladni typy technické dokumentace (projekt, vyrobni dokumentace,
dilenska dokumentace)
b) definujte zakladni pravidla technického kresleni

2) Vytvorte technicky vykres uzitkového, dekorativniho nebo uméleckoremesiného podle vytvarného
navrhu exportem z modelu ve 3D s vyuzitim SW
a) export 2D pohledl pravouhlého promitani z 3D modelu
b) vytvorte 2D technicky vykres uzitkového, dekorativniho nebo uméleckoremesiného vyrobku
s vyuZitim SW
c) upravte Cary dle pozadavki technického kresleni
d) zakdtujte vyrobek dle pravidel technického kresleni
e) popiste jednotlivé dily a sestavy
f) vytvorte a upravte layout technického vykresu
g) vytvorte a upravte rozpisku technického vykresu

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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3) Vytvorte 2D technicky vykres pomoci ¢ar a ploch véetné két uzitkového, dekorativniho nebo
uméleckoremesliného vyrobku s vyuZitim SW
a) vytvorte technicky vykres projektovanim dle pozadavku technického kresleni
b) zakoétujte vyrobek dle pravidel technického kresleni
c) popiste jednotlivé dily a sestavy
d) vytvorte a upravte layout technického vykresu
e) vytvorte a upravte rozpisku technického vykresu

4) Ulozte a exportujte 2D technicky vykres uZitkového, dekorativniho nebo uméleckoremesiného
vyrobku
a) ulozte technicky vykres uZitkového, dekorativniho nebo uméleckofemesiného vyrobku do PDF
b) exportujte technicky vykres uzitkového, dekorativniho nebo uméleckofemesiného vyrobku do
DWG /DXF

5) Predlozte vystupy feseného ukolu

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Zpracovani vytvarného ndvrhu modeldrskym programem na tvorbu 2D nebo 3D

Profesni kvalifikace dle NSK

Umélecky kovar a zamecnik 82-99-H/01

Umélecky pasit / umélecka pasitka 82-007-H
Umeélecky rytec / umélecka rytkyné 82-021-H
Umélecky truhlar a fezbar 82-99-H/09

Zlatnik a klenotnik / zlatnice a klenotnice 82-013-H
Rytec/rytkyné drahych kamen( 82-010-M

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa .........cccceccveiiiiiiii e, 1
2 LU Lol o o T o] 1= o P PR 1
3 Popis VZAEIAVACICN MOAUIT ......oeeeiiecieece ettt et etee et e e e be e e ennas 2
4 PozZadavky k Usp&SNému UKONCENT KUFZU .....cuvvieeiiiiiee ettt e aaee e 3
5 Kritéria pro spInéni ZAVEreCné ZKOUSKY ........ccueieeeciiieeeciiee e ettt e et ee e e care e e e e e s aaee e 3
6. Technické a materidlni POZadavky .......ccueee i 3
7 Pomeér studia s lektorem a samostudia........cceeveieriiieniiiieiieeeeee e 3
8 Ukazky studijnich materidlll ........c.eeeecueiiiieecee et et are e e e 4
9 Pfiloha €. 1 = 0bSah MOAUIU......cocuiiiiiiiiii e e 6
10. Pfiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOST .....cc.eeruiiiiiiiieieeeeeeee e 8
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e popsat uzitkovy, dekorativni nebo uméleckofemesiny pfedmeét a zaradit ho do vyvojové etapy
ve vztahu k oboru vzdélani

e pracovat s technickymi a vytvarnymi podklady pro vyrobu uméleckoremesinych predmétd

e navrhnout a vytvofit 2D vykres a 3D model pro zhotovovani uzZitkovych a dekorativnich
vyrobki

e poutZivat zakladni postupy tvorby pfedmét( s vyuzitim SW na tvorbu 2D a 3D modell

e zpracovat vytvarny zamér uzitkovych a dekorativnich vyrobkd s vyuzitim SW na tvorbu 2D a 3D
model

2. Ucebni plan

Vzdélavaci ¢ast 30 hodin, zkouska 4 hodiny. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



** % Evropska unie - m
< Evropsky socialni f nd I\Kﬁr &l"

P Operaéni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI

3. Popis vzdélavacich modull
Nazev modulu: Zpracovani vytvarného navrhu modelafskym programem na tvorbu 2D nebo 3D

Hodinova dotace modulu: 30 hodin vzdélavani, 4 hodiny zkouska
Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procviceni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni poZadavky na posluchace: znalost materidld uzitkovych, dekorativnich nebo
uméleckofemeslinych vyrobkll zejména ve vztahu k oboru vzdélani, orientace v technologickych
postupech uZitkovych, dekorativnich nebo uméleckoremeslnych vyrobkid zejména ve vztahu k oboru
vzdélani

Osnova modulu:

Zasady bezpecnosti pti praci s PC

Orientace ve vyvoji uméleckych femesel zejména ve vztahu k oboru vzdélani
Orientace v technologickych postupech digitalni ru¢ni kresby

Orientace v technologickych postupech digitdlni 3D produkce

Tvorba 2D technického vykresu véetné kot s vyuZitim SW pro tvorbu 3D model(
Import a export

No vk wNeE

Ovéreni ziskanych dovednosti formou zadani tvorby navrhu uzitkového, dekorativniho nebo
uméleckoremesliného vyrobku

8. Prezentace feSeného ukolu

9. Zavérecna zkouska

Vystupy modulu: Ucastnik se naudi vytvofit prostorovy objekt dle vytvarného névrhu uzitkovych,
dekorativni nebo uméleckoremesiné vyrobky s vyuzitim SW na tvorbu 2D a 3D modeld.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonceni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uc¢eni posluchace v daném modulu:

e Teoreticky test: vice neZ 50 % spravnych odpovédi.
e Praktické predvedeni: Format vysledné prace bude digitdlni navrh modelu ve 2D a 3D.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Doporucena literatura:

SLANINA, Jan: Manudl pro 3D modelovdni v SW Rhinoceros, Brno 2014.

SLANINA, Jan: U¢ime se modelovat v Rhinu, seridl ¢lank( v Casopisu Pixel, Atlantida Publishing, Praha
2000.

MCNEEL, Robert & Associates: Rhinoceros Level 1 Training Manual, Seattle 2006.

MCNEEL, Robert & Associates: Rhinoceros v5.0 Level 1 Training Manual, Seattle 2012.

4. Pozadavky k uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchaci umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

P wnN e

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
Ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zadroven vice nez 50 % pro kazdé
ovéfované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materidlni poZadavky

Graficky editor nebo SW pro malbu a kresbu na PC, PC s nainstalovanym SW na tvorbu 2D a 3D modelt
napf. Rhinoceros s pfipojenim k internetu, psaci potfeby a poznamkovy blok a méfidlo, parametry
zaddni vytvarného zdméru uzitkového, dekorativniho nebo uméleckoremesiného vyrobku.

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material( a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VILADEZE A TELOVYCHOVY

8. Ukazky studijnich material{

Obrazovka Rhina

Obrazovka Rhina je standardné rozdélena na Sest hlavnich casti. Tyto &asti bud poskytuli urdité informace nebo
Cekaji na vas vstup.,

Obiast obrazovky Popts

Roletové menu Zoe miZete wvoldvat piikazy. volby a ndpovéau
Prikazova oblast Zobrazuje wzvy, zadavané plikazy a nfarmace béZiciho plikazu

Nastrojové palety Poskytuji piistup K pfikazim a voibam

Graficka oblast 2Zobrazauje ctevieny model. MiZete ziie zobrazit nékollk pohied(. Standardné jsou nastaveny Etyfi pohledy
(shara, zepledu, zprava a perspektivni pohled)

Pohledy Zobrazui rizné pohledy na model uvnitf grafické oblast.

Stavowy fadek Zobrazuje soufadnice kurzoru, stav modelu, voiby a pfepinace

R, —— 't 0vé e

o etn gt ey cove 1 94 Pro TR IBID 09104 - Okno pfikazoveé
-— — — historie
DoESTVXANro> A0 0 CH~ =Y VD 7 g Pfikazovy fadek
f paleta
: T~ standardni
; s Graficka oblast
. | o Sy Symbol
» 1 R globalnich os
@ (¢ o —— ]
x.r " | —_Titulek pohledu
a5 |
N ‘ palety Hlavnil a
TS Hlavni2
Ry
“ ﬂi Paleta Uchop
P O e B~ v L =0 L L « L =2 OB e -
) e - [ C T T S — S‘aVOVV fadek
Obrazovka Rhina

Obrdzek 1: SLANINA, Jan: Manudl pro 3D modelovdni v SW Rhinoceros, Brno 2014.

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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LADE Hou

ZE A TELOVYCI

Vv menu Pohled kliknéte na RozvrZeni pohledi a poté na 4 Pohledy.
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Tri pohledy s rovnobéZnym promitanim a jeden pohled s perspektivnim promitanim
Ve spodnim stavovém radku kliknéte na policko Krok, zapnete tak krokovani po miizce.

Krokovani ale uz mozna mate zapnuté. Proto budte opatmi a presvélte se, jestll jste si ho timto nevypnull.
Pokud je k{okovani zapnute, je slovo "Krok" ¢emé, Pokud je vypnuté, slovo "Krok™ ma Sedou barvu.
Krok orto ium-ry Uchop Zsmanendvat Hetod 5

G- »h— .:.-- rea s e ad e -t

Obrdzek 2: SLANINA, Jan: Manudl pro 3D modelovdni v SW Rhinoceros, Brno 2014.

Kresleni oblouku zadaného pocatkem, koncem a smérem:

1 V menu Krivka kliknéte na Oblouk a poté na Pocatek, konec, smer. he
2 Jako pocatecni bod uchopte horni konec vertikdini usecky.
3 Jako koncovy bod uchopte sousedni konec homi horizontdini dsecky. @
4 Zapnéte rezim Orto a tahnéte mysi teénu smérem kolmo nahoru a poté
kllknéte mysi. O

Vytvoite dalsi Oblouk zadany smérem v pravém homim rohu.

Na vyzvu Pocatecni bod uchopte pravy konec horizontalni usecky.

Na vyzvu Koncovy bod zadejte R2,-2 a stisknéte Enter. O
Zapnéte rezim Orto a tahnéte myai teénu smérem kolmo doll a poté

NGO

kliknéte mysi,

Obrdzek 3: SLANINA, Jan: Manudl pro 3D modelovdni v SW Rhinoceros, Brno 2014.

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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9. Pfiloha ¢. 1 — Obsah modulu
1. Zasady bezpecnosti pfi praci s PC

2. Orientace ve vyvoji uméleckych femesel zejména ve vztahu k oboru vzdélani

a. Popsat vyvoj remesel zejména ve vztahu k oboru vzdélani

3. Orientace v technologickych postupech digitalni rucni kresby

a. Postupy tvorby vytvarného navrhu formou digitdlni nebo rucni skici
b. Postupy tvorby zakladniho technického nakresu formou digitalni nebo rucni kresby

4. Orientace v technologickych postupech digitalni 3D produkce

a. 3D modelovani a upravy
i. Tvorba a Upravy geometrie
ii. Modelovani pomoci téles
iii. Tvorba ploch
iv. Anotace model(
b. Renderovani
i. Prifazeni materiall
ii. Barvy, lesk a prahlednosti
iii. Vytvoreni textury

5. Tvorba 2D technického vykresu véetné kot s vyuZitim SW pro tvorbu 3D modelt

a. Export 2D pohled pravouhlého promitani z 3D modelu

b. Uprava ¢ar dle pozadavkd technického kresleni

c. Kotovani a popisy jednotlivych dild a sestav technického vykresu
d. Tvorba rozpisky

6. Import a export

a. Import a export 3D souborl
i. Import soubord 3DS
ii. Export soubort do DWG, DXF, Al, IGES, STEP, OBJ, SKP, 3DS
iii. Export 3D model( do STL siti pro 3D tisk
b. Skenovani a tisk digitalnich model( a skic
i. Skenovani ru¢nich kreseb do PDF
ii. Tisk digitalnich skic a ru¢nich nakrest do PDF a z PDF /JPEG
iii. Tisk 3D modelt do PDF A z PDF /JPEG

7. Ovéreniziskanych dovednosti formou zadani tvorby navrhu uzitkového, dekorativniho nebo

umeéleckoremesiného vyrobku

npi

a. Orientace ve vyvoji rfemesel zejména ve vztahu k FeSenému uZitkovému,
dekorativnimu nebo uméleckofemesinému vyrobku
i. Popis reseni navrhovaného uzitkového, dekorativniho nebo
uméleckoremeslného vyrobku
ii. Zarazeni navrhovaného predmétu k prislusnému slohovému obdobi
b. Tvorba vytvarného navrhu uzitkového, dekorativnihno nebo umeéleckofemesiného
vyrobku dle zadani autorizované osoby
i. Tvorba vytvarného navrhu formou rucni skici nebo digitalni ruéni kresby
ii. Tisk vytvarného navrhu do PDF

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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c. Tvorba technického nakresu uzitkového, dekorativniho nebo uméleckofemesiného
vyrobku se zakladnimi rozméry
i. Tvorba technického ndkresu formou rucni skici nebo digitdlni ru¢ni kresby
ii. Kotovani technického ndkresu dle platnych norem
iii. Tisk technického nakresu do PDF.
d. Tvorba digitadlniho 3D modelu uZitkového, dekorativniho nebo uméleckofemesiného
vyrobku s vyuzitim SW dle technického nakresu
i. Nastaveni pracovniho prostfedi a plochy SW pro tvorbu 3D
ii. Nastaveni prikaz(i SW pro tvorbu 3D
iii. Definice vrstev dle materiald v navrzeném predmeétu
iv. Tvorba 3D modelu
v. Renderovani navrzeného 3D modelu
vi. Tisk 3D modelu do PDF
vii. Export navrzeného 3D modelu do 3DS/0BJ
viii. Export navrZzeného 3D modelu do STL siti pro 3D tisk
e. Tvorba 2D technického vykresu véetné két uzitkového, dekorativniho nebo
uméleckoremesliného vyrobku
i. Export 2D pohled pravouhlého promitani z 3D modelu
ii. Kotovani jednotlivych pohledl navrzeného vyrobku dle platnych norem
iii. Kompletace a dokonceni technického vykresu
iv. Tisk 2D technického vykresu do PDF
8. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Praktické predvedeni

Zaradit navrhovany uZitkovy, dekorativni nebo Ustni ovéreni a praktické predvedeni

umeéleckoremeslny vyrobek k pfislusSnému
slohovému obdobi, popsat vyvoj femesel
zejména ve vztahu k oboru vzdélani
Vytvofit vytvarny navrh uzitkového, praktické predvedeni
dekorativniho nebo uméleckofemesiného
vyrobku dle zadani
Vytvofit technicky nakres se zakladnimi praktické predvedeni
rozméry uzitkového, dekorativniho nebo
umeéleckofemeslného vyrobku

Vytvofit 3D model uZitkového, dekorativniho praktické predvedeni

nebo uméleckoremesiného vyrobku s vyuZzitim

SW dle technického nakresu
Vytvofit 2D technicky vykres véetné kot praktické predvedeni
uzitkového, dekorativniho nebo

uméleckofemesliného vyrobku s vyuzitim SW

dle technického nakresu
Ulozit 2D technicky vykres uzitkového, praktické predvedeni
dekorativniho nebo uméleckofemesiného
vyrobku do PDF
Exportovat 3D model do 3DS /OB praktické predvedeni

Exportovat 3D model do STL siti pro 3D tisk praktické predvedeni

Pro splnéni zavérecné zkousky je tfeba splnit vSechny kritéria.

Praktické pfedvedeni

1)

2)

Navrhnéte pomoci skic uzitkovy, dekorativni nebo uméleckofemesiny vyrobek:
a) vytvorte skici uZitkového, dekorativniho nebo uméleckoremesiného vyrobku

Zaradte navrZieny uZitkovy, dekorativni nebo uméleckofemesiny vyrobek k pfislusnému
slohovému obdobi:

a) zaradte dany vyrobek k pfislusSnému slohovému obdobi

b) popiste vyvoj femesla v daném obdobi

c) popiste dany vyrobek z hlediska vyrobniho, zejména materidlového a technologického

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci

k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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3) Vytvorte vytvarny navrh uzitkového, dekorativniho nebo uméleckoremesiného vyrobku:
a) vytvorte vytvarny navrh uzitkového, dekorativniho nebo uméleckoremesiného vyrobku dle
zhotovenych skic
b) vytvorte technicky nakres se zdkladnimi rozméry uZitkového, dekorativniho nebo
umeéleckoremesiného vyrobku dle vytvarného ndvrhu

4) Vytvorte 3D model uzitkového, dekorativniho nebo uméleckoremesiného vyrobku s vyuzitim SW
dle technického nakresu

5) Vytvorte 2D technicky vykres véetné kot uzZitkového, dekorativniho nebo uméleckoremesiného
vyrobku s vyuZzitim SW:
a) vytvorte technicky vykres uZitkového, dekorativniho nebo uméleckofemesiného vyrobku dle
technického nakresu
b) zakdtujte vyrobek dle pravidel technického kresleni

6) UlozZte a exportujte 2D technicky vykres uZitkového, dekorativniho nebo uméleckofemesiného
vyrobku:
a) ulozte technicky vykres uzitkového, dekorativniho nebo uméleckofemesiného vyrobku do PDF
b) exportujte technicky vykres uzitkového, dekorativniho nebo uméleckoremesiného vyrobku do
3DS/0BJ
c) exportujte 3D model do STL. siti pro 3D tisk

7) Predlozi vystupy feseného ukolu

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Méreni motortesterem BOSCH parametry vozidel s rliznym pohonem

Profesni kvalifikace dle NSK
Autotronik/autotronicka alternativnich pohonl motorovych vozidel 23-130-M

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........ccccccveiiiciiii e, 1
2. L Pol=] o o 11 o] F= o VRN 1
3. Popis VZAEIAVACICN MOAUIT ......oeeeiiecieece ettt et etee et e e e be e e ennas 1
4. PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeieiiiieiciiie ettt e e s snee e 2
5. Kritéria pro spInéni zAvereCné ZKOUSKY ........cccuveieeciieiiiiiiie e eciree st e st e s e e esre e e s saaee e 2
6. Technické a materidlni POZadavky .......ccueve e 3
7. Pomér studia s lektorem a samostudia......c.ceeeeeiieiiiniieee e 3
8. Ukazky studijnich materidll .......cc.veeeiuiiiie ettt et ennas 4
9. Pfiloha €. 1 = 0bSah MOAUIU......cccueiiiiiiiie e e 5
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOStT ........eoviiiiriieiie e 7
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e méfit pomoci motortesteru BOSCH parametry vozidel s rGiznym pohonem,

e v ramci méreni se Ucastnik seznami se zaklady systémua alternativnich pohond,

e naudi se Cist ve schématech zapojeni,

e diky praktickym ukazkdm méreni dokaze naméfit dané veli¢iny pomoci motortesteru BOSCH.

2. Ucebni plan
Vzdéldvaci ¢ast 8 hodin, 2 hodiny zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3. Popis vzdélavacich modull

Ndazev modulu: Méreni motortesterem BOSCH parametry vozidel s riznym pohonem
Hodinova dotace modulu: 8 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska

Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procviceni, samostudium textl a test formou e-
learningu

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Vstupni pozadavky na posluchace: vyuceni v oboru mechanik opravaf motorovych vozidel nebo
automechanik nebo autoelektrikar

Osnova modulu:

Teoretické zakladl elektrotechniky

Tvorba zakladnich elektrickych obvodu
Orientace v elektrickych schématech zapojeni
Uspofradani multiplexnich obvod

Méreni elektrickych velicin

o Vs wWwN R

Pfiprava na zkousku

7. Zkouska
Vystupy modulu: Kompetence sméruje k osvojeni dovednosti — praktické méreni na vozidlech s
alternativnim pohonem. Diky této kompetenci bude mit uchazec lepsi uplatnéni na trhu prace.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonceni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uceni posluchace v daném modulu:

e Teoreticky test: vice nez 50 % sprdvnych odpovédi.

e Praktické predvedeni: Cist elektrickd schémata véetné schémat kabelaze a logickych obvodd,
popsat vyznam, princip ¢innosti a usporadani hlavnich typ( multiplexnich obvodid, mérit
zakladni elektrické veli¢iny za pouzZiti vhodnych méficich pfistroju.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

JICINSKY, Stépdn. Osciloskop a jeho vyuZiti v autoopravdrenské praxi. Praha: Grada, 2006. ISBN 80-247-
1417-5.

GSCHEIDLE, Rolf. Pfirucka pro automechanika. 3., pfeprac. vyd. PreloZil lva MICHNOVA, preloZil Zdenék
MICHNA, preloZil Jiti HANDLIR. Praha: Europa-Sobotales, 2007. ISBN 978-80-86706-17-7.

MALINA, Véclav. Pozndvdme elektroniku. Ceské Budéjovice: Kopp, 2002. ISBN 80-7232-175-7.
4. Pozadavky k uspesnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchacdi umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezenéniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

A wnNPR

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zaverecné zkousky
Ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice nez 50 % pro kazdé

ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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6. Technické a materialni pozadavky

Dilenské prostory, které spliuji podminky kladené vyrobcem na servis, udribu a opravy osobnich
automobilll a odpovidaji platnym bezpecnostnim a hygienickym predpisim pro vozidla s alternativnimi
palivy, ochranné pracovni pomucky, elektronicka ptirucka pro opravy, elektronicky katalog nahradnich
dild, pristup do systému aktualizace technické dokumentace, pfistup do databaze vyrobce osobniho
vozidla pro ovéreni aktudlnosti software fidicich jednotek, zakladni rucni, elektrické a pneumatické
dilenské naradi, minimalné dva zkusebni osobni automobily s libovolnou kombinaci nasledujici urovné
vybavy: se vznétovym a zazehovym motorem, s namontovanym alternativnim pohonem LPG a CNG,
diagnostické zatizeni pro kontrolu vsech elektronickych systém@ automobill s funkcemi pro méreni
a kontrolu zapalovani, multimetr, osciloskop, pfistroj pro méreni kompresi hnaciho agregatu osobnich
automobill, pfistroj pro méreni tlaku paliva v palivovém systému, specialni dilenské naradi véetné
méridel pro montaz LPG nebo CNG, specidlni naradi urcené k provadéni kontrolnich a servisnich akond
dle technické dokumentace pro vozidla s alternativnim pohonem, zafizeni pro kontrolu emisi
zazehovych motord, zafizeni pro detekci Uniku plynu, zafizeni pro méreni tlakové soustavy.

7. Pomér studia s lektorem a samostudia

Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material(i a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Ukazky studijnich material{

Osciloskop

proteze magneticky meékky matenal zubu
P odddlen civky prochazi jesim prufezem maio & dobrym magnetickym vodiéem. Civkou
siocar magnetického poie (maly magnetcky tok) L U i

= pak prochazi velky magneticky tok. Naopak

ph oddaleni zubu je pfed ¢eini ploSkou sni-

-

AARLATY mace veika vzduchova vzdélenost k magne-
VAV R R 5 : QSN
WALV tickému materialu otdéiveho dilu. Pres tuto
ks velkou vzduchovou mezeru se pak stotdry
magnelického pole témeér neuzavirajl, takze
aloShry magneliokéno pole vysledny magneticky tok prifezem civky
Ll et L ie valmi maly. Pfi otadeni sled eho di
o ol civiy K o - je valmi ‘cy' ceni sledovaného dilu
m'ﬁezemchﬁ:ymhosiobarmmegﬁd@\o d tedy obihdni zubu kolem snimace se tak

pole (velky magneticky tok) stfidail stavy velkého a malého magneticks-

. ho'toku civkou snimace a tim vznika odpo-
vidajict indukované nap2tl. Popsané jevy
|30u znazornény na obr. 5.2 Zde |a na misté
novy zduraznit, Ze indukované napé&ti je
amerné casové zméng maanetického toku,

,(75/ e Sﬁlidavi’ Pokud se otélivy dil s obfhajicim zubem
N varﬁzmnz:‘em”' il zastavi, indukované napéti bude rovno nule
9 Pfitom nezale?l na tom, zda se zub zastavi|

Stiidavym piiblizovanim a oddalovanim magnetu Al IO : 2
(zménou magnetického toku clvkou) v blizkosti snimace nebo zcela mimo néj. Pii

50 v cives indukuje napati. ustédleném (nemeénném| magnetickeém toku
& indukovane napétl vzdy pulové. Induke-
vané napétl je mozné matematicky vyjadfit

Obr, 5.1 Princip magneticks indukce
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U0 ho'a {corizes Vievo) & DlersSovin| magnelorsho 10Ky pif cddiien! Juby od seimade
[obekzok varmvo ), Zménn magnatcnbho toku zpasabule indubkovan napdl v choe

Obr. 52 Princip Induktivnlho snimate otééek

Obrdzek 1 — Jicinsky, Osciloskop a jeho vyuZiti v autoopravdrenské praxi

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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9. Priloha ¢. 1 — Obsah modulu

1. Teoretické zakladd elektrotechniky
a. Zakladni soucastky
o Vysvétlit ucel zakladnich soucédstek — rezistor, civka, kondenzator
b. Zakladni vztahy v elektrotechnice
e Vysvétlit zakladni vztahy v elektrotechnice, jak napf. Ohmuv zdkon.
c. Zakladni vypocty
e Vysvétlit pouziti zakladnich Kirchoffovych zdkond, zakladni chovani napéti
a proudu v RLC obvodu.
d. BOZzZP
e Prdce bez napéti a pod napétim, vysvétlit rozdil mezi obsluhou a praci na el.
zafizeni, elektrotechnicka kvalifikace, kvalifikace pracovnikli podle nafizeni
vlady ¢. 194/2022 Sb.
2. Tvorba zakladnich elektrickych obvodu
a. BOzZP
e Vysvétlit zakladni bezpecnost pti tvorbé elektrickych obvodi.
b. Méfici pfistroje samostatné
e Vysvétlit moZnosti pristrojd, rozsah méridla a jeho zapojeni do obvodu.
c. Meéfici pfistroje virtualni — motortester BOSCH
o Vysvétlit cestu pro spusténi a nastaveni virtudlniho méfidla a nasledné
vhodnost pro urcité méreni.
d. Zapojenijednoduchych el. obvodl
e Podle vytvofeného zadani sestavit jednoduchy el. Obvod se zapojenymi
soucastkami z bodu 1.a.
e. Meéreni na jednoduchych el. obvodech-U, I, R
e Zméfit parametry jednotlivych komponent v sestavenych obvodech bez a pod
napétim.
3. Orientace v elektrickych schématech zapojeni
a. Druhy schémat zapojeni
e Vysvétlit na vybraném vozidla druhy schémat — rozvod( ve vozidla, jejich
vyhody a nevyhody.
b. Komponenty pouZité ve schématech zapojeni
e Vysvétlit na schématech pouZiti a pfipojeni jednotlivych komponent
s moZnostmi jejich méreni.
c. Jednoducha schémata — rozvod vodi¢em
e Vysvétlit vyhody a nevyhody elektrického rozvodu vodicem.
d. ReSeni cesty el. proudu podle schématu zapojeni
e Podle vybraného schématu zapojeni popsat cestu elektrického proudu.
4. Usporadani multiplexnich obvodu
a. Ucel multiplexniho rozvodu
e Vysvétlit vyznam multiplexniho rozvodu, vyhody a nevyhody vUdi
dvouvodi¢ovému rozvodu.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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b.

C.

d.

Druhy a ukazky multiplexniho rozvodu
e Vysvétlit rozdil mezi LIN BUS, CAN BUS, FLEXRAY, optika a jejich vhodné pouZziti
SlozZitéjsi schémata — multiplexni rozvod — uvod
e Orientovat se ve schématech zapojeni — pouziti datovych sbérnic pro
komunikaci fidicich jednotek.
Redeni cesty el. proudu podle schématu zapojeni
e Podle vybraného schématu zapojeni popsat cestu elektrického proudu véetné
datového toku datovou sbérnici.

5. Meéreni elektrickych velicin

a.

b.

BOzZP
o Vysvétlit zakladni bezpecnost prace pfi méreni elektrickych velicin.
Spusténi motortesteru BOSCH
e Objasnit moznosti postupu spusténi motortesteru.
Popis méficich ramen a moznosti
e Vysvétlit mozZnosti méficich konektord, jejich pripojeni a konektivitu pro
méreni.
Ovladani menu
e Po spusténi motortesteru vysvétli orientaci v programu pro méreni
elektrickych a neelektrickych velicin.
Méreni na daném vozidle urcené elektrické a neelektrické veli¢iny motortesterem
BOSCH
e Na vybraném vozidle zméfit vybrané hodnoty elektrickych a neelektrickych
velicin.

6. Priprava na zkousku

npi

a. Pripravavozidla
e Pripravit vozidlo na zkousku, doplnit palivo apod.
b. Ptiprava motortesteru BOSCH
e Aktualizovat pfistroj na nejnovéjsi verzi a vysvétlit zapojeni celého
motortesteru k vozidlu.
Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci

k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Orientovat se v zakladnich pojmech Pisemné ovéreni, mlzZe byt online testem.
elektrotechniky.

Orientovat se v tvorbé jednotlivych druht Pisemné ovéreni, mlzZe byt online testem.
zakladnich elektrickych obvodd.

Cist elektricka schémata véetné schémat Praktické pfedvedeni a Ustni ovéreni.
kabelaze a logickych obvodu.

Popsat vyznam, princip ¢innosti a uspotradani Pisemné ovéreni, mlzZe byt online testem.
hlavnich typt multiplexnich obvodd.

Meéfrit zakladni elektrické veliciny za pouziti Praktické pfedvedeni na misté.

vhodnych méficich pfistroja.

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Pisemné oveéreni
1. Vyznam multiplexniho rozvodu neni:
a) uspora vodicl
b) pomalejsi komunikace mezi fidicimi jednotkami
c) rychlejsi komunikace mezi fidicimi jednotkami
2. Princip multiplexniho rozvodu je:
a) komunikace pomoci datové sbérnice
b) analogovy signal
c) silovy vodic
3. Nejrychlejsi komunikace je datovou sbérnici:
a) CAN
b) LIN
c) Optické vlakno
4. Nejpomalejsi komunikace je datovou sbérnici:
a) CAN
b) LIN
c) Optické vlakno
5. Kolik je dnes v primérném vozidle fidicich jednotek propojenych multiplexnim rozvodem?
a)6
b) 60
c) 600

Praktické predvedeni
1. Spusténi motortesteru BOSCH
a) Zajisténi vozidla proti pohybu.
b) Spravné nastaveni a spusténi motortesteru BOSCH.
c) Pfipojeni a nacteni vozidla.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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2. BOZP
a) Vysvétleni BOZP pfi umisténi vozidla na dilnu.
b) Vysvétleni BOZP pfi méreni neelektrickych veli¢in.
c) Vysvétleni BOZP pfi méreni elektrickych velicin.
3. Méreni na daném vozidle uréené elektrické a neelektrické veli¢éiny motortesterem BOSCH
a) Pripravit dané naradi a literaturu.
b) Zméfit dané hodnoty elektrickych veli¢in.
c) Zméfit dané hodnoty neelektrickych velicin.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Diagnostika akumulatort

Profesni kvalifikace dle NSK
Mechanik silni¢nich vozidel s elektrickym a hybridnim pohonem 23-148-H

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........ccccccveiiiciiii e, 1
2. L Pol=] o o 11 o] F= o VU 1
3. Popis VZAEIAVACICN MOAUIT ......oeeeiiecieece ettt et etee et e e e be e e ennas 1
4. PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeieiiiieiciiie ettt e e s snee e 2
5. Kritéria pro spInéni zAvereCné ZKOUSKY ........cccuveieeciieiiiiiiie e eciree st e st e s e e esre e e s saaee e 2
6. Technické a materidlni POZadavky .......ccueve e 3
7. Pomér studia s lektorem a samostudia......c.ceeeeeiieiiiniieee e 3
8. Ukazky studijnich materidll .......cc.veeeiuiiiie ettt et ennas 4
9. Pfiloha €. 1 = 0bSah MOAUIU......cccueiiiiiiiie e e 5
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOStT ........eoviiiiriieiie e 6
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e porozumét diagnostice zdrojové soustavy hybridnich vozidlech nebo elektromobilech,

e provést sériovou diagnostiku elektrického pohonu vozidla,

e provést paralelni diagnostiku elektrického pohonu vozidla — zméfit okamzZité hodnoty
protékajiciho proudu a napéti podle dilenské prirucky.

2. Ucebni plan
Vzdélavaci ¢ast 6 hodin, 2 hodiny zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3. Popis vzdélavacich modull
Nazev modulu: Diagnostika akumulatort
Hodinova dotace modulu: Vzdélavaci ¢ast 6 hodin, 2 hodiny zkouska

Forma vyuky: prezencni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Vstupni poZadavky na posluchaée: nafizeni vlady ¢. 194/2022 Sb., min. § 6

Osnova modulu:

1. Teoretické shrnuti ¢innosti externich nabijecek

2. Pracovni kontrola funkce dobijeni

3. Zkouska
Vystupy modulu: U&astnik se nauéi provést kontrolu funkce nabijeni trakéniho akumulatoru silni¢nich
vozidel s elektrickym a hybridnim pohonem (zjisténi okamzitych hodnot protékajiciho proudu
nabijecim obvodem a napéti na trakénim akumulatoru).

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonceni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uéeni posluchaée v daném modulu:

e Teoreticky test: vice nez 50 % spravnych odpovédi.

e Praktické predvedeni: Pro testovani desek plosnych spoji provést kontrolu funkce nabijeni
trakéniho akumuldtoru silnicnich vozidel s elektrickym a hybridnim pohonem (zjiSténi
okamzitych hodnot protékajiciho proudu nabijecim obvodem a napéti na trakénim
akumulatoru).

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

VLK, FrantiSek. 2004. Alternativni pohony motorovych vozidel. Brno: FrantiSek Vlk. ISBN 80-239-1602-
5.

GSCHEIDLE, Rolf. Pfirucka pro automechanika. 3., pfeprac. vyd. PfeloZil lva MICHNOVA, preloZil Zdenék
MICHNA, preloZil Jiti HANDLIR. Praha: Europa-Sobotales, 2007. ISBN 978-80-86706-17-7.

Dilenska prirucka vybraného vozidla.
4, Pozadavky k uspésnemu ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchaci umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezenéniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

A

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zaverecné zkousky
Ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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6. Technické a materialni pozadavky

PCs Windows 7, 8, 10 nebo 11, dilenské prostory, které spliuji podminky kladené vyrobcem na servis,
udrzbu a opravy osobnich automobil(l a odpovidaji platnym bezpeénostnim a hygienickym predpisim
véetné sloupového zveddku, ochranné, béiné pracovni pomdlcky a specidlni ochranné pomducky
stanovené vyrobcem vozu pti pracich na vysokonapétovych systémech (ochranna helma se Stitem,
ochranné dielektrické rukavice do 1000 V, spodni rukavice do dielektrickych rukavic, nevodivy
bavinény ochranny odév, bezdotykovy digitalni teplomér s laserovym ukazovatkem méreného mista),
servisni prirucka pro opravy vozidel, elektronicky katalog nahradnich dilli vozidel, dilenské naradi, sada
izolovaného naradi do 1000 V, minimalné dva typy zkusebnich osobnich automobild: jeden s hybridnim
pohonem a jeden s elektropohonem, diagnostické zafizeni pro kontrolu vsech elektronickych systému
osobnich automobilll s pokrocilymi funkcemi pro méreni, kddovani, multimetr METRAHIT H+E CAR
nebo ekvivalentni, co se tykd napétového rozsahu, malych odporl a méreni izolace; univerzalni
multimetr odpovidajici parametry minimalné pftistroji METEX 3800; klestovy ampérmetr s moZnosti
mérit stejnosmérny i stfidavy proud do 400 A.

7. Pomér studia s lektorem a samostudia

Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto materiali a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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8. Ukazky studijnich material{

Micro-HEV — Mikrohybridni automobil (Micro Hybrid Electric Vehicle)

S (G5

ICEV
Micro-HEV
Mild-HEV
Full-HEV
PHEV
REV

BEV

Obrazek 4 — Mira hybridizace vozidel
L5.1.1 Hybridni automobil

Konstrukee hybridniho automobily umoziuje pouZit k pohonu bud’ pouze elektricky
motor, nebo spalovaci motor, nebo jejich kombinaci. Elektricky trakéni motor dosahuje
obyykle vykonu v fadu desitek (obvykle staci 30 az 80 kW), v ojedinélych pripadech az stovky
kW. Trukéni baterie je v souCasné dobé tvofena Li-ion clinky a jeji hodnota dispoziéni
clektrochemické prace se pohybuje v jednotkach az desitkach kWh (obvykle 15 az 60 kWh).

Obrazek 5 — Hybridni automobil Toyota (foto: Celjak)

Obrdzek 1 — Celjak, Konstrukce, technické systémy a provoz

elektricky pohdnénych automobilii

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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9. Pfiloha ¢. 1 — Obsah modulu
1. Teoretické shrnuti ¢innosti externich nabijecek

a. Ucel dobijecek
e Ucel jednotlivych typti dobijecich stanic.
b. Proskoleni na bezpecnost pfi praci s elektrickym zatizenim
e Rozdil mezi osobou bez elektrotechnické kvalifikace a s elektrotechnickou
kvalifikaci, dovolené kompetence, pracovnici seznameni a pouceni, pracovnici
s elektrotechnickou kvalifikaci § 5 podle zakona 250/2021 Sb.
c. Druhy a konstrukce dobijecich stanic
e Zakladni rozdéleni druh( dobijecich stanic podle druhu proudu, maximalniho
nabijeciho proudu, konektorl a poctu dobijenych vozidel najednou jednou
dobijeci stanici. Vysvétli zakladni konstrukci dobijeci stanice v zavislosti na
BOZP a pouziti stanice.
d. Vyhody a nevyhody jednotlivych dobijecich stanic
e Vyhody a nevyhody jednotlivych dobijecich stanic podle vySe uvedenych
druh stanic.
e. Moznosti instalace dobijecich stanic
e Moznosti a zadkladni pozadavky a legislativu pfi instalaci vybrané dobijeci
stanice uzivané v domacnosti i v servisu.

2. Pracovni kontrola funkce dobijeni

a. Sériova diagnostika
e Zajisténi vozidla proti pohybu, pfipraveni pfistroje pro sériovou diagnostiku
a podle dilenské pftirucky provést pfipojeni vozidla, nacist fidici jednotku
dobijeni, provést identifikaci Ffidici jednotky, vylist pamét zavad, zjistit
moznosti testu akénich ¢lentd a nacist skute¢né hodnoty.
b. Paralelni diagnostika
e Na zdkladé prostudovani dilenské literatury pfripravit pristroje v bodu c.
a provést méreni napéti akumuldtoru, méreni izolaéniho odporu, méreni
dobijeciho proudu.
c. BOZP naradi, pfistroje
e Pristroje pro diagnostiku dobijeni. Primarné vysvétlit BOZP v ndvaznosti na
pouziti pfistroja.
d. Beznapétovy stav
e Nadaném vozidle ndzorné predvést uvedeni vozidla do beznapétového stavu.
e. Diagnostika akumulatoru vybranym pfistrojem
e Pripojit akumuldtor na dany diagnosticky pfistroj a provést zjisténi
technického stavu akumulatoru.
f.  Vyhledani postupu vymény akumulatoru
e Podle dilenské prirucky vysvétlit postup vymény akumulatoru daného vozidla,
vysvétli BOZP a pouzité naradi a vysvétlit dskali vymény.

3. Zavérecna zkouska

npi

Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



* X %
*
*

*
* 4k

10.

Evropska unie - i' I
b8 Evropsky socialni f nd I\Kﬁr U|'

Operacni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI

Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Popsat ¢innost externich nabijecek a jejich Ustni ovéreni

hlavni rozdily, popsat kombinovanou zastrcku

CCS (Combined charging system)

Provést kontrolu funkce nabijeni trakéniho Praktické predvedeni

akumulatoru silni¢nich vozidel s elektrickym
a hybridnim pohonem (zjisténi okamzitych
hodnot protékajiciho proudu nabijecim
obvodem a napéti na trakénim akumulatoru)

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Ustni ovéreni

Popiste

Popiste

druhy externich nabijecek, hlavni rozdily mezi nimi a zp(soby jejich poutziti.

kombinovanou zastrcku CCS.

Praktické predvedeni

1.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987

Pfipravit vozidlo na dilnu

a) Zabezpecit vozidlo proti pohybu

b) Pfipravit potfebné naradi

c) Oznadit vozidlo — elektromobil, hybrid
Sériova diagnostika akumulatoru

a) Pripravit pfistroj pro diagnostiku

b) Nadist fidici jednotku vozidla

Paralelni diagnostika

a) Pfi dobijeni zjistit hodnotu nabijeciho proudu
b) Zjistit napéti akumulatoru

Prace s dilenskou pfiruckou

c) Vyhledani postupu vyména akumulatoru

d) Vysvétleni postupu pfimo na daném vozidle
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
3D méreni profilprojektorem

Profesni kvalifikace dle NSK
Technik kontrolor / technicka kontrolorka jakosti ve strojirenstvi 23-068-M

Obsah vzdélavaciho programu

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........ccccccveiiiciiii e,
2. L Pol=] o o 11 o] F= o VRN
3. Popis VZAEIAVACICN MOAUIT ......oeeeiiecieece ettt et etee et e e e be e e ennas
4. PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeieiiiieiciiie ettt e e s snee e
5. Kritéria pro spInéni zAvereCné ZKOUSKY ........cccuveieeciieiiiiiiie e eciree st e st e s e e esre e e s saaee e
6. Technické a materidlni POZadavky .......ccueve e
7. Pomeér studia s lektorem a samostUdia.......cceeeceiiiiieiiie e
8. Ukazky studijnich materidll .......cc.veeeiuiiiie ettt et ennas
9. PFiloha €. 1 — 0bSah MOTUIU.....coccuiiicieecie e e e saee e sbeeenes
10. PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOSLT ...cccccuiiieiiciiie et e
1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

e  zjistit rychlé a pfesné ovéreni rozmér( primo ve vyrobé,

e  zajistit bezchybny pfenos obrazu i pro komplikované vzorky,
e zobrazeni spravnou detekci hrany,

e provést méreni délky, uhld a zavitq,

e provést nastaveni profilprojektoru,

e vyhladit snimany obraz,

e provést méreni profilprojektorem,

e provadeét zakladni udrzbu profilprojektoru.

2. Ucebni plan

Vzdélavaci ¢ast 6 hodin, zkouska 2 hodiny. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3. Popis vzdélavacich modult
Nazev modulu: 3D méreni profilprojektorem

Hodinova dotace modulu: 6 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Forma vyuky: prezencni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: Zdravotni zpUsobilost pro vykonavani pracovnich cinnosti této
profesni kvalifikace je vyzadovdna a prokazuje se Iékarskym potvrzenim.

Osnova modulu:

Zasady bezpecnosti pti praci s elektrickymi zafizenimi
Méreni zakladnimi pfistroji

Méreni projektorem

Pfiprava na zkousku

Zkouska

vk wnN e

Vystupy modulu: Tato kompetence sméfuje k pfesném méreni pristrojem profilprojektor. ziskani
praktickych dovednosti a znalosti pti.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonéeni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uceni posluchace v daném modulu:

e Teoreticky test: vice nez 50 % spravnych odpovédi.
e Praktické predvedeni:
o Orientace v BOZP
o Orientace v pouziti pfipravkd a nastaveni pfistroje
o Orientace v méfeni urcité soucdstky
o Vypracuje protokol o méreni.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

MLCOCH, L. Rizeni jakosti a strojirenskd metrologie (Edst Strojirenskd metrologie). Praha: Edi¢ni
stfedisko CVUT, 1986.

TICHA, 8. Strojirenské metrologie 1. édst. In: www.fs.vsb.cz [online]. FS VSB — TU Ostrava, 2004. [vid.
18.2.2016]. Dostupné z: http://books.fs.vsb.cz/StrojMetro/strojirenska-metrologie.pdf.

PETRKOVSKA, L., Cepova, L. Strojirenskd metrologie. In: www.fs.vsb.cz [online]. FS V5B — TU Ostrava,
2011. ISBN 978-80-248-2723-0 [vid. 18.2.2016]. Dostupné z:
http://projekty.fs.vsb.cz/147/ucebniopory/978-80-248-2723-0.pdf.

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2023. Terminologie z oblasti
metrologie (2. Vyddni). In: Sborniky technické harmonizace 2010 [online]. UNMZ, 2010. [cit 2016-11-
09]., Dostupné z: https://www.unmz.cz/sborniky th/sb10/terminologie.pdf .

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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4, PoZadavky k uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchacdi umoZznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

P wnNe

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
Ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materialni pozadavky

Dilensky mikroskop, profilprojektor — méfidla (posuvna méfidla, mikrometrickd méridla, dhloméry,
méridla pro nepfima méreni, Sablony na zavity, kalibry na priiméry zavit(), dokumentaci vyrabénych
polotovarll a vyrobkl, dilenské tabulky a strojirenské tabulky, material, nastroje, naradi, provozni
a pomocné hmoty, ochranné pomucky nutné pro provadéné operace — drsnoméry, tvrdoméry, 3D
souradnicova méridla, dokumentace k zaznam{m provedenych ukonU (protokoly z kontrol, pravodni
listy, technologicka dokumentace)

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material( a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Ukazky studijnich material{

matmcr jako stinovy obraz. Phr epsprojeker (pozorovini odraZenym svétlem) je potfebné
asvethit koatrolovanou stranu silnym 2drojem svétla 2¢ strany objektivie Se 10 metoda vhodna
pro plochy kolmé K optické ose. Podminkou dobrél obrazs je, aby pozorovand soutist dobie
odrizela svétlo. Na matne se promitd zvétdeny obrazcem plochy soulist, P kombanact
obou metod miZeme vidée obrys 1 povrch soutists soutasnd

Obwrazek 610~ Profilprojekior [www.mitutoyo.cz,

S
O Shrauti pojmu

Prafilprojektor, diaprojekee, epiprojekee.

Otizky 6.7.
1M,

Na jakém principu pracuje peofilprojektoe?

108. Jaké svétlo vyuZivi duaprojekee?
106. Jaké své@tlo vyuZiva epiprojekce?
107, Jaky e rozdil mea dsaprogeked a epiprojekei”

b

Obrdzek 1: books.fs.vsb.cz

n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Zasady bezpecnosti pfi praci s elektrickymi zafizenimi
a. Znalost ndvodu k poutziti profilprojektoru
- NAavod k pfistroji z hlediska pouzivani a moznosti poskozeni pfistroje.
b. Dodrieni zasad BOZP
- Princip BOZP na konkrétnim pfistroji, zasady BOZP na elektrickych
pfistrojich.
c. Specifické vlastnosti pfi praci na profilprojektru — mozné zavady
- Mozné chyby méfeni, moznost jejich predchazeni a oprav.
2. Méfeni zakladnimi pfistroji
a. BOZP souvisejici se zakladnimi pfistroji pro méreni, jejich udrzba
- Zéakladni prace s méfridly, nastavi
b. Primé méreni délky — posuvné méfidlo, hloubkoméry, mikrometr
- Spravné nastaveni pfistroje, minimalizace chyb méfeni a vysvétleni principu
méfidla.
c. PFimé méreni 0hlt — Ghloméry
- Spravné nastaveni pfistroje, minimalizace chyb méreni a vysvétleni principu
méfidla.
d. Nepfimé méreni délky — porovnavaci méridla — kalibry, hmatadla
- Spravné nastaveni pfistroje, minimalizace chyb méfeni a vysvétleni principu
méfidla
e. Nepfimé méreni Ghll — pouZiti sinusového pravitka, zdkladni rovnobézné mérky
- Spravné nastaveni pfistroje, minimalizace chyb méreni a vysvétleni principu
méfidla
f.  Méreni zavitl — zavitové mérky, kalibry
- Spravné nastaveni pfistroje, minimalizace chyb méreni a vysvétleni principu
méfidla
g. Méfeni uchylek — pasametr, ¢iselnikovy dchylkomér
- Sprdvné nastaveni pfistroje, minimalizace chyb méfeni a vysvétleni principu
méfidla
3. Méreni projektorem
a. BOZP souvisejici s projektorem
- Princip BOZP na konkrétnim pfistroji, zasady BOZP a spravného vyuzivani
pristroje.
b. Udriba profilprojektoru
- Moznosti udrzby provedené obsluhou a pfipadné moziné navrhy pro
pFipravu pfistroje na reklamaci/opravu.
c. Vybérvhodné soucasti
- Vhodnost pouziti soucdsti pro méreni.
d. Nastaveni samotného pfistroje
- Po nastaveni pfistroje do zdkladni polohy prevede stroj na co nejpresnéjsi

méreni.
n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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e. Spusténi pfistroje
- Spusti pfistroj v¢. lamp podle navodu z dlivodu bezpecnosti.

f.  Vyhlazeni obrazu
- Vyhlazeni obrazu z divodu bodu g.

g. Odecteni namérenych hodnot
- Moznosti odectu pfistroje v ramci soufadnicového systému.

h. Spravné vypnuti pfistroje
- Podle postupu provede vypnuti pfistroje podle pristroje.

4, Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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10. Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Zvolit méfici pfistroje pro méreni a kontrolu Praktické predvedeni a Ustni ovéreni
délkovych rozmérl, geometrickych tvard,
vzajemnou polohu prvkd vyrobku

Predvést praci s méficimi pfistroji, projektory, Praktické predvedeni a Ustni ovéreni

mikroskopy a podobnymi pfistroji

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Praktické predvedeni
1. Ustné popsat zasady BOZP souvisejici s veskerym pouZitym vybavenim
Vybér soucasti, Ustné odlvodnit vybér
Nastaveni samotného pfistroje
Spusténi pristroje
Vyhlazeni obrazu
Odecteni namérenych hodnot
Spravné vypnuti pristroje

©® N U A WN

Predvedeni protokolu o méreni, Ustni vysvétleni namérenych hodnot

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Programovani v prostiedi FluidSIM

Profesni kvalifikace dle NSK
Mechatronik/mechatroni¢ka 26-022-M

Obsah vzdélavaciho programu

1.

w 0 N o U B~ W N

1.

Cile vzdélavaciho program a profil absolventa .........c.ccccoevieiiiciiii e, 1
L Pol=] o o 11 o] F= o VRN 1
Popis VZAEIAVACICN MOAUIT ......oeeeiiecieece ettt et etee et e e e be e e ennas 2
PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeieiiiieiciiie ettt e e s snee e 3
Kritéria pro spInéni zAvereCné ZKOUSKY ........cccuveieeciieiiiiiiie e eciree st e st e s e e esre e e s saaee e 3
Technické a materidlni POZadavky .......ccueve e 3
Pomeér studia s lektorem a samostUdia.......cceeeceiiiiieiiie e 3
Ukazky studijnich materidll .......cc.veeeiuiiiie ettt et ennas 4
PFiloha €. 1 — 0bSah MOTUIU.....coccuiiicieecie e e e saee e sbeeenes 5
PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOSLT ...cccccuiiieiiciiie et e 8

Cile vzdélavaciho program a profil absolventa

Vzdélavaci program nauci ucastniky

2.

nainstalovat programové komponenty software FluidSIM od spolecnosti FESTO,

vytvaret virtualni hydraulicko- a pneumaticko-elektricka schémata,

pracovat s knihovnou komponent(, upravovat vlastnosti viozenych komponent( v zavislosti
na ucelu obvodu,

animaci (simulaci) ovérovat funkci navrZenych schémat a pfipravovat tak stavbu redinych
hydraulickych a pneumatickych obvodl a systém( na cviénych deskdch nebo vyrobnich
linkach,

pracovat s hotovymi knihovnami komponentd, které FESTO k software dodava,

provadét simulace na obvodech, které tvori soucdst zakladniho vybaveni software FluidSIM,
porozumét specifickému programovacimu jazyku GRAFCET, ktery se od jinych jazyk(
vyuzivanych pro simulaci obvodU vyuzivaji.

Ucebni plan

Vzdélavaci ¢ast 6 hodin, zkouska 2 hodiny. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci

k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987



** % Evropska unie - m
< Evropsky socialni f nd I\Kﬁr &l"

P Operaéni program Zaméstnanost MINISTERSTVO SKOLSTVI

3. Popis vzdélavacich modull
Nazev modulu: Programovani v prostredi FluidSIM

Hodinova dotace modulu: 6 hodin vzdélavani, 2 hodiny zkouska
Forma vyuky: prezen¢ni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textd a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: Odpovidajici PC, program pro tvorbu a simulaci zapojeni
Osnova modulu:

Teoretické shrnuti programu FluidSIM

Instalace FluidSIM na pocitaci

Zahdjeni prace ve FluidSIM

Editace schémat

Simulace s FluidSIM

Programovaci jazyk GRAFCET

Vlastnosti komponent(

Tvorba jednoduchého pneumatického schématu

L oo N R WDNPRE

. Pfiprava na zkousku
10. Zkouska

Vystupy modulu: Tato kompetence sméfuje k ziskani dovednosti a znalosti v oblasti tvorby a simulace
zapojeni Uloh v oblasti mechatroniky a automatizace véetné navaznosti na Primysl 4.0.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonéeni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledki uéeni poslucha¢e v daném modulu:

e Teoreticky test: vice neZ 50 % sprdvnych odpovédi.
e Praktické predvedeni: Zkousejici hodnoti uchazece zvlast pro kazdou kompetenci a vysledek
zapisuje do zaznamu o prubéhu a vysledku zkousky. Vysledné hodnoceni pro danou
kompetenci musi znit ,splnil“ nebo ,nesplnil“ v zavislosti na stanoveni zdvaznosti, resp.
nezavaznosti jednotlivych kritérii u kazdé kompetence. Vysledné hodnoceni zkousky zni bud’
»vyhovél“, pokud uchazec splnil vSechny kompetence, nebo ,nevyhovél“, pokud uchazec
|

nékterou kompetenci nesplnil. Pfi hodnoceni ,nevyhovél” uvadi zkousejici vidy zdivodnéni,

které uchazec¢ svym podpisem bere na védomi.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Doporucena literatura:
Festo FluidSIM® 6 — Installation and licensing
Festo FluidSIM® 6 — User's Guide

Festo FluidSIM® 6 — License Manager User's Guide

4, PoZadavky k uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchacdi umoZznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

HwnNe

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zaroven vice nez 50 % pro kazdé
ovéfované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materidlni pozadavky
PC sWindows 7, 8, 10 nebo 11, internetové pfipojeni s povolenym pristupem alespon
http://www.shopsys.de/ kvuli dosahu licenéniho serveru, nebo instalace CodeMeter Runtime

(v pfipadé pouzivani offline).

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto material a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Ukazky studijnich material{

Articles in this section
v
. L d
How to install FluidSIM 6
Step 1: Go to FluigSIM - nic Software, choose ‘FluidSIM 6' under "Select version' and click on the
ownloa
Step 2: Open the download folder and double-click on the installation file.
[® fsbsetup60b 29/11/:
Step 3: The Setup file will open. Click on 'Install FluidSIM &'
£5 FluidSIM 6 Setup (V 6.0b) ? %
Welcome FESTO
English v Language / Sprache / Idoma / Langue
[ Install FluidSIM 6 | wstalle the FLidSIM 6 program
- Install a b in order able other PC:
ital Lioense Server e atached o o
Transfers (activates) bcenses of a ticket number
Activate License via the Intemet 1o the local computer orto a local
network computer.
Cancel
Step 4: Accept the licence agreement and click on Next.
@ Support
e CLucmAc . nic oy N ]
Obrdzek 1 — FluidSIM — User’s Guide
(] , , v 4 . . v o qs s .
n 1 Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. €. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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9. Pfiloha €. 1 — Obsah modulu
1. Teoretické shrnuti programu FluidSIM
a. zdakladni logika vyuzivani programu FluidSIM
Princip vyuzivani programu FluidSIM.
b. technické poZadavky na PC
Minimalni a doporucené pozadavky na PC.
c. programové komponenty FluidSIM
Komponenty programu FluidSIM.
d. prehled listy s nabidkami
Moznosti listy s nabidkami programu FluidSIM.
2. Instalace FluidSIM na pocitaci
a. typy asprava licenci
Rozdily mezi typy licenci a jejich spravou.
b. ovlada¢ CodeMeter
Pouziti CodeMeter.
c. specifikace internetového pripojeni a port(
Nutnost a specifika pfipojeni a nastaveni port( v PC.
d. licencni server
MoZnosti komunikace v licenénim serveru.
e. vyuzitim offline licenci
Nastaveni a pouzivani programu s offline licenci.
f. nastaveni programu pres modul Sprava licenci
Moznosti nastaveni programu pfes modul Sprava licenci.
3. Zahdjeni prace ve FluidSIM
a. organizace projektl, symboll a knihoven
Orientace v projektech, symbolech a knihovnach.
b. vytvoreni nového projektu, vytvoreni nového schématu
Nastaveni mozZnosti a zaloZit novy projekt, schéma.
c. liSta nabidek
MozZnosti liSty nabidek.
d. jednotky pouZivané v projektu
Pouzivani vybranych jednotek v projektu.
4. Editace schémat
a. vkladani a uprava symboll
Editace vkladani symbol(.
b. prace s konektory
Editace prace s konektory.
c. vodice a vedeni
Editace vodice a vedeni kabelaze.
d. ovladaci ventily, T-rozdélovace
Editace ovladacich a Tventi(.
e. valce ajejich konfigurace
Editace valce a jeho konfiguraci.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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vytvareni makroobjektl

Editace a vytvoreni makroobjektd.
nastroje pro ndvrh schémat

MozZnosti nastroju pro navrh schémat.

5. Simulace s FluidSIM

a.

simulace existujicich schémat

Moznosti simulace na jiz hotovych schématech.

odlisSné maédy simulaci

Nastaveni a odliSnosti médU simulaci.

simulace vlastnich schémat

Spusténi vlastni simulace schémat.

priklady pneumatickych, hydraulickych a elektrickych schémat
Nazorné priklady schémat.

6. Programovaci jazyk GRAFCET

a.

e.

mady jazyka GRAFCET

Moznosti jazyka GRAFCET.

pouze kresleni (GrafEdit)

Moznosti kresleni v programu FluidSIM.
sledovani (GrafView)

Funkce sledovani v programu FluidSIM.
fizeni (GrafControl)

Funkce Fizeni v programu FluidSIM.
kroky, akce, pfechody

Kroky, akce a pfechody v jazyce GRAFCET v programu FluidSIM.

f.

komponenty GRAFCET-PLC
Funkci Fizeni v programu FluidSIM.

7. Vlastnosti komponentl

a.

definovani vlastnosti v dialogovém okné

MozZnosti — vlastnosti v okné programu FluidSIM.
vlastnosti kresleni

VMozZnosti kresleni a zapojeni komponentl schémat.
vlastnosti textovych komponent(

MozZnosti textovych komponent.

8. Tvorba jednoduchého pneumatického schématu

a.

definice komponent(

Zakladni moznosti komponentu pro tvorbu jednoduchého pneumatického schématu.
vybér a propojeni komponenti

Vybér komponentl a mozZnosti propojeni komponentt

nastaveni vlastnosti komponentu

Na vybranych komponent pouZitych ve schématu nastavit jejich vlastnosti (hodnoty).
animace a oziveni

Spustit sestaveny obvod — animaci a v rdmci animace spustit oZiveni.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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e. zména vlastnosti a sledovani zmén v chovani obvodu
MozZnosti zmén na zakladé bodu 8. d. a tim i zmén v chovéani obvodu.
9. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Priloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Vybér zadani pro tvorbu obvodu Praktické predvedeni

Vytvoreni projektu, vytvoreni kreslictho ramce

Praktické predvedeni

Vybér komponentt z knihovny v programu

Praktické predvedeni

Ptidani komponent( do kresliciho ramce

Praktické predvedeni

Spojeni komponentt Praktické predvedeni

Nastaveni parametrt komponentl Praktické predvedeni

Ovéreni obvodu animaci (simulaci) Praktické predvedeni

Pro uspésné splnéni zkousky je tfeba splnit vSechna kritéria.

Praktické predvedeni

1.

spusténi a nastaveni programu FluidSIM

a) spusténi PC

b) spusténi a nastaveni programu FluidSIM
tvorba projektu a nastaveni kresliciho rdmce

a) zaloZeni projektu

b) nastavit kreslici rdmec

vybér a vloZeni komponenti

a) podle zadani vybrat komponenty

b) vloZeni komponent

propojeni komponent(

a) propojit komponenty v kreslicim ramci.
nastaveni vlastnosti grafickych i textovych komponentt véetné popist (labels)
a) nastavit grafické komponenty

b) nastavit textové komponenty

animace (simulace) a oZiveni obvodu

a) vytvorit animaci

b) ozivit obvod

odladéni chyb, zména vlastnosti komponentu

a) v pfipadé nefukénosti obvodu odladit chyby

b) prenastavit komponenty a poté spravné sladit.

8. konecné testovani obvodu a prezentace
a) konecné testovani obvodu

komisi s popisem ¢innosti obvodu

b) prezentace projektu s uvedenim prikladd vyuZiti obvodu

Systémové prostredi
k prohlubovani kompetenci

npi

Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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VZDELAVACI PROGRAM

Digitalni kompetence
Pedagogické kompetence, podpora digitalnich kompetenci téastnikl vzdélavani

Profesni kvalifikace dle NSK
Lektor/lektorka dal$iho vzdélavani 75-001-T

Obsah vzdélavaciho programu

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

10.

Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa ..........ccccccveiiiciiii e, 1
L Pol=] o o 11 o] F= o VRN 1
Popis VZAEIAVACICN MOAUIT ......oeeeiiecieece ettt et etee et e e e be e e ennas 1
PoZadavky k Usp&Snému UKONCENT KUFZU ....cccuvieeieiiiieiciiie ettt e e s snee e 3
Kritéria pro spInéni zAvereCné ZKOUSKY ........cccuveieeciieiiiiiiie e eciree st e st e s e e esre e e s saaee e 3
Technické a materidlni POZadavky .......ccueve e 3
Pomeér studia s lektorem a samostUdia.......cceeeceiiiiieiiie e 3
Ukazky studijnich materidll .......cc.veeeiuiiiie ettt et ennas 4
PFiloha €. 1 — 0bSah MOTUIU.....coccuiiicieecie e e e saee e sbeeenes 5
PFiloha €. 2 — Test znalosti @ dOVEANOSLT ...cccccuviiiiiciiiece e 13

1. Cile vzdélavaciho programu a profil absolventa
Po absolvovani vzdélavaciho programu bude absolvent umét:

2.

pracovat s digitalnimi (vzdélavacimi zdroji),

vyuzivat je pfi rozhodovani, jaky dalsi postup ¢i vyukovou strategii zvolit a také realizovat
vyukové aktivity s podporou digitdlnich technologii zamérené na rozvoj samostatného uéeni
jedincl i skupinovou praci,

pracovat s nejmoderné;jsimi metodami pti vyuce dospélych na dalku, jejich zapojeni do vyuky
a hodnoceni,

spravné se s ohledem na vzdélavaci potreby rozhodovat mezi prezencni vyukou a vyukou
online véetné spravné metodiky pro kazdou z forem,

rozvijet digitalni kompetence Ucastnikd vzdélavani.

Ucebni plan

16 hodin vzdélavani, 1,5 hodiny zkouska. Vzdélavaci plan obsahuje jeden vzdélavaci modul.

3.

Popis vzdélavacich moduld

Ndazev modulu: Pedagogické kompetence

Hodinova dotace modulu: 16 hodin vzdéldvani, 1,5 hodiny zkouska

k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
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Forma vyuky: prezencni hromadné vzdélavani

Metody vyuky: vyklad a praktické ukazky, dale procvi¢eni, samostudium textl a test formou
e-learningu

Vstupni pozadavky na posluchace: béiné lektorské dovednosti, zkuSenosti v oblasti vzdélavani
dospélych

Osnova modulu:

Pouceni o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci

DigitdIni nastroje a postupy pfi vyuce online

Digitalni nastroje pfi kombinované vyuce (blended learning)
DigitdIni nastroje pti prezencni vyuce

Digitdlni zdroje ve vyuce

Metodika vedeni vyuky online

Hodnoceni pfi vyuce online pomoci formulaii

O N Uk WwWNRE

Zavérecna zkouska

Vystupy modulu: Lektor se nauci pracovat s digitalnimi (vzdélavacimi) zdroji. Nauci se je vyuZivat pfi
rozhodovani, jaky dalsi postup ¢i vyukovou strategii zvolit a také realizovat vyukové aktivity s podporou
digitalnich technologii zamérené na rozvoj samostatného uceni jedinc( i skupinovou praci. Bude
pracovat s nejmodernéjSimi metodami pfi vyuce dospélych na dalku, jejich zapojeni do vyuky
a hodnoceni. Nauci se rozvijet digitalni kompetence Ucastnik( vzdélavani.

Obsah modulu: viz pfiloha 1
Zpusob ukonéeni modulu: praktické predvedeni a pisemné ovéreni
Kritéria pro hodnoceni vysledkii u¢eni posluchace v daném modulu:

e Teoreticky test: vice nez 50 % spravnych odpovédi.

e Praktické predvedeni: Hodnoti se schopnost, prace s digitdlnimi zdroji, vyuZziti dostupnych
technologii, jejich zakladni sprava a nastaveni. V druhé ¢asti se hodnoti kvalita pfipravené
prezentace s vyuZitim pokrocilych funkci.

Test ziskanych znalosti a dovednosti: viz pfiloha 2
Doporucena literatura:

LANGER, Tomas. Moderni lektor: privodce uspésného vzdélavatele dospélych. Praha: Grada Publishing,
2016. ISBN 978-80-271-0093-4.

MEDLIKOVA, Olga. Lektorské dovednosti: manudl uspésného lektora. 2., dopl. vyd. Praha: Grada, 2013.
Komunikace (Grada). ISBN 978-80-247-4336-3.

NOVAKOVA, Mi%a. Jak na Google formuldre. https://misanovakova.cz/jak-na-google-formulare/

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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4. Pozadavky k Uspésnému ukonceni kurzu
Ma-li byt posluchacdi umoznéno Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu, musi splnit tyto kroky:

absolvovat vSechny ¢asti prezencniho kurzu,
nastudovat povinnou literaturu,
zvladnout pisemny test,

P wnNe

prakticky predvést vystupy modulu.

5. Kritéria pro splnéni zavérecné zkousky
ziskat vice nez 50 % spravnych odpovédi v pisemném testu a zdroven vice nez 50 % pro kazdé
ovérované kritérium, predvést efektivné vSechny ¢asti praktické ukazky s hodnocenim vice nez 50 %.

6. Technické a materialni pozadavky

projekéni technika (dataprojektor a platno, pfipadné bila tabule), PC s nainstalovanym software
ur¢enym k tvorbé prezentaci, volné listy papiru na poznamky, odpovidajici HW a SW vybaveni pro
pfipad propojeni PC s interaktivni bilou tabuli, pfipojeni k internetu.

7. Pomér studia s lektorem a samostudia
Posluchac absolvuje 10 % doby skoleni studiem téchto materiali a vypracovanim testd.

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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8. Ukazky studijnich materiall

o~

Otazka bez nazvu (® Jedna odpovéd -

Moznost 1

Struéna odpovéd

i

Odstavec
Pfidat moZnost nebo PRIDAT ,JINE"

Jedna odpovéd

< IO

Vice odpovédi

D

Rozbalovaci nabidka

b o

Nahréni souboru

Linedrni stupnice

Mfizka s vice moznostmi

% Mrizka zaskrtdvacich politek

(7 patum

© cas

« Zadate jednotlivé otazky pres tlacitko + (v pravém plovoucim panelu) a odpovédi. Vybrat si muZete z nékolika
typu odpovédi:
Strucna odpovéd - respondent se miZe struéné rozepsat.
Odstavec - respondent se miZe vice rozepsat.
Jedna odpovéd - respondent muze zvolit pouze jednu z nabizenych odpovédi.
Vice odpovédi - respondent miZe zvolit vice z nabizenych odpovédi.
Rozbalovaci nabidka - respondent voli 2 vami nadefinované rozbalovaci nabidky. U této moinosti se viak
velmi £asto stava, Ze pokud nenl otazka povinna, respondent |i prehlédne.
Linearni stupnice.
Mfizka s vice moZnostmi.
Mfizka zaskrtavacich policek.

Datum.
Cas.
Obrdzek 1: www.misanovakova.cz
n i Systémové prostredi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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9. Priloha ¢. 1 —0bsah modulu
1. Pouceni o bezpecnosti a ochrané zdravi p¥i praci
2. Digitalni nastroje a postupy pf¥i vyuce online
a. pfiprava a organizace vyuky online
b. volba ainstalace software

BéZzna volba lektor( je mezi software MS Teams, Zoom, Skype, Skype for Business (nyni jiz samostatné
nenabizen, nahrazuje ho MS Teams), Webex Meetings (nyni jiZz nenabizeno, nahrazeno Webex), Webex
Teams (nyni jen Webex), Google Meet. Dalsi dostupné platformy zpravidla negarantuji dostatecné
vysokou Uroven zabezpeceni pfenosu, ovsem nevyzaduji placenou licenci a nékdy disponuji nativnimi
funkcemi, které jsou u komercnich reseni ve formé placenych plugint (napf. sdileni tabule).

Zdroje:

e www.webex.com

®  WWW.ZOOMm.Us

e https://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-teams/download-app

e www.skype.com

° Www.google.com/meet

Lektor by mél zajistit, Ze pouziva aktudlni verzi software. Nefunkénost byva velice ¢asto zplsobena
pravé absenci aktualizaci.

Je tfeba poukazat na omezeni webovych aplikaci namisto instalovaného software. Nékdy chybi ve
webové verzi funkce, jindy oprdvnéni.

Ve firemnim prostfedi mlze firewall blokovat pfenos obrazu nebo zvuku. Je nutno udélit vyjimku pro
konkrétni software nebo URL. Antivirus zpravidla pfenosy neblokuje, nejsou-li vyuzivana konkrétni
omezujici nastaveni.

c. volba ainstalace hardware

Externi mikrofon a kamera muUzZe byt pfipojen pres port USB, zvukova zatizeni pfipadné konektorem
3,5 mm do audio vstupu. Firewall v zakladnim nastaveni tato zafizeni neblokuje, jind miZe vsak byt
situace v ramci organizace.

Nékteré programy vyzaduji sitové pripojeni uz pro samotné spusténi, proto je dlleZité funkci pfipojeni
k siti v€as ovéfit.

PFi poutZiti notebooku je zpravidla k dispozici vestavéna kamera, reproduktory a mikrofon. Pfipojenim
externi kamery pribyde v systému jedna kamera a nékdy i mikrofon. Na toto je tfeba myslet po spusténi
software a v nastavenich vybrat ta zafizeni, ktera chce uZivatel pouzZit. Stejny problém nastava pfi
pfipojeni sluchatek nebo externich reproduktord.

Vétsina konferencnich program( automaticky pripoji defaultni (zakladni) kameru, mikrofon
a reproduktory. Pokud se toto nestane, postupuje se stejné jako pfi zméné tohoto zafizeni (viz vyse).

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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d. distribuce pozvanek, vpousténi ucastnikl vyuky

S vyjimkou software Webex, kde se vytvari pristup ke schiizce, potfebuje student ke schlizce u vétsiny
software pozvanku, presnéji feceno jedinecny odkaz k této schizce. Tento jedinecny odkaz generuje
software automaticky a jak MS Teams, tak Zoom i dalsi programy tento odkaz nabidnou ke sdileni
bezprostiedné po vytvoreni schlzky.

Tyto odkazy lze odeslat bud pfimo z programu, nebo zkopirovanim a vloZzenim do textu emailu. K takto
vytvorené a rozeslané schizce lze pridat dalsi ucastniky prosté sdilenim jedine¢ného odkazu. Webex
toto fesi pfidanim emailové adresy nového studenta k prostoru.

e. technicka doporuceni pro praci s obrazem a zvukem

Sluchatka s mikrofonem jsou doporucovdna vidy. Omezi okolni ruch jako pro lektora, tak pro studenty.
Zvuk lektora je také jasnéjsi. Je lepdi pouZit levna sluchatka — pecky k mobilu nez 7adnd. Cim blize je
mikrofon na kabelu k Gstim lektora, tim lépe.

Zvuk pocitace (napf. zvuk videa nebo MP3) je nutno u funkce Sdilet zaskrtnout, jinak program prenasi
pouze zvuk z mikrofonu.

Pro minimalizaci zpétné vazby, ruchl a systémového Sumu je tfeba pouZivat sluchatka s mikrofonem
a vyuzivat mistnosti bez vyrazného echa, tedy malé mistnosti, idealné s kobercem.

Lektor musi mit zdroj svétla pfed sebou, nikoliv za sebou. Jinak studenti vidi ¢ernou siluetu. Jakakoliv
externi USB kamera udéla lektorovi lepsi sluzbu nez vestavénda kamera ve viku notebooku. Je vhodné
mit za sebou kontrastni barvu oproti odévu a usporadané prostredi.

3. Digitdlni nastroje pfi kombinované vyuce (blended learning)
a. doporucené postupy pfi kombinované vyuce

e pomér prezencni a online vyuky v zavislosti na oblasti Skoleni
e aktivity vhodné pro prezencni a aktivity vhodné pro online ¢ast vyuky
e stfidani roli lektora pfi blended vyuce

Volba modelu blended vyuky — obracena tfida (flipped classroom), rozsifeny virtualni model, model
individudlnich rotaci, flex model, model a la carte. Vice na webu
https://www.teachtci.com/blog/types-of-blended-learning-models/.

b. e-learningova feseni (Moodle, Google Classroom)

Moodle

v

Koncept LMS systéml, front-end vs. databaze. Nejbéznéjsi funkce Moodle:

e studijni materidly ve formé HTML stranek, soubori ke staZeni, Flash animaci, strukturovanych
prednasek apod.

e diskusni féra s moznosti odebirani prispévkl emailem

e Ukoly pro ucastniky kurzu

e automaticky vyhodnocované testy sloZzené z rlznych typ( testovych uloh

npi
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e slovniky a databaze, na jejichZ pInéni se mohou podilet U¢astnici kurzu

e ankety

e vzdélavaci obsah dle specifikace SCORM

258 -
= i Moodie Parak

Maodle - Agentura Farole s.ro.

B i )
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Obrdzek 5: moole.cestakuplatneni.cz

Google Classroom

v

Koncept Google Suite (nyni Google Workspace), ucet Google. Nejbéznéjsi funkce Google Classroom

(Google Ucebna):

e Disk Google

e Dokumenty Google
e Tabulky Google

e Prezentace Google
e Formulare Google
e Weby Google

e Gmalil

e Ukoly

e Klasifikace

|

Ucebna Google

| m |

Siind govesa - Predicdky mista - Foudivrd Liiebnics ! OF Eticky kodx Age.. |
‘.' .. A= - - gy P -
- PAROCE PARO(E
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Obrdzek 6: docs.google.com

c. automatické testy a reportovani
e tvorba test(, jejich vyuZiti a automatizace vyhodnocovani

Google Forms

Google formulafe jsou zdarma a skvéle poslouzi, pokud potfebujete usporadat anketu, zjistit zpétnou
vazbu, posbirat ptihlasky na kurz ¢i jakoukoli akci, prosté s ¢imkoli v tomto duchu. Ovladani je
jednoduché a zcela intuitivni. Formuldfe umozni zaradit typy odpovédi ve formé kratkého i delSiho
textu, zaskrtavacich policek, rozbalovaciho seznamu, hodnotici skaly atd. Formuldare Ize zatraktivnit za
pomoci grafickych motiv(, a pak jen nasdilite. Otazky mohou byt povinné i nepovinné a u dotazniku
sami urcite, zda bude anonymni ¢i budete shromaZdovat identifikani Udaje. Po ukonéeni odpovédi
mate moznost automaticky vyhodnotit vysledky, a to nejen v tabulkové formé, ale také v podobé grafu.

Lektofi napf. cizich jazyk mohou formulafe vyuZit pro vytvoreni online testll. Zautomatizovanim
a prirazenim patfi¢nych funkci se docili rychlého vyhodnoceni a moznosti odeslani vysledk( pfimo na
Ucastnika.

a CUstomer Satisfaction sarvay A vmnges et = B @ @ n o

Customer satisfaction survey

..........

Obrdzek 4: docs.google.com

Rychle a efektivné oslovite skupinu lidi chystajici se na vami pofadanou akci. BEhem chvilky budete
védét, zda dorazi, jaky program upfrednostniuji, kterych predndsek se zucastni, zda vam chtéji pomoci
s pripravou akce apod.
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4. Digitalni nastroje pfi prezencni vyuce
a. Prezentace vzdélavaciho obsahu s vyuZitim interaktivnich nastroju
e online systémy pro ziskavani zpétné vazby (Menti, Slido a dalsi)

Menti

Pomoci tohoto nastroje mlzZete do svych prezentaci dodat slajdy, které vybidnou vase posluchace
k néjaké akci. Hned v Uvodu musim ale napsat, Ze tenhle ndstroj existuje ve verzi zdarma a ve verzi
placené. Neplacena verze se mi zdd dostacujici, nejvétsSim omezenim je moznost pouze dvou otazek na
jednu prezentaci. OvSem pocet prezentaci je i v téhle verzi neomezeny. Dalsi, mozna omezujici faktor
je, Ze v neplacené verzi neni mozné importovat uz hotové prezentace.

Jaké typy otdzek muiZete do prezentace vloZit? Tak tfeba vybér z vice odpovédi, miZete vybirat
obrazek, miZete néco Skalovat, mlzZete dopisovat zakonceni néjaké véty nebo tvrzeni, mizZete
pridélovat body a dalsi.

Ukdzka planu skoleni s vyuzitim Menti pro sbér zpétné vazby:

Type

Question type

it
9
||||

Obrdzek 3: www.mentimeter.com

Zajimavou moznosti je Slovni mrak — v ném na prvni pohled vidite, jaké slovo nebo slovni spojeni
napsalo nejvic posluchacl — toto slovo je vétsi nez ostatni. Vznikne tak, Ze vybidnete posluchace, aby
na néjakou otazkou odpovédéli slovy nebo néjakym slovnim spojenim.

Posluchadi na svych zafizenich zadaji adresu menti.com. Zadaji Ciselny kdéd, ktery je pfifazen kazdé
prezentaci. A uz mohou odpovidat na otazky nebo zapisovat to, o co je prezentujici pozada. Vysledky
jsou zobrazované v realném case.
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Ukdazka Skoleni s vyuZitim Menti pro sbér zpétné vazby:

1. Struktura finanénich nastroji pro programové obdobi 2021-2027
a) Motivace. Lektor pro zvyseni motivace ziska zpétnou vazbu na dosavadni zkusenosti icastnikd
se strukturou financnich nastrojd za uplynulé programové obdobi. V dotazniku Ucastnici popisi
strucné své zkuSenosti a prehled. (20 minut)
b) Prezentace. Lektor svykladem a priklady odprezentuje obsah tohoto bloku (slidy
z prezentace). U&astnikm uvadi piiklady z praxe za minulé programové obdobf jako analogii.

(30 minut)

Ceska republika vyjednala z evropskych fond(l pro programové obdobi 2021-2027 téméF 1 bilion korun. Nad rdmec 550 miliard korun v ramci nékolika fondd
politiky soudrznosti se jednd o prostfedky na podporu oZiveni a odolnosti (Nadrodni plan obnovy), Moderniza¢niho fondu nebo ko munitarnich programi.

Finanéni nastroje jsou v kompetenci Ministerstva financi CR a Ministerstva pro mistni rozvoj CR, pod|éhaji agendé Evropské komise / Evropské investi¢ni banky.
(Ukdzka prezentace, zkrdceno kvdili limitu ZD, vice ve slidech prezentace)

c) Kontrolni otdzka. Pro upevnéni pozadda ucastniky o zodpovézeni kontrolni otazky: Uvedte

alespon 2 rozdily ve struktufe 2021-2027 oproti uplynulému obdobi. www.menti.com, lektor

vysledky zobrazi a okomentuje. (10 minut)

b. mobil a tablet jako pomUcky
e aplikace pro cizi jazyky

Slovni zdsoba — WordUp, Vocabulary.com, PowerVocab, poslechové aplikace — BBC Learning
English, Busuu.

e aplikace pro technické obory

Udemi, Khan Academy, edX.

e aplikace pro poskytovani zpétné vazby béhem vyuky

Menti, Slido, Markup, chatovaci aplikace, hlasovaci aplikace (polls).
e aplikace pro rozsitenou realitu

Aplikace AR, povinny gyroskop v mobilu/tabletu, ukazky aplikaci.

c. pocitac jako pomuicka
e vyuZiti pocitacl samostatné

Ukazky aktivit se zamérenim na text, multimédia, projektové ukoly, automaticky vyhodnocované
testy.

e vyuZiti pocitacl v siti
Cloudova feseni pro sdileni soubord mezi studenty nebo s lektorem (Google Disk, MS OneDrive).

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
p k prohlubovani kompetenci Reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_020/0013987
10



http://www.menti.com/

Evropska unie - F—M-P
Evropsky socialni fond I

Operacni program Zaméstnanost BN S v

multimedialni obsah pro vyuku

Vyuziti videa ve vyuce, streamovaci sluzby, tvorba prezentaci.

databdazové vyuziti pocitace

Excel jako databazové reseni, cloudové databaze, formatovani dat, katalogové ulohy.

e-learning

Zaklady Google Workspace (dfive Google Suite), Kahoot, Moodle, videokurzy na LinkedIN.

5. Digitalni zdroje ve vyuce

a.

textové zdroje

Zdroje akademickych a technickych textl, portal knihovny.cz, vyuZiti autentickych material
ve vyuce.

obrazové zdroje

Prace s technickou dokumentaci, vyuziti prezentaci ve vyuce, ilustrativni obrazovy material
z portalQ Pexels, Pixabay, Canva.

video jako zdroj

PouzZiti hotového videa pro vyuku (YT, Vimeo, TickTock), staZzeni videa (4K Youtube
Downloader), techniky zapojeni videa do vyuky v zavislosti na cilech, tvorba vlastniho
videomaterialu (screencast, prevod prezentace na video, nataceni videa).

sdileni zdrojU
Sdileni dokument( se studenty pres Google Drive, MS OneDrive, Urovné opravneéni pti sdileni.
problematika autorskych prav pfi praci se zdroji online

Cita¢ni normy, zakon ¢. 121/2000 Sb. (Autorsky zakon).

6. Metodika vedeni vyuky online

a. ,housekeeping”, technicka pravidla pro vedeni vyuky online

Oznameni nahravani lekce, dohoda o vyuzivani kamer a mikrofonu, zpétnd vazba (chat, zvedani ruky,

polls), pokyny k vyuZivani breakout rooms.

b. ziskdvani a poskytovani zpétné vazby

Ikona zvednuté ruky, umoznéni zapnuti mikrofonu studentd, funkce polls.

c. textové nastroje jako chat a anotace

Chat vcetné sdileni externich odkaz(, anotacni ,tuzka“.

d. vizualni nastroje jako sdileni obrazovky, sdileni aplikace, sdileni tabule véetné participace
cilové skupiny,

npi ‘ Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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Sdileni lektorem, povoleni sdileni obrazovky pro studenty, aplikace instalované uvnitf platformy (Miro,
Kahoot!, Prezi atd.), funkce Whiteboard a participativni aktivity s jejim vyuzitim.

e. prdace s podskupinami

Uvod lekce by mél zahrnovat pokyny pro technicky pribé&h (vypnuté mikrofony, hladeni se apod.)
a informace o pfipadném nahravani. Lektor téz studentlim poskytne technickou pomoc (nefunkéni
nebo nekvalitni zvuk, funkce software apod.).

Zoom a v urcité podobé Webex umoZiuje tzv. breakout rooms, tedy podskupiny. Ty jsou vhodné napf.
pri diskusnich aktivitach. Lektor se pfipojuje kjednotlivym breakout rooms kvali kontrole prace
studentd.

7. Hodnoceni pfi vyuce online pomoci formulafi
a. dotazniky spokojenosti — kdy a jak

e technické prostredky pro tvorbu dotaznikd (Google Forms, Mentimeter, Survey Monkey)

e zpétna vazba zadavateli

Zjistovani vyznamnych kladd a zaporl uskuteénéné vzdélavaci akce, formulace zpravy zadavateli
s ndpravnymi opatfenimi.

b. testovani pfi vyuce online

e reportovani vysledkd s vyuZitim techniky, sdileni dat s Uc¢astniky a zadavateli
e vystupni a vystupni testy online, automatické vyhodnocovani

e prUbéziné online kvizové testy

e odevzdavani samostatnych praci a projektl online

8. Zavérecna zkouska

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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10. Pfiloha ¢. 2 — Test znalosti a dovednosti

Metody a postupy Ffizeni vyuky a vedeni Pisemné ovéreni
Ucastnika vzdélavani

ZpUsoby hodnoceni a podpory ucastnikd Pisemné ovéreni
vzdélavani

Vyuzivani digitalnich zdrojl a pfiprava Praktické predvedeni

vyukového materialu

Pisemné ovéreni
1. Pravda-— nepravda

Mezi konferenéni platformy patti Webex.

[1  PRAVDA
[1  NEPRAVDA

2. Pravda - nepravda

Pfi vyuce formou blended learning probiha vidy prezentace latky prezencné, zatimco projekty
a procvicovani probiha vidy online.

[0 PRAVDA

[l NEPRAVDA

3. Oznacte vsechny spravné odpovédi
Mezi LMS, tedy Learning Management Systems, patti tyto:

SCORM

Google Classroom (Google Ucebna)
Moodle

Flash

0 I O B

4. Oznacte jednu sprdvnou odpovéd'
Portal Mentimeter.com slouzi k vyuce pro

[0 tvorbu videa.
[1 ziskavani zpétné vazby od studentt.
[1 tvorbu akademickych test(.

5. Oznacte jednu spravnou odpovéd
Pro skoleni s vyuzitim pocitacl v siti potfebujeme minimalné tyto komponenty:

0 server, kabely, router
[1  kabely, wifi, interaktivni tabuli
[1 router, kabely nebo wifi

switch, kabely, server
o

H
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6. Pravda— nepravda
Obsah e-learningu Ize vytvofit pouze v tzv. authoring tools.

[J PRAVDA
[ NEPRAVDA

7. Pravda— nepravda
Skupiny studentl se v systémech LMS mohou délit na podskupiny zvané kohorty.

[l PRAVDA
[ NEPRAVDA

8. Priradte

a. Menti A. nastroj pro ziskavani okamizité vazby od ucastnikd
vzdélavani
b. Google Forms B. nastroj pro tvorbu snadnych

a efektnich dotaznik

c. Moodle C. LMS systém provazany s aplikacemi Disk, Dokumenty,
Tabulky, Prezentace, Formulare, Gmail

d. Google Classroom D. open-source LMS pro tvorbu
a vyhodnocovani vzdélavani

9. Oznacte vSechny spravné odpovédi

Obrazky pro tvorbu vzdélavaciho obsahu mizZeme ziskat z téchto zdroj:

[J Pexels
[1 Pixabay
[1 Vimeo
[1 Canva

10. Pravda — nepravda
Termin ,housekeeping” oznacuje technické a organizacni vyjasnéni pribéhu vyuky konané online.

[1 PRAVDA
[1  NEPRAVDA

11. Tzv. ,breakout rooms” jsou podskupiny v ramci jedné vyukové hodiny konané online pro vétsi
skupinu studentd.

[1 PRAVDA
[J  NEPRAVDA

n i Systémové prostiedi Systémové prostredi k prohlubovani kompetenci
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12. Oznacte vSechny spravné odpovédi

K efektivité Skoleni ma pravo se vyjadfit
lektor

ucastnici skoleni

zadavatel vzdélavani

O O o o™

metodik vzdélavaci instituce

Praktické predvedeni
Zadani: Vyuzivani digitalnich zdrojl a ptiprava vyukového materidlu. Pfipravte ukdzkovou hodinu na
vybrané téma v rozsahu 15 minut véetné vyuziti digitdlnich interaktivnich nastroji popsanych ve
vzdélavacim programu.

Doba pfipravy na zkousku: 20 minut
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